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11 DADES GENERALS

\ 1.1.1.1dentificacio i agents del projecte

Projecte:

Tipus d’'intervencio:
Emplacament:
Municipi:

Promotor:

Arquitecte:

Arquitecte col-laborador:

Estructura:

Instal-lacions:

Projecte de reforma de I'antiga nau de Can Fernando Soler per
a Hotel d’Entitats / Centre Civic.

Reforma
Antiga fabrica de Can Fernando Soler
Arenys de Munt

Ajuntament d’Arenys de Munt

CIF. P0O800700G

Francesc Macia 57, 08358 Arenys de Munt
937937980

Domenec Parera i Corominas
NUm. Col.; 18578-7

Albert Tarrés Salva
NUm. Col.: 54904-5

Siscol Serveis i Control S.L.

C. Josep Castella, 20, 08301 Mataro.
615825654

siscol@siscol.cat

Enginyeria Dosbes, S.L.P.
CIF. B-61964684
C/ Lluis Companys, 14, baixos, 08600 Berga
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1.2 MEMORIA DESCRIPTIVA.

\ 1.2.1.0bjecte i emplagament \

El present document té per objecte la redaccié d’'un Projecte constructiu per a reformar
I'antiga fabrica de Can Fernando Soler i poder utilitzar-la com a hotel d’entitats i centre civic.

| 1.2.2. Antecedents. |

L'edifici a reformar es va aixecar als anys 70, quan una petita familia local va decidir ampliar
el negoci familiar amb la construccié d’'una nau industrial que pogués satisfer les necessitats
gue llavors tenien. Des de la seva construccio, I'edifici va rebre un manteniment periodic que
va fer que es trobés sempre en bon estat. A la década dels 90, pero, l'activitat es va
traslladar cap a la nova zona industrial del poble i la nau va quedar en desus. Des de fa pocs
anys fins ara s’utilitza com a hotel d’entitats improvisat i de magatzem de trastos.

\ 1.2.3. Estat Actual.

L'edifici esta situat a I'interior d’'una illa formada pels Carrers Jacint Verdaguer, Pascual, Rial
de la Rectoria i el futur vial que unira el Barri de Sant Carles amb el Rial de la Rectora
projectat a la Unitat d’Actuacio UA 5.

A T'edifici actualment si pot arribar per la banda Nord pel Carrer Jacint Verdaguer i per la
banda Est pel cami sense urbanitzar. Hi ha un desnivell d’'uns 7 metres entre I'accés inferior
i superior. L'edifici es troba encastat a la penya i per salvar aquest desnivell existeix un gran
mur de contencié que forma part del mateix edifici.



L’edifici consta actualment de 3 plantes. La planta baixa, d’'uns 620 m2 té tres facanes ja que
degut a la diferencia de cota del terreny fa que per la part Est estigui soterrada. El mateix
passa a la planta primera d’'uns 620 m2 i a la mateixa facana Est.

El canvi es produeix a la planta segona que queda a nivell de la masia de Can Maiol amb
entrada independent i amb uns 735 m2. Cada planta t¢ un accés independent des de
I'exterior. La planta segona queda independent amb I'entrada per persones i vehicles pel
nivell de la masia de Can Maiol. La superficie total construida avui és de 1.975 m2.

SUSTENTACIO:

La cota de fonamentacié de I'edifici, segons cales d’inspeccid, es situa a una profunditat
d’'uns dos metres per sota el nivell de la planta baixa. La hipotesi principal és que consta de
sabates aillades arriostrades de formig6 armat. També existeix el mur de contencié de
formigd armat a la banda est que sosté les terres i part de I'estructura de I'edifici.

ESTRUCTURA:

L’estructura de l'edifici esta formada per pilars de formigd armat, jasseres metal-liques i
forjats de biguetes autoportants de formigd i cassetons ceramics. Es distribueix en una
matriu rectangular de 4 x 5 metres. Presenta un bon estat i nomeés serien necessaries petites
reparacions puntuals.

Existeixen unes escales de formigé armat que connecten les plantes pero actualment el forat
d'escala de la planta segona esta tapat de forma que només es pot accedir-hi des de
I'exterior.

14 ) ;m”_m_____mbm

Pel que fa la coberta, la part inclinada, estd formada per encavallades i corretges
metal-liques, plaques de fibrociment i un cel ras de planxes metal-liques amb un aillament
de llana de roca. Les encavallades i corretges presenten bon estat de conservacio.
L’estructura que sosté la part de coberta plana amb acabat de rajola, esta formada per
jasseres metal-liques i bigues de formigd autoportants de formigd i cassetons ceramics. Hi
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existeixen algunes lluernes. La part estructural presenta bon estat perd es recomana
substituir I'acabat ja que no presenta bon estat de conservacio.

[ W I'i'TT"‘]"lT[ I T‘ ST i
e THHRIIE

|
i
|
; | e
|
|
i
I
|
"

- Veure als annexes I'estudi geotécnic
- Veure als annexes I'Informe técnic descriptiu
- Veure als annexes I'lnforme sobre I'analisi estructural d’elements existents.

FACANES

La part massissa dels tancaments exteriors esta formada per murs de totxana amb acabat
arrebossat i pintat a la part exterior i enguixat i pintat a la part interior. Les obertures de les
finestres son d’elements fixes de formigd prefabricat amb vidre senzill. Hi ha tres portes
metal-liques enrotllables, una per planta, per a laccés de vehicles i dues portes, una a la
planta baixa i una a la planta segona, per accés de persones.

PAVIMENTS:

Els paviments interiors sén de terratzo. En general presenta bon estat pero hi ha parts
malmeses sobretot en les zones properes als accessos de vehicles. A la planta segona, una
part del paviment en contacte amb el terreny sobre del mur s’ha enfonsat uns 20 cm pel que
faria necessaria la completa restitucio.

COMPARTIMENTACIONS INTERIORS:

De la composici6 original interior, existeixen alguns envans de ceramica acabats enguixats i
pintats o enrajolats en el cas dels lavabos perd en la seva major part les tres plantes sén
diafanes d’acord amb I'Gs inicial. L'0s dels ultims anys pero ha fet que hagin anat apareixent
envans realitzats palets, panells de fusta, o altres materials improvisats que han anat
compartimentant la planta primera i segona.

A la planta baixa també existeixen uns altells de fusta subjectats amb estructura metal-lica
propers al muntacarregues.

INSTAL-LACIONS:

Evacuaci6 d’aigues: Els lavabos de I'edifici estan situats a la part nord de I'edifici i existeixen
un baixants de fibrociment que connecten amb una canalitzacié soterrada pel pati posterior
gque connecta amb la xarxa publica de sanejament. Pel qué fa les aigies pluvials es recullen
de la coberta amb canals i baixants de fibrociment que desemboquen directament damunt
dels patis.



Evacuacié de fums: Existeixen dues xemeneies metal-liques de grans dimensions que
sobresurten de la coberta inclinada a la part sud est.

Aigua potable: Hi ha un armari amb el comptador d'aigua situat al costat de I'entrada de
vehicles a la planta primera. La instal-laci6 dona subministrament als lavabos ubicats a la
part nord de cada planta.

Electricitat: A I'entrada de la baixa i segona hi ha quadres electrics. La instal-lacio eléctrica
actualment alimenta la il-luminacio interior. Aquesta instal-laci6 s’hauria d’actualitzar
completament.

Muntacarregues: Existeix un muntacarregues, actualment en desus, que connecta la planta
baixa amb la primera.

1.2.4. Normativa urbanistica.

El planejament vigent a Arenys de Munt és el Pla General d’'Ordenacié d’Arenys de Munt
aprovat per la comissio territorial d’'urbanisme de Barcelona en sessi6é de 7 de maig de 2003.

En data 29 de maig de 2008 es va aprovar definitivament per la Comissié Territorial
d’'Urbanisme de Barcelona el Text Refés de una Modificacié puntual del Pla General
d’Arenys de Munt en I'ambit de la UA-5 Can Co del qual esta inclos I'edifici a reformar.

La part d'edificaci6 que es conserva esta qualificada d’Equipaments Publics amb una
superficie de 581,00 m2. La resta de terrenys que envolten I'edifici estan qualificats de Parc i
Jardi Public amb una superficie de 2.945,00 m2

Els Equipaments es regeixen pels articles 34, 35 i 36 del Pla General d’'Ordenacié d’Arenys
de Munt.




\ 1.2.5. Proposat d’actuacio i programa funcional

El programa a desenvolupar consisteix en una planta baixa destinada a centre civic/hotel
d’entitats, amb petites sales per a usos diversos i un bar. La planta primera té el mateix Us
gue la planta baixa i es composa de varies sales, tallers o aules de treball, amb magatzem i
serveis. La planta segona conté un auditori, sala de psicomotricitat, taller de plastica i pintura
i aula de cuina.

Les part que corresponen a l'edifici a enderrocar es destinaran a pati.

Les superficies utils i construides del programa funcional sén:

SUPERFICIES UTILS
PLANTA BAIXA

Entrada .86 m*
Recepcio 424 m*
Instal lacions 3.87T m®
Sala 1 14,73 m?
Sala 2 14,64 m®
Sala 3 24 00 m®
Salz 4 12.83 m®
Sala & 13.04 m?
— Sala B 312 me
1P Sala 7 37.54 m?
S 2 magatzem 19,29 mf
I ERER] . 1= Neteja 455 m?
i I . Westidor 488 m?
B HHHE = Vestibul 218 m?
———— e D WC 1 ATA m?

93 WC 2 474 m®
Circulacio 12942 m®

ol i Bar 6413 m?

38

38

Cumna bar 522 m®

E:E EE EE - Igggg;}g Magatzem bar 12,95 m?
— "'_" ' | Superficie util total PB 417,97 m® |
| Supertficie construida PE 487,42 m? |
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SUPERFICIES UTILS

PLANTA PRIMERA

Aula 1 19,27 m?
Aula 2 8,84 m?
Aula 3 I 28me
Aula 4 14 87 m?
Aula b 19,22 m*
Aula & 16.48 m?
Aula 7 21,11 m?
Aula 8 984 m?
Aula 8 ar.2e m?
Aula 10 19.34 n¥
Sala 2 3310 m?
Sala 14,24 m®
Circulacia 1 78.99 m?
Circulacio 2 5051 m*
Magatzem 34,94 m?
WC 1 474 m?
wc 2 4 74 mé
Instal lacions 2319 ot
Superficie util total P1 447,98 m* |
Superficie construida P1 499,09 m® |
SUPERFICIES UTILS

PLANTA SEGONA

Adla de cuina 44 96 m?
Aula de psicomaotricitat 107,52 m*
Vestibul a.h6 m®
Sala polivalent 151,24 m?
Aula de dibuix i pintura TG, 76 m*
Vestidor 1 33 m*
Vestidor 2 597 mt
WC 1 14.08 m?
WC 2 466 mf?
WC 3 1017 m*
Armari instal-lacions 325 mt
Instal-lacions 1235 m?
Circulacia 90 66 m*
| Superficie atil total P2 537,34 m® |
[Superficie construida P2~ 592,96 m* |

La part enderrocada suma una superficie aproximada de 465 m2 de sostre.
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1.2.6. Prestacions de I'edifici.

La reforma proposada proporcionara les prestacions que garantiran les exigéncies basiques
del CTE, en relaci6 amb els requisits basics de la LOE, aixi com també donen resposta la
resta de normativa d’'aplicacié.

A continuaci6 es defineixen els requisits generals a complimentar en el conjunt de I'edifici,

Funcionalitat:

- Utilitzacio
- Accessibilitat

Seguretat:

- Estructural
- En cas d'incendi
- d'Utilitzacio

Habitabilitat:

- Salubritat

- Proteccio contra el soroll

- Estalvi d’energia

- Altres aspectes funcionals del elements constructius o de les instal-lacions per un
s satisfactori de I'edifici.

Arenys de Munt, octubre de 2018

Domenec Parera i Corominas
Arquitecte

* Per als detalls no esmentats en aquesta memoria, en qualsevol dels seus apartats, ni dissenyats als
planols del present projecte, aixi com per a les possibles modificacions que hagi de sofrir el mateix,
s’estara sempre als criteris que assenyali la Direccié Facultativa de I'obra.
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1.3 MEMORIA CONSTRUCTIVA.

Les obres de reforma es basen en una reforma integral de I'edifici només conservant-ne
'estructura i la facana. A més una part de l'edifici existent a la part nord s’enderroca
totalment quedant-ne un pati interior.

Les diferents tasques a realitzar es defineixen a continuacio:

1.3.1. Enderrocs i treballs previs (Part edificia  enderrocar totalment).

S’enderrocara la totalitat de la part nord de I'edifici (en vermell):

En primer lloc es procedira a retirar elements existents com restes de mobiliari, elements
d’instal-lacions, diposits, aparells sanitaris, etc.

Es procedira a retirar les plaques conformades de fibrociment de coberta amb mitjans
manuals i carrega manual de runa sobre camié o contenidor

S’enderrocara la coberta plana existent d’acabat de rajola ceramica amb mitjans mecanics i
carrega manual de runa sobre camié o contenidor.

També s’arrencara tota la fusteria i vidrieria existent.

S’enderrocaran trams de parets existents amb mitjans mecanics i carrega manual de runa
sobre camio o contenidor.

Es repicaran part d’enguixats, arrebossats en el mur existent que quedara vist.
Es retirara I'estructura de coberta existent d’encavallades i corretges metal-liques.
Es procedira a enderrocar els paviments de terrazo existents.

Es procedira a enderrocar els forjats de jasseres metal-liques i biguetes de formigo i
cassetons ceramics.

Es realitzara una arrencada dels paviments existents i la solera de la planta baixa.
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Es realitzara un transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gestio
de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat

Es realitzara una deposicié controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no
especials amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construccid o demolicié, amb codi
170904 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Es realitzara una deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de fibrociment
especials amb una densitat 0,9 t/m3, procedents de construccié6 o demolicio, amb codi
170605* segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

1.3.2. Enderrocs i treballs previs (Part edificia  mantenir).

De la part de I'edifici a conservar es mantindra I'estructura la major part de les facanes. La
resta es procedira a enderrocar i retirar (en taronja):

Es realitzaran les segients tasques:

En primer lloc es procedira a retirar elements existents com restes de mobiliari, elements
d’instal-lacions, diposits, muntacarregues, etc.

Es procedira a retirar les plaques conformades de fibrociment de coberta amb mitjans
manuals i carrega manual de runa sobre camié o contenidor

S’enderrocara lI'acabat de la coberta plana existent amb mitjans mecanics i carrega manual
de runa sobre cami6 o contenidor.
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També s’arrencara tota la fusteria i vidrieria existent.

S’enderrocaran alguns dels trams de parets de facana existents amb mitjans mecanics i
carrega manual de runa sobre camié o contenidor.

S’enderrocaran la major part dels envans existents.
Es repicaran part d’enguixats del sostre de la coberta plana.

Es realitzara una arrencada dels paviments i solera de la part d’edifici que s’assenta a la
banda est del mur (a la planta segona) ja que es renovara sencera.

Es realitzara un transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gestio
de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat

Es realitzara una deposicié controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no
especials amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolici, amb codi
170904 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Es realitzara una deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de fibrociment
especials amb una densitat 0,9 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi
170605* segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

1.3.3. Sustentaci6 de I'edifici

Seran necessaris diversos treballs per a sustentar nous elements com la nova fagana nord,
les noves escala interior i exterior, el nou ascensor, les parets laterals del porxo i els pilars
del porxo. Per aquests treballs sera necessari:

Excavacions de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50),
realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre camié

Formigd per a rases i pous de fonaments, HA-25/B/20/Ila, de consistencia tova i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat des de camio

Armadura de rases i pous AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >=
500 N/mm2.

1.3.4. Sistema estructural

Seran necessaris alguns treballs de reparacié d’elements existents com els pilars de formigo
on es realitzara una reparacid de superficies escrostonades, amb segregacions,
escantellades, erosions o0 zones amb desprendiments en paraments de formigd, amb morter
tixotropic de dos components de ciment, resines sintéetiques, fum de silice i reforcat amb
fibres, inclos sanejat manual, repicat mecanic de 3 cm, amb aplicacid6 de pont d'unio i
passivat d'armadures.

A la coberta sera necessari acer S235JRC segons UNE-EN 10025-2, per a corretja formada

per peca simple, en perfils conformats en fred serie L, U, C, Z i omega, galvanitzat, col-locat
a I'obra amb cargols.
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Sera necessari per a porxo d'entrada acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a pilars
formats per peca simple, en perfils laminats en calent serie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i
UPN, treballat a taller i amb una capa d'imprimacié antioxidant, col-locat a I'obra amb
soldadura.

________________________________________________________________________________

o Lt R0 e e i

7 ===y

I mi - JW s i

| |

i

i

e . =) Ll H:B|—HO \PN-ED m ]_ ] | l—é

També per els elements de bigues del porxo i per reparacié de forjat existent, acer S275JR
segons UNE-EN 10025-2, per a biguetes formades per peca simple, en perfils laminats en
calent série IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, amb una capa d'imprimacié antioxidant,
col-locat a I'obra amb soldadura.

Es preveu una partida d’acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge
formats per peca simple, en perfils laminats en calent serie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i
UPN, treballat a taller i amb una capa d'imprimacié antioxidant, col-locat a I'obra amb
soldadura.

Per a l'escala interior es preveu col-locar una escala tipus metal-lica recta, de 1,4 m
d'amplaria, amb 2 suports amb perfils d'acer laminat IPN 120, esglaons de planxa metal-lica
amb relleu antilliscant, conformada amb plecs frontals i posteriors, de 2 mm de gruix, soldats
superiorment als perfils i barana metal-lica d'acer amb tub superior de 42 mm de diametre, 3
barres de 12 mm de diametre i muntants de seccid rectangular 50x10 mm soldats
lateralment als perfils, amb acabat lacat.

Per a l'escala d’emergéncia exterior es preveu el subministrament i muntatge d'escala
metal-lica d'emergéncia composta de muntants d'escala i replans, per a 1 plantes, d'altura
maxima de planta 4 m, recta i amb dos trams rectes, amb una amplada util de 1 m per una
sobrecarrega d'lUs de 400 kg/m2, classe Al segons UNE-EN 13501-1, elaborada en taller i
muntada en obra mitjangant unions soldades. Composta de: FONAMENTACIO de formigo
armat, realitzada amb formigé HA-25/B/20/Ila fabricat en central, i abocament des de camio i
acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 50 kg/m3, formigonada sobre
base de formig6 de neteja, en el fons de I'excavacio préviament realitzada. ESTRUCTURA
metal-lica de perfils d'acer S 275 JR laminat en calent, formada per dos suports intermedis
amb perfils HEB, muntant d'escala amb perfils IPE i biga ménsula per a suport de la biga de
repla amb perfils HEB. ESGLAONAT | REPLA de xapa llagrimada d'acer galvanitzat, de 3
mm d'espessor i BARANA de 1,10 m d'altura, de tub d'acer laminat en fred, de 40x20x1,5
mm i 20x20x1,5 mm, col-locada en tot el seu perimetre i en el buit de I'escala. Inclus plagues
d'ancoratge a la fonamentacié i a I'estructura de I'edifici, peces especials i despunts.

Per a la paret d’ascensor es preveu formigd per a mur, HA-25/B/10/I, de consisténcia tova i
grandaria maxima del granulat 10 mm, abocat amb bomba. Muntatge i desmuntatge d'una
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cara d'encofrat, amb plafé metal-lic de 50x200 cm, per a murs de base rectilinia, encofrats a
dues cares, d'alcaria <= 3 m. Armadura per a mur AP500 S d'acer en barres corrugades
B500S de limit elastic >= 500 N/mm2.

1.3.5. Sistema envolvent i acabats exteriors

Coberta:

Es preveu realitzar a la coberta plana un acabat de coberta no transitable, formacié de
pendents amb formigd de 150 kg/m3, aillament amb planxes de poliestire expandit de gruix
50 mm, capa separadora, impermeabilitzacio amb una membrana d'una lamina de densitat
superficial 3,8 kg/m2 amb lamina de betum modificat LBM (SBS)-40-FV+FP de 50 g/m2 i
130 g/m2, capa separadora amb geotéxtil i acabat de terrat amb capa de proteccié de palet
de riera.

A la coberta inclinada es col-locara un acabat de coberta amb plaques formades per dues
planxes d'acer amb aillament de poliureta, amb un gruix total de 50 mm, amb la cara exterior
grecada color estandard, diferent del blanc i la cara interior llisa, gruix de les planxes (ext/int)
0,6/0,5 mm, junt longitudinal encadellat amb nervi, amb fixacié oculta amb tapajunts, amb un
pendent de 7 a 30%.

Es preveu col-locar un carener, de planxa de zinc de 0,6 mm de gruix, preformada i 60 cm
de desenvolupament, col-locat amb fixacions mecaniques.

Es preveu un acabat del voladiu de la planta segona tipus coberta transitable, amb formacio
de pendents amb formigdé de 150 kg/m3, aillament amb plagues de poliestire extruit de 40
mm de gruix, impermeabilitzacié amb una membrana de dues lamines bituminoses LO 40-
FP col-locada entre dues capes separadores i acabat de terrat amb paviment format per
dues capes de rajola ceramica. inclou elements especials com minvells i aiguafons, amb una
repercussié de 0,2 m/m2 de minvell i 0,15 m2/m2 de refor¢ de membrana en aiguafons i
careners.

Es preveu col-locar canals exteriors de secci6 rectangular de planxa de zinc de 0,82 mm de
gruix, de 80 cm de desenvolupament, col-locada amb peces especials i connectada al
baixant.

Es preveu un remat de planxa d'acer plegada amb acabat galvanitzat, d'1,2 mm de gruix, 70
cm de desenvolupament, com a maxim, amb 5 plecs, per a canalé exterior, col-locat amb
fixacions mecaniques, i segellat.

Es preveu un rafec de planxa de zinc de 0,6 mm de gruix i 35 cm de desenvolupament,
col-locat amb fixacions mecaniques.

Es preveu la col-locacié de boneres de goma termoplastica de diametre 140 mm, adherida
sobre lamina bituminosa en calent.

Tancaments de fagana:
Les noves parts cegues de facana es preveu col-locar paret de tancament recolzada de
gruix 14 cm, de totxana, LD, categoria I, segons la norma UNE-EN 771-1, de 290x140x100

mm, per a revestir, col-locat amb morter 1:2:10 amb ciment CEM II.

Paviments exteriors:
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A l'entrada de l'edifici (trasters exteriors) es preveu una vorera composta dels segients
treballs: excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-
50), realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre camio. Transport de terres a
instal-lacié autoritzada de gesti6é de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la
carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km. Deposicid
controlada a diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3,
procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002). Base de grava-ciment GC20, amb estesa i piconatge del material al 98 %
del PM. Paviment de formigd de 15 cm de gruix acabat amb 4 kg/m2 de pols de quars color
gris, amb formigé HM-30/B/20/1+E de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20
mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio I+E, col-locat amb transport
interior mecanic, estesa i vibratge mecanic i remolinat mecanic.

Al pati posterior es preveu un acabat de paviment de sauld, amb estesa i piconatge del
material al 100 % del PM.

Es contempla la col-locacio de bonera al terrat exterior de la cuina de goma termoplastica de
diametre 140 mm, adherida sobre lamina bituminosa en calent.

Es contempla una partida alcada de pedestal de suport de maquinaria a la zona damunt del
mur que connecta amb la cuina. Es preveu la col-locacié de sobreeixidor amb tapa circular,
de plastic i muntat superficialment a la mateixa terrassa.

Es preveu a la terrassa de la cuina una membrana per a impermeabilitzacié de cobertes PA-
6 segons UNE 104402 de 4,1 kg/m2 d'una lamina de betum asfaltic modificat LBM (SBS)-40-
FV amb armadura de feltre de fibra de vidre de 100 g/m2, adherida en calent, préevia
imprimacio.

Fusteria i vidrieria exterior:

Els tancaments exteriors seran tipus d'alumini lacat amb trencament de pont termic, amb
perfils de preu alt i classificacid6 minima 4 9A C4 segons normes, bastiment de base de tub
d'acer galvanitzat, vidre aillant de lluna de baixa emissivitat de 6+6 mm de gruix amb 1
butiral transparent classe 2 (B) 2 segons UNE-EN 12600, cambra d'aire de 8 mm i lluna de
4+4 mm de gruix amb 1 butiral transparent de lluna incolor, classe 2 (B) 2 segons UNE-EN
12600, col-locat amb llist6 de vidre sobre fusta, acer o alumini.

Serralleria exterior:

Es preveu alguna porta d'acer galvanitzat en perfils laminats d'una fulla batent, amb bastidor
de tub de 40x20x1,5 mm, planxes llises d'l mm de gruix i bastiment, pany de cop, acabat
esmaltat, col-locada.

Es preveu una porta basculant articulada de dues fulles, per a buit obra 2,85 x 2,73, amb
bastiment i estructura de perfils d'acer galvanitzat, acabada amb planxa d'acer galvanitzat i
prelacat, compensada amb contrapés lateral protegit dins de caixa registrable, amb guies i
pany, ancorada amb morter de ciment 1:4.

Es preveu l'armari d'instal-lacions tipus tancament exterior practicable per a un buit d'obra
aproximat de 3,70 x 2,78 cm, amb portes d'acer galvanitzat en perfils laminats de varies
fulles batents, amb bastidor de tub de 40x20x1,5 mm, planxes llises d'l mm de gruix i
bastiment, pany de cop, acabat esmaltat, col-locada.
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Es preveu col-locar una barana al terrat d'accés des de la cuina tipus barana d'acer, amb
passama, travesser inferior i superior, muntants cada 100 cm i brendoles cada 10 cm, de
100 cm d'alcaria, fixada mecanicament a I'obra amb tac d'acer, volandera i femella.

Es preveu encerclar la maquinaria exterior d'instal-lacions amb pantalla tipus antisoroll
fonoaillant i fonoabsorbent de 2 a 3 m d'al¢aria, formada exteriorment per plafons modulars
de xapa d'acer galvanitzat perforat tractat amb pintura de poliéster en sec, i un plafo interior
de fibra de vidre de 100 mm de gruix i 140 kg/m3 de densitat, amb un coeficient d'absorcio
alfa de 0,93 per a una frequencia de 1000 Hz i un aillament acustic RW de 29 dB segons
norma ISO 711/7, totalment col-locada, inclosa part proporcional d'unions i accessoris i pal
de reforg d'acer galvanitzat cada 3 m.

Revestiments exteriors:

A es preveu recobrir els nous trams de paret amb arrebossat reglejat sobre parament
vertical exterior, a més de 3,00 m d'algaria, amb morter mixt 1:0,5:4, remolinat.

Es preveu realitzar un pintat de parament vertical exterior de ciment, amb pintura plastica
amb acabat llis, amb una capa de fons, diluida, i dues d'acabat.

Es preveu la reparacié d’alguns escopidors amb escopidor tipus de 15 cm d'amplaria, amb
rajola ceramica fina, de color vermell, amb trencaaigies, col-locada amb morter mixt 1:2:10.

Per al mur que restara vist es preveu un segellat de fissures en mur de formigé del vas de
piscina o diposit, amb injeccid liquida de resines epoxi de baixa viscositat, de dos
components, mitjiancant bomba de pressié, amb neteja prévia de la fissura amb aire a
pressio, col-locacié de broquets d'injeccio i segellat del llavi exterior de la fissura amb
massilla epoxi i un acabat pintat de superficies de formigo vist, amb pintura anticarbonatacid,
monocomponent, a base de resines acriliques en dispersié aquosa, aplicada a dues mans.
També una preparaci6 de paraments per a pintar, realitzada amb massilla de poliéster
bicomponent per a interior.

Es preveu col-locar a la fagana nord un revestiment tipus per a la formacié de facana
ventilada amb tauler de particules de fusta aglomerades amb ciment portland CBP.E, de 14
mm de gruix, per a ambient exterior segons UNE-EN 634-2, reaccio al foc B-s2, d0, acabat
llis, de color estandard, col-locat amb fixacié vista sobre perfileria d'alumini, col-locada amb
fixacions mecaniques sobre parament vertical.

Impermeabilitzacions i aillaments:

Es preveu col-locar un aillament a la facana tipus amorf de gruix 4 cm, amb escuma de
poliureta de poliureta de densitat 35 kg/m3, projectat.

Es preveu col-locar a la terrassa exterior de la cuina un geotéxtil format per feltre de
polipropilé no teixit lligat mecanicament de 140 a 190 g/m2, col-locat sense adherir.

1.3.6.Sistema de compartimentacions i acabats inte  riors

Envans i divisories interiors

Es preveu per a les divisions ceramiques interiors de la planta baixa i primera indicades als
planols un tipus de paret de tancament recolzada de gruix 14 cm, de totxana, LD, categoria
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I, segons la norma UNE-EN 771-1, de 290x140x100 mm, per a revestir, col-locat amb morter
1:2:10 amb ciment CEM Il

Per a la major part de les divisions ceramiques de la planta segona es preveu un pared6
recolzat divisori de 10 cm de gruix, de totxana de 290x140x100 mm, LD, categoria |, segons
la norma UNE-EN 771-1, per a revestir, col-locat amb morter mixt 1:2:10.

Es preveu la col-locacié d’envans de plaques de guix laminat format per estructura senzilla
normal amb perfileria de planxa d'acer galvanitzat, amb un gruix total de I'enva de 98 mm,
muntants cada 400 mm de 48 mm d'amplaria i canals de 48 mm d'amplaria, 2 plaques tipus
estandard (A) a cada cara de 12 i 15 mm de gruix, fixades mecanicament i aillament de
plagues de llana mineral de roca de resisténcia termica >= 1,081 m2.K/W.

Es preveu la col-locaci6 de mampares modulars de 80 mm de gruix, formada per doble
tauler de particules aglomerades de fusta revestit amb melamina de 16 mm de gruix, espai
interior reblert de llana mineral de roca, socol inferior i remat superior d'alumini, amb sistema
de suspensio sobre perfileria oculta d'alumini extrusionat i junts termoplastics per al segellat
del perimetre dels taulers, col-locada.

Es preveu la col-locacié de mampara modular de 80 mm de gruix, formada per simple vidre
laminar de seguretat de 3+3 mm de gruix, amb sistema de suspensio sobre perfileria oculta
d'alumini extrusionat i junts termoplastics per al segellat dels vidres i del perimetre dels
taulers, col-locada.

Es preveu col-locar enva de plaques de guix laminat format per estructura senzilla normal
amb perfileria de planxa d'acer galvanitzat, amb un gruix total de I'enva de 78 mm, muntants
cada 400 mm de 48 mm d'amplaria i canals de 48 mm d'amplaria, 1 placa estandard (A) de
15 mm de gruix en cada cara, fixades mecanicament i aillament de plaques de llana mineral
de roca de resisténcia termica >= 1,081 m2.K/W.

Es preveu col-locar modul frontal de cabina sanitaria format per una porta practicable i
lateral fix, de 90 cm d'amplaria i 205 cm d'al¢cada total, de tauler de resines fenodliques HPL
de 13 mm de gruix amb acabat de color a les dues cares amb ferramenta d'acer inoxidable,
composta de 3 frontisses, 1 tirador, 1 tanca amb indicacié exterior, peus regulables i perfil
superior de suport amb elements de fixacio.

Als lavabos de la planta segona ess preveu col-locar mampara divisoria entre cabines
sanitaries de 140 cm de llargaria i 205 cm d'algada total, de tauler de resines fenoliques HPL
de 13 mm de gruix amb acabat de color a les dues cares, amb perfils de fixacié i peus
regulables d'acer inoxidable. | Mampara divisoria entre cabines sanitaries de 80 cm de
llargaria i 205 cm d'algada total, de tauler de resines fenoliques HPL de 13 mm de gruix amb
acabat de color a les dues cares, amb perfils de fixacio i peus regulables d'acer inoxidable.

Fusteria, vidrieria i serralleria interior:

A l'interior es preveuen diversos tipus de porta. Unes portes interiors seran de fusta, pintada,
amb bastiment per a enva, fulla batent o corredissa i tapajunts de fusta. Altres seran de
vidre. Altres seran folrades amb el mateix material d’acabat del parament on es col-loquin.
Altres es col-locaran a les mampares i seran d’acabat de melamina.

Es preveu la col-locacié d’algunes finestres interiors.

Es preveu la col-locacié d'una barana a I'escala tipus barana d'acer inoxidable austenitic de
designacio 1.4301 (AISI 304), amb passama, travesser inferior, muntants cada 100 cm i
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brendoles cada 10 cm, de 100 cm d'alcaria, fixada mecanicament a I'obra amb tac d'acer,
volandera i femella.

Paviments interiors:

Per la reparacio del paviment de la part est de la planta segona es preveu una subbase de
grava de granulat reciclat formigé de 15 cm de gruix i, grandaria maxima de 40 a 70 mm,
amb estesa i piconatge del material. Un Paviment de formigd de 15 cm de gruix acabat amb
4 kg/m2 de pols de quars color gris, amb formigé HM-30/B/20/I+E de consisténcia tova,
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe
d'exposicié I+E, col-locat amb transport interior mecanic, estesa i vibratge mecanic i
remolinat mecanic.

Es preveu col-locar damunt del terrazo existent una recrescuda i anivellament del suport de
25 mm de gruix, amb pasta autoanivellant de sulfat de calci tipus CA-C20-F4 segons UNE-
EN 13813, aplicada mitjancant bombeig.

A la zona dels lavabos es preveu una recrescuda i anivellament del suport de 30 mm de
gruix, amb pasta autoanivellant de sulfat de calci tipus CA-C20-F4 segons UNE-EN 13813,
aplicada mitjangant bombeig.

Es preveu un acabat de paviment de PVC homogeni en rotlle, classe 32-34 segons UNE-EN
685 i de 2 mm de gruix, col-locat amb adhesiu acrilic de dispersié aquosa i soldat en calent
amb cordé cel-lular de diametre 4 mm.

Es preveu la col-locacié de socol de fusta de tauler hidrofug de DM de 25 mm de gruix, per a
pintar o envernissar, de 10 cm d algaria, col-locat amb tacs d’expansio i cargols. En altres
parts es preveu socol d'alumini anoditzat de 80 mm d'alcaria, col-locat amb tacs i cargols.

Es preveu col-locar tapajunts de paviment, amb perfil simple de PVC on hi hagi un canvi de
paviment.

Revestiments interiors:

Es preveu realitzar un trasdossat a gairebé tot el perimetre amb perfileria de planxa d'acer
galvanitzat amb perfils de muntant d'amplaria 48 mm, col-locats cada 45 cm, i canal
d'amplaria 48 mm, fixats mecanicament, per a suport de paret recta. | aplacat vertical amb
placa de guix laminat d'estandard (A) i gruix 15 mm, col-locada sobre perfileria d'acer
galvanitzat amb fixacions mecaniques.

Es preveu revestir els blocs de serveis i de recepci6 amb revestiment vertical a 3,00 m
d'al¢aria, com a maxim, amb tauler d'encenalls orientats OSB/2, de 10 mm de gruix, per a
ambient sec segons UNE-EN 300, reacci6 al foc D-s2, dO, treballat al taller, col-locat adherit
sobre enllatat de fusta. Envernissat de parament vertical de fusta, al vernis de poliureta, amb
una capa de protector quimic insecticida-fungicida i 2 capes d'acabat , amb la superficie mat.

Es preveu col-locar als magatzems i altres sales, enguixat reglejat sobre parament vertical
interior, a més de 3,00 m d'al¢aria, amb guix B1, acabat lliscat amb guix C6 segons la norma
UNE-EN 13279-1. Acabat pintat de parament vertical de guix, amb pintura plastica amb
acabat llis, amb una capa segelladora i dues d'acabat.

Els lavabos es col-locara un arrebossat reglejat sobre parament vertical interior, a 3,00 m
d'al¢aria, com a maxim, amb morter de ciment 1:4, remolinat i un enrajolat de parament
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vertical interior a una algaria <= 3 m amb rajola de ceramica esmaltada mat, rajola de
Valencia, grup BIIl (UNE-EN 14411), preu alt, de 6 a 15 peces/m2 col-locades amb adhesiu
per a rajola ceramica C1 (UNE-EN 12004) i rejuntat amb beurada CG1 (UNE-EN 13888).

A la major part dels sostres es preveu un cel ras de plaques de fibres vegetals, amb acabat
de la cara vista de fibra vegetal fina, de 60x60 cm i 35 mm de gruix, amb cantell
rebaixat/ranurat (D) UNE-EN 13964, amb classe d'absorci6é acustica C segons UNE-EN-ISO
11654, muntat amb perfileria oculta d'acer galvanitzat, sistema desmuntable, format per
perfils principals amb forma de T invertida 35 mm de base, col-locat cada 0,6 m, fixats al
sostre mitjangant vareta de suspensid cada 1,2 m amb perfils secundaris intermitjos
col-locats , per a una algaria de cel ras de 4 m com a maxim.

A les zones de serveis es preveu un cel ras tipus cel ras registrable de plaques de guix
laminat amb acabat vinilic, 600x 600 mm i 9,5 mm de gruix , sistema desmuntable amb
estructura d'acer galvanitzat vist format per perfils principals amb forma de T invertida de 24
mm de base col-locats cada 1,2 m i fixats al sostre mitjancant vareta de suspensi6 cada 1,2
m , amb perfils secundaris col-locats formant reticula de 600x 600 mm , per a una algaria de
cel ras de 4 m com a maxim.

Es preveu un remat interior de les finestres tipus planxa d'acer plegada amb acabat prelacat,
d'l mm de gruix, 50 cm de desenvolupament, com a maxim, amb 5 plecs, per a brancal,
col-locat amb fixacions mecaniques, i segellat.

Es preveu realitzar algunes reparacions puntuals de I'enguixat del sostre i una part del
sostre de la coberta plana amb enguixat projectat a bona vista sobre parament horitzontal
interior, a més de 3,00 m d'alcaria, amb guix B1 per a projectar, acabat lliscat amb guix C6,
segons la normaUNE-EN 13279-1.

Es preveu pintar les parts de sostre que no si col-loca cel ras amb pintat de parament
horitzontal de guix, amb pintura plastica amb acabat llis, amb una capa segelladora i dues
d'acabat.

Es preveu col-locar a les cantonades del parament dOSB una proteccié d'aresta amb
cantonera d'acer galvanitzat amb cantell recte de 7,5 mm, per a un gruix de revestiment de
12 mm.

Es preveu també la realitzacié6 de caixons al sostre a les cantonades amb finestra amb
formacio de calaix en cel ras amb plagues de guix laminat tipus estandard (A) de 15 mm de
gruix, col-locades amb entramat estructura senzilla d'acer galvanitzat format per perfils
col-locats cada 600 mm fixats al sostre mitjancant vareta de suspensié cada 1,2 m, per a
una alcaria de cel ras de 4 m com a maxim.

Es preveu protegir I'estructura metal-lica amb un aillament de gruix 2 cm, amb morter format
per ciment i perlita amb vermiculita de 500 kg/m3 de densitat, projectat sobre elements
lineals.

1.3.7.Sistema de condicionament i d'instal-lacions i serveis

Sanejament i evacuacio:

Es preveu una partida alcada de connexi6é xarxa de sanejament.
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Es preveu realitzar uns forats al sostre existent per a passar les conduccions. Aquests seran
tipus forat en sostre per a pas d'instal-lacions, de diametre 5 a 20 cm, amb taladradora amb
broca de diamant, inclou carrega manual de runa sobre contenidor i transport de residus a
instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus.

Es preveu que per a les canalitzacions horitzontals situades al terra de la planta baixa sigui
necessari un enderroc de solera de formigé lleugerament armat, de fins a 15 cm de gruix,
amb compressor i carrega manual de runa sobre camié o contenidor. Un transport de
residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb contenidor
de 5 m3 de capacitat. | una deposicié controlada a centre de reciclatge de residus barrejats
no especials amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi
170904 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002). També una
excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny compacte
(SPT 20-50), realitzada amb minicarregadora amb accessori retroexcavador i amb les terres
deixades a la vora. Un terraplenat i piconatge mecanics amb terres adequades, en tongades
de fins a 25 cm, amb una compactacié del 95% del PM. Una reparacidé de solera de formigo
amb reposicié de la subbase de grava de 15 cm de gruix i grandaria maxima de 50 a 70 mm
amb estesa i piconatge del material, solera de formigd HM-20/P/20/I de 10 cm de gruix. Un
acabat de paviment de terratzo llis de gra mitja, de 30x30 cm, preu alt, col-locat a truc de
maceta amb morter de ciment 1:6, elaborat a I'obra, per a Us exterior.

Per al desguas d'aparells es contemplen tipus de desguas d'aparell sanitari amb tub de
PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 32 mm,
fins a baixant, caixa o claveguero.

Es preveu claveguerons tipus claveguer6 amb tub de PVC-U de paret massissa, area
aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 160 mm, penjat al sostre.

Es preveu que els nous baixants siguin tipus baixant de tub de planxa galvanitzada amb unié
plegada de DN 100 mm i 0,6 mm de gruix, incloses les peces especials i fixat mecanicament
amb brides.

També per residuals es preveu baixants tipus de tub de PVC-U de paret massissa, area
d'aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 125 mm, incloses les peces especials i
fixat mecanicament amb brides.

Es col-locaran claveguerons tipus claveguer6 amb tub de PVC-U de paret massissa per a
sanejament sense pressio, de DN 160 mm i de SN 4 (4 kN/m2) de rigidesa anular, segons
norma UNE-EN 1401-1, sobre llit de sorra de 15 cm de gruix i reblert amb sorra fins a 30 cm
per sobre del tub. També clavegueré amb tub de PVC-U de paret massissa per a
sanejament sense pressio, de DN 200 mm i de SN 4 (4 kN/m2) de rigidesa anular, segons
norma UNE-EN 1401-1, sobre llit de sorra de 15 cm de gruix i reblert amb sorra fins a 30 cm
per sobre del tub.

Es preveu col-locar pericons tipus perico sifonic i tapa registrable, de 60x60x60 cm de mides
interiors, amb paret de 15 cm de gruix de maéd calat de 290x140x100 mm, arrebossada i
lliscada per dins amb morter 1:2:10, sobre solera de formigé en massa de 10 cm i amb tapa
prefabricada de formigd armat. També pericé de pas i tapa fixa, de 45x45 cm i 40 cm de
fondaria, amb paret de mao calat de 290x140x100 mm, arrebossada amb morter.

Per al acuina i el bar es preveu col-locar conducte helicoidal circular de planxa d'acer

galvanitzat de 200 mm de diametre (S/UNE-EN 1506), de gruix 0,5 mm, muntat
superficialment.
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Es col-locaran barrets de xemeneia tipus barret de xemeneia antirregolfant de planxa d'acer
inoxidable, de diametre 100 mm, col-locat amb fixacions mecaniques.

Al pati interior es preveu col-locar bastiment i reixa practicable per a embornal, de fosa grisa
de 800x364x50 mm exteriors i 52 kg de pes, col-locat amb morter. | caixa per a embornal de
70x30x85 cm, amb parets de 15 cm de gruix de formigé HM-20/P/20/I sobre solera de 15 cm
de formigé HM-20/P/20/1.

Instal-lacions d’'aparells sanitaris

Es preveu dotar d’aparells sanitaris els serveis de les tres plantes, el taller de dibuix i pintura,
l'aula de cuina i el bar.

Instal-lacio eléctrica:

La instal-lacio electrica donara servei a les tres plantes de I'edifici.

- Veure als annexes la memoria d’instal-lacions.

Instal-lacio d’enllumenat:
La instal-laci6é d’enllumenat donara servei a les tres plantes de I'edifici.

- Veure als annexes la memoria d’instal-lacions.

Instal-lacio de telecomunicacions:
La instal-lacié de telecomunicacions donara servei a les tres plantes de I'edifici.

- Veure als annexes la memoria d’instal-lacions.

Instal-lacio contraincendis:
La instal-lacié contraincendis donara servei a les tres plantes de I'edifici.

- Veure als annexes la memoria d’instal-lacions.

Instal-lacio de climatitzacio:
La instal-lacié de climatitzacié donara servei a les tres plantes de I'edifici.

- Veure als annexes la memoria d’instal-lacions.

Instal-lacié d'aigua sanitaria:
La instal-lacié d’aigua sanitaria donara servei a les tres plantes de I'edifici.
- Veure als annexes la memoria d’instal-lacions.

24



Instal-laci6 de ventilacio:

La instal-lacié de ventilacié donara servei a les tres plantes de I'edifici.
- Veure als annexes la memodria d'instal-lacions.

Instal-lacions d’ascensor

Es preveu connectar les tres plantes amb un ascensor tipus ascensor eléctric sense cambra
de magquinaria, sistema de traccid sense reductor i corba d'acceleracié i desacceleracio
progressiva, velocitat 1 m/s, nivell de transit estandard, per a 6 persones (carrega maxima
de 480 kg), de 3 parades (recorregut 6 m), habitacle de qualitat basica de mides 1250x1000
mm, embarcament simple amb portes automatiques d'obertura lateral de 2 fulles d'acer
inoxidable de 800x2000 mm, portes d'accés automatiques d'obertura lateral de 2 fulles
d'acer inoxidable de qualitat basica de mides 800x2000 mm, maniobra col-lectiva de baixada
simple, amb marcatge CE segons REAL DECRETO 1314/1997

| 1.3.8. Equipament

Mobiliari:

Es preveu col-locar a la recepcio i al bar un taulell tipus taulell de 50 cm d'amplaria a base
de cantells de fusta de faig, amb tauler de fibres de fusta i resines sintetiques, de densitat
mitjana, de 16 mm de gruix i refor¢ interior amb llates de pi, col-locat sobre obra amb
fixacions mecaniques.

1.3.9. Seguretat i salut

Es preveu que el pressupost disposi d’'una partida per a la seguretat i salut.

\ 1.3.10. Control de qualitat

Es preveu que el pressupost disposi d’'una partida per la realitzacié de proves de control de
qualitat.

| 1.3.11. Termini d’execucié de les obres

Es preveu que el termini d’execuci6 de les obres sigui de 12 mesos.
Arenys de Munt, octubre de 2018

Domeénec Parera i Corominas
Arquitecte

* Per als detalls no esmentats en aquesta memoria, en qualsevol dels seus apartats, ni dissenyats als
planols del present projecte, aixi com per a les possibles modificacions que hagi de sofrir el mateix,
s’estara sempre als criteris que assenyali la Direccié Facultativa de I'obra.
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PROJECTE D’ADEQUACIO | REFORMA DE L’ANTIGA
NAU DE CAN FERNANDO SOLER (CAN MAIOL)

PER A US D’'HOTEL D’ENTITATS/CENTRE CiVIC
ARENYS DE MUNT

1.4 COMPLIMENT DEL CODI TECNIC | ALTRES REGLAMENTS.

| 1.4.1. Condicions funcionals relatives a la utilit  zaci6. |

Us, de tal forma que la disposicié i les dimensions dels espais i la dotacié de les instal-lacions facilitin
I'adequada realitzacio de les funcions previstes en I'edifici.

El disseny de I'edifici dona resposta a les condicions funcionals de manera que es satisfa el
requisit basic d'utilitzacié establert a la LOE.

1.4.2. Condicions funcionals relatives a I'accessi bilitat

Accessibilitat, de tal forma que es permeti a les persones amb mobilitat i comunicacio
reduides l'accés i la circulacio per I'edifici en els termes previstos en ela seva normativa
especifica.

Segons I'’Annex Il del Decret 135/1995 de 24 de marg, es tracta d’'un centre d’Us public i per
tant, l'itinerari ha de ser ADAPTAT.

També, l'itinerari ha de ser accessible segons el CTE DB SUA-9

-2 Veure als annexes les condicions dels itineraris adaptats i accessibles a la Fitxa de
Justificacio de I'accessibilitat a I'edificacio.

\ 1.4.3. Seguretat estructural

Seguretat estructural, de tal forma que no es produeixin en I'edifici, o parts del mateix, danys
gue tinguin el seu origen o afectin a la fonamentacio, els suports, les bigues, els forjats, els
murs de carrega o altres elements estructurals, i que comprometin directament la
Resistencia mecanica i I'estabilitat de I'edifici.

Les condicions de seguretat estructural de I'edifici projectat compleixen les exigencies
basiques del DB SE Seguretat estructural.

- Veure als annexes I'estudi geotécnic

- Veure als annexes I'Informe técnic descriptiu

- Veure als annexes I'Informe sobre I'analisi estructural d’elements existents. .
- Veure als annexes el calcul estructural del porxo de la planta baixa.

1.4.4. Seguretat en cas d’'incendi |

Les condicions de seguretat en cas d’incendi de I'edifici projectat compleixen les exigéncies
basiques Sl del CTE.
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Aquestes exigencies es satisfan adoptant solucions tecniques basades en el Document
Basic de Seguretat en cas d’incendi, DB SI.

- Veure als annexes la memoria d’'instal-lacions
- Veure als annexes calcul BIES.

1.4.5. Seguretat d'utilitzacio i accessibilitat.

Les condicions de seguretat d'utilitzacio i accessibilitat de la reforma projectada compleixen
les exigéncies basiques del CTE per tal de garantir I'is de I'edifici en condicions segures i
evitar, el maxim possible, els accidents i danys als usuaris, aixi com facilitar el seu acceés i
utilitzacié de forma no discriminatoria, independent i segura a les persones amb discapacitat.

Aquestes exigencies es satisfan adoptant solucions tecniques basades en el Document
Basic de Seguretat d'utilitzacio i accessibilitat DB SUA, aixi com la Llei 17/2008 del Dret a
I'Habitatge, el D 141/2012 de “Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges” i al D.
135/1995 “ Codi d’Accessibilitat de Catalunya”.

A continuacié es relacionen els aspectes més importants, ordenats per exigencies basiques
del SUA als quals es dona resposta des del disseny de I'edifici i que es recullen tots ells en
les fitxes justificatives que s’adjunten.

SUA 1 SEGURAT ENFRONT EL RISC DE CAIGUDA

Es limitara el risc pels usuaris de patir caigudes. Els paviments han de ser adequats per
afavorir que les persones no rellisquin o els dificulti la mobilitat. Aixi mateix, es limitara el risc
de caigudes en forats, en canvis de nivell i escales i rampes, facilitant la neteja dels

envidraments exteriors en condicions de seguretat.

Les caracteristiques de les escales i baranes de proteccié també compliran el Decret
259/2003 sobre “Requisits minims en els edificis d’habitatges”

RELLISCOSITAT DELS PAVIMENTS:

- En zones interiors seques: pendent inf6%  paviment CLASE 1 15<Rd <35
pendent sup 6% paviment CLASE2 35<Rd =45

- En zones interiors humides, |pendentinf6%  paviment CLASE2 3b<Rd<45b
entrades de ledifici desde l'espai|pendentsup 6% paviment CLASE3 Rd>45
exterior, terrasses cobertes,
vastuaris, banys, cuines, efc_

DISCONTINUITAT EN EL PAVIMENT:
El present projecte no presenta discontinuitats en el paviment.

DESNIVELLS:
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Amb el fi de limitar el risc de caiguda, existiran barreres de proteccio en els desnivells, forats
i obertures (tant horitzontals com verticals), finestres, amb una diferencia de conta major de
550 mm.

Les caracteristiques de les barreres de proteccié compliran la normativa vigent.

ESCALES | RAMPES:

L'escala que connecta les tres plantes complira amb les exigéncies constructives per a
escales d'Us general que descriu I'apartat 4.2 del DB SUA 1.

NETEJA DELS ENVIDRAMENTS EXTERIORS:

Es preveu que els vidres de les finestres exteriors es puguin fer amb equipaments d’accés
especial, tals com gondoles, escales, arnesos, etc. Pel que estara prevista la instal-lacio de
punts fixes d’ancoratge en l'edifici que garantiran la resisténcia adequada.

SUA 2 SEGURETAT ENFRONT EL RISC D'IMPACTE O QUEDAR ATRAPAT

Es limitara el risc de que els usuaris puguin impactar o enganxar amb elements fixes o
practicables de I'edifici complint el DB SU 2.

SUA 3 SEGURETAT ENFRONT DE QUEDAR TANCAT

Es limitara el risc de que els usuaris puguin quedar accidentalment tancats dins d'un recinte
complint el DB SU 3.

Els diferents serveis de I'edifici tindran portes amb sistemes de desbloqueig des de I'exterior.

SUA 4 SEGURETAT ENFRONT D'IL-LUMINACIO INADEQUADA

A cada zona es disposara una instal-lacié d’enllumenat capa¢ de proportcionar, com a
minim, els nivells d’il-luminacié seguents:

- Exterior: Luminancia minima 5 lux.
- Interior: Luminancia minima a les escales: 75 lux
Luminancia minima a la resta de zones 50 lux

El factor d’uniformitat mitja sera del 40% com a minim.
Es disposara d’'un enllumenat d’emergéncia que en cas de fallada de la il-luminacié normal,
subministri la il-luminacié necessaria per facilitar la visibilitat als usuaris de manera que
puguin abandonar I'edifici, eviti les situacions de panic i permeti la visid6 de les senyals
indicatives de les sortides i la situacio dels equips i mitjans de proteccio existents.

Portaran enllumenat d’emergéncia, la sala polivalent, tots els recorreguts d’evacuacio, tots
els serveis, les senyals de seguretat i els quartos amb quadres d’enllumenat.

SUA5 SEGURETAT PER ALTA OCUPACIO.

Aquesta exigéencia basica no és aplicable en aquest projecte.
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SUA 6 SEGURETAT ENFRONT DEL RISC D'OFEGAMENT

Aquesta exigéncia basica no és aplicable en aquest projecte.

SUA 7 SEGURETAT ENFRONT DEL RISC DE VEHICLES EN MO VIMENT

Aquesta exigéencia basica no és aplicable en aquest projecte.

SUA 8 SEGURETAT ENFRONT DEL RISC DE LLAMPS

Sera necessaria la instal-lacié d’un sistema de proteccié contra el llamp.
- Veure als annexes la memoria d'instal-lacions

- Veure als annexes calcul Parallamps.

SUA 9 ACCESSIBILITAT

Aquesta exigencia basica es descriu en I'apartat anterior “condicions funcionals relatives a
I'accessibilitat”.

1.4.6. Salubritat

L’edifici projectat dona resposta a les exigéncies basiques de salubritat (HS) garantint la
proteccié contra la humitat (que afecta basicament al disseny dels tancaments), disposant
d’espais per a la recollida adequada dels residus, garantint la qualitat de I'aire interior i de
I'entorn exterior, i disposant de xarxes de subministrament d’aigua i d’evacuacio d’aigies
residuals i pluvials. A continuacié es desenvolupen les exigencies que afecten al conjunt de
I'edifici

HS 1 Proteccio de la humitat:

L'edifici garanteix I'exigéncia basica HS 1 de proteccié contra la humitat.

Els seus sistemes es dissenyen d'acord al document basic HS1, tenint en compte els
segients parametres de I'edifici que condicionen la quantificacio de I'exigéncia:

Pel que fa al disseny de les facanes:

(intervencid en les parts noves)

- grau d’exposicio al vent: zona eolica C

- zona pluviometrica lll

- I'altura de coronament de I'edifici és inferior a 15m,
- Entorn: E1

Aquestes dades suposen un grau d'impermeabilitat 3.

Per al disseny de murs i terres:
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Es suposa un grau d'impermeabilitat 1 per als terres en contacte amb el terreny.

Es limitara el risc previsibles de preséncia inadequada d’aigua o humitat a linterior de
I'edificacio i als seus tancaments complint el DB HS 1.

- Veure fitxa HS1 Salubritat als annexes..
- Veure fitxa Salubritat facanes tipus 1 i tipus 2.

HS 2 Recollida i evacuacié de residus:

L’edifici disposara d’espais i mitjans per extreure els residus ordinaris generats en ell d’'acord
amb els sistema public de recollida, de manera que es faciliti 'adequada separacio en origen
dels esmentats residus, la recollida selectiva dels mateixos i la seva posterior gestio.

L'edifici disposa en el seu interior d’espai per emmagatzemar residus al local de neteja.

- Veure fitxes HS (Salubritat) als annexes apartat HS 2.

HS 3 Qualitat de l'aire interior:

L'edifici disposara de mitjans perque els seus recintes es puguin ventilar adequadament,
eliminant els contaminats que es produeixen de manera habitual durant I'is normal de
I'edifici, de forma que s’aporti un cabal suficient d’aire exterior i es garanteixi I'extraccio i
expulsio de l'aire viciat pels contaminants.

Per tal de limitar el risc de contaminaci6 de I'aire interior de I'habitatge i de I'entorn exterior
de facanes i patis, I'evacuacié dels productes de la combustié de les instal-lacions térmiques
es produira, amb caracter general, per la coberta de I'edifici, amb independéncia del tipus de
combustible i de l'aparell que s'utilitzi, d’acord amb la reglamentacié especifica sobre
instal-lacions térmiques.

-2 Veure fitxes HS (Salubritat) als annexes apartat HS 3.
- Veure als annexes la memoria d’'instal-lacions
- Veure als annexes calculs ventilacio.

HS 4 Subministrament d'aigua:

L'edifici disposara dels mitjans adequats per subministrar a I'equipament higiénic previst
d’aigua apta per al consum de forma sostenible, aportant cabals suficient per al seu
funcionament, sense alteracié de les propietats d’aptitud per al consum i impedint els
possibles retorns que puguin contaminar ala xarxa, incorporant mitjan que permetin I'estalvi i
el control del cabal de l'aigua.

Els equips de produccié d'aigua calenta dotats de sistemes d’acumulacié i els punts
terminals d'utilitzacié tindran unes caracteristiques tal que evitin el desenvolupament de
gérmens patogens.

La instal-lacié es dissenyara de forma que garanteixi les exigencies basiques HS 4 del CTE i
d’altres reglamentacions, en quan a:

- qualitat de I'aigua
- proteccions contra retorns
- condicions minimes de subministrament als punts de consum (cabal i pressi6)
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- manteniment
- estalvi d’aigua,
- en les seglents condicions:

Cualitat de laigua | Els materials | & disseny de |a instal-lacid garanteix |a gualital de
l'algua subministrada, |a seva compatibilitat amb el tipus d'aigua i
amb els diferents elements de la inslal-lacio a mes de no disminLir la
vida (il de la instal- lacid.

Proteccit contra retorns |Es disposen de sistemes antiretom.

S'estableix discontinuitats entre les instal-laclons de subministrament
d'aigua | les d'evacuacld, aixl com entre les primeres | 'amrbada de
l'aigua als aparedls | equips de la instal lacid.

Condicions minimes de | Cabals Aigua Freda i Calenta
subministrament  als instantanis q = 0,10/s — rentamans, bidet, inodor
punis de consum minims: q = 0,15Us — rentavaixelles, aixeta aillada

q 2 0,20l/s — dutxa, banyera < 1,40m, alglera i
rentadora domeéstica, safareig,
abocador

g = 0,30Us = banyera z 1,40m

Pressio: Pressio minima: Aixetes, en general
-+ P 2 100kPa

Ezcalfadors -+ P = 150kPa
Pressio maxima: Qualsevol punt de consum
-+ P < 500kPa

Manteniment | E= preved el possible buidal de qualsevol tram de la xarxa.

Els locals on s'instal len els equips | elements de la instal lacid tenen
les dimensions suficients.

Es garanteix 'accessibilitat de la instal-lacié quan passi per zones
COMuUNes.

Estalvi d'aigua : Es disposen de compladors divisionaris per a cada unitat de consum
individualitzable.

Les cisternes dels inodors disposen de mecanismes d'estalvi d'aigua

Totes les instal-lacions s’executaran d'acord amb la normativa vigent CTE DB HS-4
“Subministrament d’aigua”, les especificacions fixades pel D. 21/2006 d’Ecoeficiéncia, aixi
com les especificacions de la Companyia subministradora.”

- Veure fitxes HS (Salubritat) als annexes apartat HS 4..
- Veure als annexes la memoria d’instal-lacions
- Veure als annexes calculs aigua.

HS 5 Evacuacio d'aigles:
La instal-lacié d’evacuacié d'aiglies recull de forma separativa les aigies residuals i les
pluvials de I'edifici, conduint-les a la xarxa separativa existent i evitant I'entrada dels gasos

de la instal-lacio als locals amb col-locacié de sifons hidraulics.

La instal-lacio es dissenya de forma que garanteixi les exigéncies basiques HS-5 del CTE i
d’altres reglamentacions en quant a:

ventilacio
tracat
dimensionat
manteniment

en les seguents condicions:
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Ventilacia Es disposa de sistema de venlilacld que permel 'evacuacid dels gasos |
garantzix el correcte funcionameant dels tancaments hidraulics

Tragat 'El tracat | el pendent de la instal-lacid faciliten 'evacuacio de les aigies
residuals | dels residus avitant-ne la retencio.

Dimensionat La instal lacid es dimensiona per a transportar els cabals previsibles en
condicions segures

Mantzniment Es dissenya de forma gue siguin accessible

El seu disseny, dimensionat i execucié garanteixen les exigencies basiques HS-5 mitjan¢ant
el compliment del CTE (R.D. 314/2006) DB HS-5 “Evacuaci6 d’'aigues”, les especificacions
fixades pel D 21/2006 d’Ecoeficiéncia, aixi com les especificacons del “Reglament dels
Serveis Publics de Sanejament” (D.130/2003).

- Veure fitxes HS (Salubritat) als annexes apartat HS 5.

1.4.7. Proteccid enfront del soroll

Proteccio contra el soroll, de tal forma que el soroll percebut no posi en perill la salud de les
persones i les permeti realitzar satisfactoriament les seves activitat.

Tots els elements constructius verticals (particions interiors, parets separadores de
propietats o usuaris diversos, parets dseparadores de zones comuns interiors, parets
separadores de sales de maquines, facanes) compten amb l'aillament acustic requerit per
als usos previstos e les dependéncies que delimiten.

Tots els elements constructius horitzontals, compten amb I'aillament acustic requerit per als
usos previstos en les dependencies que delimiten.

- Veure fitxes DB HR als annexes.

Aquesta exigéncia basica no és aplicable en aquest projecte ja que es tracta d’'una obra de
reforma.

1.4.8. Electricitat

La instal-laci6 eléctrica donara servei a tot I'edifici.

La instal-laci6 de subministrament eléctric s’adaptara al que s’estableix en el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensid i les seves instruccions complementaries (REBT, Real Decret
842/2002 del 2 d’ Agost) aixi com les Normes Técniques Particulars de Fecsa-Endesa que
fan referéncia als Embrancaments i Instal-lacions d'enlla¢ en Baixa Tensio.

- Veure als annexes la memoria d’'instal-lacions
- Veure als annexes calcul de linies.
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1.4.9. Enllumenat

La instal-lacio d'il-luminacioé s’ajustara a les prescripcions del Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio i les seves instruccions complementaries (REBT), les del DB SUA-4 “Seguretat
enfront el risc causat per il-luminacié inadequada”, les del DB HE-3 “Eficiéncia energética de
les instal-lacions d'il-luminacid”, les especificadons fixades pel D. 21/2006 d’Ecoeficiéncia.

- Veure als annexes la memoria d’'instal-lacions
- Veure als annexes calcul enllumenat general.

1.4.10. Telecomunicacions

L’edifici comptara amb instal-lacions de telecomunicacio.

- Veure als annexes la memoria d’'instal-lacions

1.4.11. Residus d’enderroc i obra nova

S’ha realitzat un estudi de residus d’enderroc i d’obra nova.

- Veure fitxa de residus d’enderroc i obra nova als annexes. .

1.4.12. Normativa técnica general de I'edificacié

- Veure llistat de la normativa tecnica general de I'edificacio als annexes.

1.4.13. Control de qualitat

- Veure fitxa del control de qualitat als annexes.

Arenys de Munt, octubre de 2018

Domeénec Parera i Corominas
Arquitecte

* Per als detalls no esmentats en aquesta memoria, en qualsevol dels seus apartats, ni dissenyats als
planols del present projecte, aixi com per a les possibles modificacions que hagi de sofrir el mateix,
s'estara sempre als criteris que assenyali la Direcci6é Facultativa de I'obra.
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C T E Parametres del DB HS per donar compliment a les HS
exigéncies d’Habitabilitat, Salubritat

Ref. del projecte: 556 - Centre Civic / Hotel entitatgs

HS 1 PROTECCIO ENFRONT A LA HUMITAT

v.3 abril 2008

Exigéncies basiques HS 1: Proteccio enfront la humitat (art.13.1 Part | CTE)

“Es limitara el risc previsible de preséncia inadequada d’aigua o humitat en l'interior dels edlificis i en els seus tancaments com a conseqliencia
de l'aigua provinent de precipitacions atmosferiques, d’escorrentius, del terreny o de condensacions, disposant de mitjians que impedeixin la
seva penetraci6 o, si s'escau, permetin la seva evacuacié sense la produccié de danys.”

- Col‘legi d’Arquitectes de Catalunya

Codi Técnic de I'Edificacié RD 314/2006 , RD 1371/2007 i les seves correccions d’errades (BOEs 20/12/2007 i 25/1/2008) Oficina Consultora Técnica

MURS
Coeficient de permeabilitat del terreny ) K, (cm/s) >107? 10°<K<107 <10° g’a“ d'impermeabilitat
Preséncia d'aigua ® Taula 2 Alta Mitja Baixa

TERRES
Coeficient de permeabilitat del terreny " K (cm/s) > 106 <10° Grau d’impermeabilitat
Preséncia d'aigua ® Taula 2 Alta | | Mitja Baixa “

FACANES
Zona Pluviomtrica ® Taulas | | N v | v Vv Grau d'impermeabilitat
Zona edlica Tot Catalunya és zona edlica C o
Altura de coronacié de la fagana sobre el terreny (m) <15 ‘ v ‘ 16-40 41-100
Classe d’entorn ®  Taula 6 EO E1

COBERTES

Les condicions de les solucions constructives disposaran dels elements relacionats a I'apartat 2.4.2 del DB HS 1

Els punts singulars dels murs, terres, faganes i cobertes es resoldran d’acord a les condicions dels apartats 2.1.3, 2.2.3, 2.3.3, 2.4.4

del DB HS 1 respectivament.




v.3 abril 2008

- Col‘legi d’Arquitectes de Catalunya

Codi Técnic de I'Edificacié RD 314/2006 , RD 1371/2007 i les seves correccions d’errades (BOEs 20/12/2007 i 25/1/2008) Oficina Consultora Técnica

C T E Parametres del DB HS per donar compliment a les HS
exigéncies d’Habitabilitat, Salubritat

Ref. del projecte: 556 - Centre Civic / Hotel entitatgs

HS 2 RECOLLIDA | EVACUACIO DE RESIDUS Per al dimensionament i ubicacié dels elements veure fitxa DB HS 2

Exigéncies basiques HS 2: Recollida i evacuacié de residus (art.13.2 Part | CTE)

“Els edificis disposaran d’espais i mitjans per extreure els residus ordinaris generats en ells d’acord amb el sistema public de recollida, de
manera que es faciliti 'adequada separaci6 en origen dels esmentats residus, la recollida selectiva dels mateixos i la seva posterior gestio.”

Edificis Espais comuns de I'edifici Interior de I’habitatge
eHIElHiE S En funci6 del sistema de Previsi6 de magatzem o espai de Espai d’emmagatzematge immediat
recollida municipal —» reserva
Porta a porta L’edifici disposa d’'un magatzem Els habitatges disposen en el seu
de contenidors interior d’espais per

emmagatzemar les cinc fraccions

Contenidors de la brossa al carrer L’edifici té un espai de reserva . L
P dels residus ordinaris.

Edificis

T (6 S’aporta estudi especific adoptant criteris analegs als establerts en el DB HS 2 v




CTE RD. 314/2006, RD. 1371/2007, Orden VIV/984/2009 i Orden FOM/588/2017.

© COAC 2017 Col-legi d’Arquitectes de Catalunya. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproduccid, transformacié, difusié, comunicacié o utilitzacié no autoritzada expressament,

sera objecte de les accions legals escaients, d’acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual.

CTE Parametres del DB HS per donar compliment a les HS
exigéncies d’Habitabilitat, Salubritat

P. BASIC

Ref. del projecte: 556 - Centre Civic / Hotel entitats a Arenys de Munt

HS 3 QUALITAT DE L’AIRE INTERIOR

Exigéncies basiques HS 3: Qualitat de I’aire interior (art.13.3 Part | CTE)
“Els edificis disposaran de mitjans perque els seus recintes es puguin ventilar adequadament, eliminant els contaminants que es produeixin de
manera habitual durant I'Gs normal dels edificis, de forma que s’aporti un cabal suficient d’aire exterior i es garanteixi 'extraccio i expulsio de
I'aire viciat pels contaminants.
Per tal de limitar el risc de contaminacié de Il'aire interior dels edificis i de I'entorn exterior de faganes i patis, I'evacuacié dels productes de
la combustio de les instal-lacions térmiques es produira, amb caracter general, per la coberta de I'edifici, amb independeéncia del tipus de
combustible i de I'aparell que s'utilitzi, d’acord amb la reglamentacié especifica sobre instal-lacions termiques.”

I. VENTILACIO:

HABITATGES
(Locals habitables)

Ventilacié general @ sistema: hibrid, o bé mecanic
Ambit: Conjunt de I'habitatge (locals habitables)

- S’aportara un cabal d’aire exterior suficient per assolir que en cada local la concentracié mitja anual de
CO, sigui < 900 ppm i que 'acumulat anual de CO, que excedeixi 1.600 ppm sigui < 500.000 ppm-h, en
ambdods casos amb les condicions de disseny de I'’Apéendix C @ del DB HS3.

- El cabal d’aire exterior aportat sera suficient per a eliminar els contaminants no directament relacionats
amb la presencia humana. Aquesta condicié es considera satisfeta amb I'establiment d’un cabal minim
d’1,5 I/s per local habitable en els periodes de no ocupacio.

Les dues condicions anteriors es consideren satisfetes establint una ventilacioé de cabal constant amb els
valors de la Taula 2.1 (cabals minims en funcié del nombre de dormitoris (D) de 'habitatge).

Taula 2.1 DB HS 3 Cabals minims per a ventilacié de cabal constant en locals habitables

Habitatge amb:
Cabals minims @ 0-1D 2D >3D
Admissié d’aire | Dormitoris - 1 de principal: 8l/s 8l/s 8l/s
des de I'espai - altres dormitoris: - 4l/s 41/s
exterior ©) Sales d’estar i menjadors: 6l/s 8lis 10 /s
Extraccid Locals humits ~ Minim per local: 6l/s 7lls 8l/s
d'aire viciat © Habitatge Minim en total: 121ls  241s 33l/s

(L'Apendix C del DB HS 3 determina un escenari de funcionament tedric de I'habitatge
per tal que es pugui complir 'exigéncia de forma alternativa als valors de la Taula.)

Ventilacio addicional

- Es disposara d’un sistema que permeti extreure els contaminants que es produeixen durant I'is de
I'aparell de cocci6 de la cuina, de forma independent de la ventilacié general dels locals habitables.

Ambit: Cuina Cabal minim de 50 I/s: Extracciéo mecanica de bafs i contaminants de la coccié ©

Ventilacié complementaria

Ambit: Sala d’estar, Elements: Finestres o portes exteriors practicables ©
menjador, dormitoris

i cuina Superficie practicable > 1/20 de la superficie util de I'estanga.

2

Locals no habitables

- Magatzem de residus
- Trasters
- Aparcaments

- L’aportacié de cabal d’aire exterior sera suficient per a eliminar els contaminants propis de I'is de cada
local (humitats, olors, compostos organics i, en els aparcaments, monoxid de carboni i oxids de nitrogen).

El sistema de ventilacié sera capag d’establir, almenys, els cabals de la Taula 2.2 mitjangant una ventilacié de
cabal constant o variable®:

Taula 2.2 DB HS 3 Cabals de ventilacié6 minims en locals no habitables

MAGATZEM DE RESIDUS V TRASTERS f APARCAMENTS
En edificis d’habitatge ©) En edificis d’habitatge
Cabal minim: 10 I/s m? 0,7 l/s m? 120 I/s plaga
Sistema de Natural, Hibrid, o bé Natural, Hibrid, o bé Natural, o bé
ventilacié: ©© Mecanic Mecanic Mecanic

Locals d’altres tipus

- Cal observar les condicions establertes pel RITE.

1l. EVACUACIO DELS PRODUCTES DE LA COMBUSTIO DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES, exigéncies:

Es produira amb caracter general per la coberta de I'edifici i d’acord a la reglamentacié especifica sobre instal-lacions térmiques (1%

v
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CTE RD. 314/2006, RD. 1371/2007, Orden VIV/984/2009 i Orden FOM/588/2017.

notes:

(1) Es consideren locals habitables: habitacions i estances (dormitoris, menjadors, biblioteques, sales d’estar, etc.), cuines, cambres
higieniques, passadissos i distribuidors interiors.

(2) Sistema de ventilacio general: I'aire circulara des dels locals secs (obertures d’admissio) als humits (obertures d’extraccio).
(3) Apendix C: Condicions de disseny per a la determinacié del cabal de ventilacié dels locals habitables dels habitatges.
(4) Criteris per a I'aplicacio de la Taula 2.1: Cabals minims per a ventilacio de cabal constant en locals habitables.

Locals secs: p.e: dormitoris, sales d’estar i menjadors.

- Perals locals no recollits a la Taula amb usos semblants a sales d’estar i menjadors (p.e: sala de jocs, despatxos...), els cabals
de ventilacié s’assimilaran als de sales d’estar i menjadors.

- Als locals secs destinats a varis usos se’ls aplicara el cabal corresponent a I'is pel qual resulti un major cabal de ventilacié.
Locals humits: p.e: cambres higieniques i cuines.
- Quan en un mateix local es donin usos propis de local sec i humit, cada zona haura de dotar-se amb el seu cabal corresponent.

Pel que fa als valors de cabals d’admissié i extraccio, es recorda, que una vegada assignats els valors minims de la Taula caldra ajustar-
los per tal de garantir I'equilibri de cabals.

(5) En general, les caracteristiques dels espais exteriors venen definides per les normatives d’habitabilitat d’ambit catala o bé municipal.
En abséncia d’aquestes, les condicions dels espais exteriors, a aquests efectes, seran les definides en el DB HS 3, apartat 3.2.1:

- Els espais exteriors i els patis han de permetre que en la seva planta es pugui inscriure un cercle de diametre D > H/3, sent H
I'altura del tancament més baix dels que els delimiten i D =3 m.

(6) L'expulsioé de I'aire viciat s’ha de fer al final del conducte d’extraccié, després de I'aspirador:
- Per sobre de la coberta de I'edifici si es tracta d’'un sistema hibrid: 1 m com a minim; 2 m si és transitable; superar I'altura de
qualsevol obstacle que estigui a una distancia entre 2 i 10 m de I'expulsié i/o 1,3 vegades l'altura de qualsevol obstacle que estigui a
una distancia <2 m.
- Separada: 3 m com a minim de qualsevol element d’entrada d’aire (obertura d’admissio, porta exterior o finestra, boca d’admissio) i
de qualsevol punt on hi puguin haver persones de forma habitual.
(7) Lapartat 3.1.1.3 del CTE DB HS 3 permet fer I'extraccié mecanica de I'aparell de coccié amb conductes individuals o col-lectius i el
D.141/2012 Condicions minimes d’habitabilitat estableix que I'extraccio de les cuines es fara amb conductes fins a la coberta de I'edifici.
(8) La ventilacié de cabal variable estara controlada mitjangant detectors de preséncia, detectors de contaminants, programacié temporal o
un altre tipus de sistema.
(9) Sien el projecte només es contempla 'espai de reserva per al magatzem de residus, caldria tenir en compte la previsié del sistema de
ventilacié.
(10) Reglamentacio6 especifica sobre instal-lacions téermiques: Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis, RITE (RD. 1027/2007),
Reglament de combustibles gasosos (RD. 919/2006) i algunes Ordenances municipals.
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Col'legi d’Arquitectes de Catalunya

Oficina Consultora Técnica

Codi Tecnic de I'Edificacio RD 314/2006 , RD 1371/2007 i les seves correccions d’errades (BOEs 20/12/2007 i 25/1/2008)

C T E Parametres del DB HS per donar compliment a les HS
exigencies d’Habitabilitat, Salubritat

Ref. del projecte: 556 - Centre Civic / Hotel entitatgy

HS 4 SUBMINISTRAMENT D’AIGUA

Exigéncies basiques HS 4 Subministrament d’aigua (art.13.4 Part | CTE)

“Els edificis disposaran de mitjans adequats per subministrar a I'equipament higienic previst d’aigua apta per al consum de forma sostenible,
aportant cabals suficient per al seu funcionament, sense alteracié de les propietats d’aptitud per al consum i impedint els possibles retorns que
puguin contaminar la xarxa, incorporant mitians que permetin I'estalvi i el control del cabal de l'aigua.

Els equips de produccié d’aigua calenta dotats de sistemes d’acumulacio i els punts terminals d’utilitzacio tindran unes caracteristiques tal que
evitin el desenvolupament de germens patogens.”

PROPIETATS DE Qualitat de I'aigua — L’aigua de la instal-lacié complira els parametres de la legislacié vigent per a aigua de consum huma. /

LA INSTAL-LACIO — Els materials de la instal-lacié garantiran la qualitat de I'aigua subministrada, la seva compatibilitat
amb el tipus d’aigua i amb els diferents elements de la instal-laci6 a més de no disminuir la vida
util de la instal-lacié.

— El disseny de la instal-lacié de subministrament d’aigua evitara el desenvolupament de gérmens
patogens.

Proteccio contra retorns | Sistemes antiretorn: — Se’'n disposaran per tal d evitar la inversié del sentit del flux de I'aigua
S’establiran — Instal-lacions de subministrament d’aigua i altres instal-lacions
discontinuitats entre: d’aigua amb diferent origen que no sigui la xarxa publica

— Instal-lacions de subministrament d’aigua i instal-lacions d’evacuacio
— Instal-lacions de subministrament d’aigua i l'arribada de l'aigua als aparells i
equips de la instal-lacié

Buidat de la xarxa: — Qualsevol tram de la xarxa s’ha de poder buidar pel que els
sistemes antiretorn es combinaran amb les claus de buidat

Condicions minimes Cabals Aigua Freda v
de subministrament instantanis minims: q 2 0,04l/s - urinaris amb cisterna
als punts de consum q 2 0,05l/s — “pileta” de rentamans

q 2 0,10l/s = rentamans, bidet, inodor

q 2 0,15l/s — urinaris temporitzat, rentavaixelles, aixeta aillada

q 2 0,20l/s — dutxa, banyera < 1,40m, aiguera i rentadora
domestica, safareig, aixeta garatge, abocador

q 2 0,25l/s — rentavaixelles industrial (20 serveis)
q 2 0,30l/s = banyera = 1,40m, aigliera no domeéstica
q 2 0,60l/s = rentadora industrial (8kg)

Aigua Calenta (ACS)

q20,03l/s — “pileta de rentamans

q 2 0,065l/s — rentamans, bidet

q 2 0,10l/s — dutxa, aigliera i rentadora doméstica, safareig,
aixeta aillada

q 2 0,15l/s — banyera < 1,40m rentadora domestica

q 2 0,20l/s — banyera = 1,40m, aigiera no domestica,
rentavaixelles industrial (20 serveis)

q 2 0,40l/s — rentadora industrial (8kg)

Pressio: — Pressié minima: Aixetes, en general — P = 100kPa
Escalfadors i fluxors — P = 150kPa
— Pressié maxima: Qualsevol punt de consum — P < 500kPa

Temperatura d’ACS: — Estara compresa entre 50°C i 65°C
(No és d’'aplicacio a les instal-lacions d’Us exclusiu habitatge)

Manteniment Dimensions dels locals — Els locals on s’instal‘lin equips i elements de la instal-lacié que /
requereixin manteniment tindran les dimensions adequades per
poder realitzar-lo correctament.
(No és d’aplicaci6 als habitatges unifamiliars aillats o adossats)

Accessibilitat de la — Per tal de garantir el manteniment i reparacio de la instal-lacio, les
instal-lacio canonades estaran a la vista, s’ubicaran en forats o “patinets”
registrables, o bé disposaran d’arquetes o registres.
(Si es possible també s’aplicara a les instal-lacions particulars)

SENYALITZACIO | Aigua no apta per al Identificacié — Es senyalitzaran de forma facil i inequivoca les canonades, els
consum punts terminals i les aixetes de les instal-lacions que subministrin
aigua no apta per al consum.

ESTALVI D’AIGUA | Parametres a Comptatge — Cal disposar d’un comptador d’aigua freda i d’aigua calenta per a
considerar cada unitat de consum individualitzable.

Xarxa de retorn d’ACS — La instal‘lacié d’ACS disposara d’una xarxa de retorn quan des del
punt de produccié fins al punt de consum més allunyat la longitud
de la canonada sigui > 15m

Dispositius d’estalvi — A les cambres humides dels edificis 0 zones de publica
d’aigua concurréncia les aixetes dels rentamans i les cisternes dels inodors
en disposaran.
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CTE

Parametres del DB HS per donar compliment a les HS
exigéncies d’Habitabilitat, Salubritat

Ref. del projecte: 556 - Centre Civic / Hotel entitatgs

HS 5 EVACUACIO D’AIGUES

Exigéncies basiques HS 5 Evacuaci6 d’aigties (art.13.5 Part | CTE)

“Els edificis disposaran de mitjans adequats per a extreure les aiglies residuals generades en ells de forma independent o conjunta amb les
precipitacions atmosferiques i amb els escorrentius”.

PROPIETATS DE
LA INSTAL-LACIO

Objecte — La instal-laci6 evacuara Unicament les aigies residuals i pluvials, no podent-se utilitzar per a 'evacuacio v
d’altre tipus de residus. !
— S’evitara el pas d’aires mefitics als locals ocupats mitjangant la utilitzacié de tancaments hidraulics.
Ventilacio — Es disposara de sistema de ventilacié que permeti 'evacuacié dels gasos mefitics i garanteixi el v
correcte funcionament dels tancaments hidraulics. —
Tragat — El tragat de les canonades sera el més senzill possible, amb distancies i pendents que facilitin v

'evacuacié dels residus i seran autonetejables. S’evitara la retencié d’aiglies en el seu interior.

Dimensionat

— Els diametres de les canonades seran els adients per a transportar els cabals previsibles en v
condicions segures.

Manteniment

— Les xarxes de canonades es dissenyaran de forma que siguin accessibles per al seu manteniment i \/
reparacio, per a la qual cosa han de disposar-se a la vista o allotjades en forats o “patinets”
registrables, o bé disposaran arquetes o registres.




Fitxa compliment DB-HS1 —
Proteccio contra la humitat facana
tipus 1



AMBIT D’APLICACIO (art. 2 de la Part | del CTE)
Facganes v

Mitgeres descobertes

DEFINICIO DEL GRAU D’IMPERMEABILITAT DE LES FAGANES

Zona Pluviométrica Taula 5 I | [\ \% Grau d’impermeabilitat
Zona edlica Tot Catalunya és zona edlicaC |
Altura de coronacio de la fagana sobre el terreny (m) <15 | ¥ 16-40 41-100 3
Classe d’entorn Taula 6 EO E1| ¢
CONDICIONS DE LES SOLUCIONS CONSTRUCTIVES
FACANA CARA | Amb Ventilada Grau<5  B3+C1
VISTA Cambra No Grau<2  B1+C1+J1+N1 C1+H1+J2+N2
ventilada Grau<3  B1+C1+H1+J2+4N2 B2+C1+J1+N1
Grau<4  B2+C1+H1+J2+N2
Grau<5 B3+C1
Sense cambra d’aire Grau<2 B1+C1+J1+N1 C1+H1+J2+N2
Grau<3  B1+C1+H1+J2+N2
Grau<5 B3+C1
FACANA AMB | Amb Ventilada Grau<5 B3+C1
REVESTIMENT z?arﬂlzra No aillament no Grau<4  R1+B2+C1
CONTINU ventilada | hidrofil a I'exterior
del full principal ~ Grau<5  B3+Ct
aillament situat Grau<4  R1+B2+C1 v

a la cambra d’aire Grau <5 B3+C1

Sense cambra d’aire aillament no Grau<4 R1+B2+C1

hidrofil a I'exterior
del full principal Graus5  R3+C1

aillament a l'interior Grau < 2 R1+C1
del full principal Grau <3 R1+B1+C1

Grau<5 R3+C1 B3+C1
FACANA AMB | Amb Ventilada | aillament no Grau<5  B3+C1
REVESTIMENT | cambra hidrofil a I'exterior
DISCONTINU d’aire del full principal
aillament situat Grau<4 R2+C1
ala cambra d’aire
Grau<5 R3+C1 R2+B1+C1 B3+C1
No Grau<4 R1+B2+C1
ventilada Grau<5 R2+B1+C1
Sense cambra d’aire Grau<5 R3+C1 R2+B1+C1 B3+C1

CONDICIONS DELS PUNTS SINGULARS

Les caracteristiques dels punts singulars de les faganes es correspondran amb les especificacions de I'apartat 2.3.3 del DB HS 1ies v
reflecteixen als planols, amidaments o plec de condicions segons correspongui.
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Fitxa compliment DB-HS1 —
Proteccio contra la humitat facana
tipus 2



AMBIT D’APLICACIO (art. 2 de la Part | del CTE)
Facganes v

Mitgeres descobertes

DEFINICIO DEL GRAU D’IMPERMEABILITAT DE LES FAGANES

Zona Pluviométrica Taula 5 I | [\ \% Grau d’impermeabilitat
Zona edlica Tot Catalunya és zona edlicaC |
Altura de coronacio de la fagana sobre el terreny (m) <15 | ¥ 16-40 41-100 3
Classe d’entorn Taula 6 EO E1| ¢
CONDICIONS DE LES SOLUCIONS CONSTRUCTIVES
FACANA CARA | Amb Ventilada Grau<5 B3+C1
VISTA Cambra No Grau<2  B1+C1+J1+N1 C1+H1+J2+N2
ventilada Grau<3  B1+C1+H1+J2+4N2 B2+C1+J1+N1
Grau<4  B2+C1+H1+J2+N2
Grau<5 B3+C1
Sense cambra d’aire Grau<2 B1+C1+J1+N1 C1+H1+J2+N2
Grau<3  B1+C1+H1+J2+N2
Grau<5 B3+C1
FACANA AMB | Amb Ventilada Grau<5 B3+C1
REVESTIMENT c?rpbra No aillament no Grau<4  R1+B2+C1
CONTINU d'aire ventilada | hidrofil a I'exterior
del full principal ~ Grau<5  B3+Ct
aillament situat Grau<4 | R1+B2+C1
a la cambra d’aire Grau <5 B3+C1
Sense cambra d’aire a'.l'lla\m‘ent po . Grau<4 | R1+B2+C1
aillament a l'interior Grau<2  R1+C1
del full principal Grau <3 R1+B1+C1
Graus5  R3+C1 B3+C1
FACANA AMB | Amb Ventilada | aillament no Grau<5  B3+C1
REVESTIMENT | cambra hidrofil a I'exterior
DISCONTINU d’aire del full principal
aillament situat Grau<4 R2+C1 v
a la cambra d’aire
Grau<5 R3+C1 R2+B1+C1 B3+C1
No Grau<4 R1+B2+C1
ventilada Grau<5 R2+B1+C1
Sense cambra d’aire Grau<s5 | R3+C1 R2+B1+C1 B3+C1

CONDICIONS DELS PUNTS SINGULARS

Les caracteristiques dels punts singulars de les faganes es correspondran amb les especificacions de I'apartat 2.3.3 del DB HS 1ies v
reflecteixen als planols, amidaments o plec de condicions segons correspongui.
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Fitxa compliment HE- 3. Ill-luminacid



maig 2014

© 2014 Oficina Consultora Tecnica Col-legi d'Arquitectes de Catalunya

Eficiencia energética de les instal-lacions d'il-luminacié g‘ Projecte basic

Referéncia de projecte: 556 - Reforma d'edifici per a Centre Civic / Hotel d'Entitats a Arenys de Munt

TIPUS D’INTERVENCIO (*)

|_ Edifici de nova construccié

[7 Intervencid en edificis existents
v canvi d'Us caracteristic de I'edifici

canvis d'activitat en una zona de I'edifici que - adequacio de la instal-lacié d'aquesta zona
impliqui un valor més baix del VEEI limit, respecte al
de I'activitat inicial

v intervencions en edificis amb una superficie util - d’aplicacié en I'ambit del projecte
total final > 1.000m? (incloses les parts ampliades, si
s'escau), en la que es renovi més del 25% de la
superficie il-luminada

altres intervencions en les que es renovi o amplii - s'adequara la part de la instal-lacidé renovada o ampliada per tal de que es
una part de la instal-lacié: compleixin els valors de VEEI limit en funcid de I'activitat

quan la renovacié afecti a zones de I'edifici per a les que s'estableixi la
obligatorietat de sistemes de control o regulacid, se'n disposara.

EXIGENCIES

v | VEEI valor d’eficiéncia energética de la instal-lacié (W/m?)

Es garantiran els valors limits fixats a continuacié en funcié de I'is de cada zona:
(el valor inclou la il-luminacié general i la d’accent, exclou la d’il-luminacié d’aparadors i zones d’exposicid)

administratiu en general estacions de transport ©
andanes d’estacions de transport 3 supermercats, hipermercats i grans magatzems 5
pavellons d’exposicions o fires biblioteques, museus i galeries d’art
sales de diagnostic v zones comunes en edificis no residencials

v aulesilaboratoris ? 33 centres comercials (s’exclou les botigues) ! 6
habitacions d’hospital ¢! hosteleria i restauraci6 ©

v recintes interiors no descrits en aquest llistat religiés en general
zones comunes 4 v sales d’actes, auditoris i sales d’us multiple i convencions; sales 8
magatzems, arxius, sales técniques i cuines 4 d’oci o espectacle, sales de reunions i sales de conferéncies
aparcaments botigues i petit comerg
espais esportius habitacions d’hotels, hostals, etc. 10

locals amb nivell d’il-luminacié > 600 lux 2,5

v | Poténcia instal-lada a I’edifici (W/m?)

En funcio de I'Gs de I'edifici, la poténcia instal-lada en il-luminacié (lampares + equips auxiliars) no superara els segiients valors:

comercial aparcament 5 restauraci6 18
docent 15 administratiu 1 v altres 10
hospitalari residencial public edificis amb nivell d’il-luminacié >600 lux 25

v auditoris, teatres, cinemes

v | Sistemes de control i regulacio

Per a cada zona es disposara de:
- un sistema d’encesa i apagada manual, a manca d’un altre sistema de control (no s’accepta com a Unic sistema de control I'encesa i
apagada des del quadre eléctric)

- un sistema d’encesa per horari centralitzat a cada quadre eléctric

Per a zones d’Us esporadic:
- el control d’encesa i apagada s’haura de fer per sistema de control de preséncia temporitzat, o bé polsador temporitzat

Per a zones amb aprofitament de la llum natural (**):
- s’instal-laran sistemes que regulin el nivell d’il-luminacié en funcié de I'aportacié de llum natural:
o en les lluminaries situades sota una lluerna
o en les lluminaries d’habitacions de menys de 6m de profunditat
o en les dues primeres linies paral-leles de lluminaries situades a una distancia < 5m de la finestra

(*) S’exclouen de I'ambit d’aplicacié general: interiors dels habitatges; construccions provisionals amb un periode d’utilitzacié previst <2
anys; edificis industrials, de la defensa i agricoles o parts dels mateixos; edificis aillats amb sup. Gtil total <50m?; edificis historics
protegits; enllumenats d’emergencia

(**) D’aplicacio en zones amb tancaments de vidre a 'exterior o a patis/atris i on es donin unes determinades relacions entre I'edifici
projectat, I'obstacle exterior, la superficie vidrada d’entrada de llum i les superficies interiors del local (veure DB HE-3 art. 2.3b).
S’exclouen de I'aplicacié d’aquest punt (aprofitament de la llum natural): zones comunes d’edificis no residencials; habitacions
d’hospital; habitacions d’hotels, hostals, etc.; botigues i petit comerg
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Eficiencia energética de les instal-lacions d'il-luminacié ‘ Projecte basic

Notes

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

Inclou la instal-lacié d’il-luminacio general de sales tals com sales d’examen general, sales d’emergeéncia, sales d’escaner i radiologia,
sales d’examen ocular i auditiu i sales de tractament. Queden exclosos locals tals com sales d’operacio, quirofans, unitats de cures
intensives, dentista, sales de descontaminacio, sales d’autopsies i mortuoris i altres sales que, per la seva activitat, es puguin considerar
com a sales especials.

Inclou la instal-lacié d’il-luminacié de I'aula i les pissarres de les aules d’ensenyament, aules de practica d’ordinador, musica, laboratoris
de llenguatge, aules de dibuix técnic, aules de practiques i laboratoris, manualitats, tallers d’ensenyament i aules d’art, aules de
preparacio i tallers, aules comuns d’estudi i aules de reunid, aules de classes nocturnes i educacié d’adults, sales de lectura, llars
d’infants, sales de joc de llars d’infants i sala de manualitats.

Inclou la instal-lacié d’il-luminacié interior de I’habitacié i el bany, formada per la il-luminacié general, il-luminacié de lectura i
il-luminacié per a examens simples.

Espais utilitzats per qualsevol persona o usuari tals com rebedors, vestibuls, passadissos, escales, espais de transit de persones, lavabos
publics, etc.

Inclou les instal-lacions d’il-luminacié del terreny de joc i de les grades d’espais esportius, tant per a activitats d’entrenament com de
competicid, pero no inclou les instal-lacions d’il-luminacié necessaries per a les retransmissions televisades. Les grades seran assimilables
a zones comunes.

Espais destinats al transit de viatgers tals com rebedors de terminals, sales d’arribades i sortides de passatgers, sales de recollida
d’equipatges, arees de connexid, d’ascensors, “dreas de mostradores de taquillas”, facturacié i informacid, arees d’espera, sales de
consigna, etc.

Inclou la instal-lacié d’il-luminacié general i il-luminacié d’accent del rebedor, recepcid, passadissos, escales, vestuaris i lavabos dels
centres comercials.

Inclou els espais destinats a les activitats propies dels serveis al public tals com rebedor, recepcio, restaurant, bar, menjador, auto-servei
o buffet, passadissos, escales, vestuaris, serveis, lavabos, etc.

Inclou la instal-lacié d’il-luminacié general i il-luminacié d’accent. En el cas de cinemes, teatres, sales de concerts, etc. s’exclou la
il-luminacié amb finalitats d’espectacle, incloent la representacio i I’escenari.
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Fitxa compliment DB SUA | decret
d’accessibilitat



Justificacié de I’accessibilitat a 'edificacié Us pablic i us privat DB SUA / D135/95

(no habitatge)

D. 135/1995 Codi d’accessibilitat CTE DB SUA: SUA-9 Accessibilitat
ACCESSIBILITAT EDIFICIS D’US NO HABITATGE EDIFICIS D’US NO HABITATGE
EXTERIOR
Edificis o establiments d’Gs public: — Itinerari accessible per a tots els edificis v
; I (s’exclouen els habitatges unifamiliars aillats i
— Itinerari adaptat o practicable v adossats sense elements comuns)
— * segons Us de I'edifici — taula d’'usos publics
—
Edificis o establiments d’us privat:

I — Itinerari practicable

* edificis > PB + 2PP

Comunicacié de * edificis amb obligatorietat de col-locacié d’ascensor
I'edificacié amb: — Itinerari adaptat
- via publica * edificis amb habitatges adaptats

- zones comunes ext,
elements annexos.

ACCESSIBILITAT EDIFICIS D’US NO HABITATGE EDIFICIS D’US NO HABITATGE

VERTICAL

Mobilitat entre plantes Edificis o establiments d’Gs public: — Itinerari accessible amb ascensor accessible v
(necessitat 0 rampa accessible, en els seglients suposits:

, i
d’ascensor o previsid  _, |tinerari adaptat o practicable

i v * edificis > PB + 2PP
e mizita g * segons Us de I'edifici — taula d’'usos publics * adificis / establiments amb Su > 200 m?
Edificis o establiments d’us privat: (exclosa planta accés)
L—'—l * plantes amb zones d’Us public amb Su > 100 m?
4 = ltinerari practicable: * plantes amb elements accessibles
L—_i * edificis > PB + 2PP que no disposin d’ascensor
L * edificis amb obligatorietat de col-locacié d’ascensor
<d, * aparcaments > 40places
]
Comunicacioé de les
entitats amb:
- planta accés
(via publica)
- espais, instal-lacions
i dependencies d’Us
comunitari
ACCESSIBILITAT EDIFICIS D’US NO HABITATGE EDIFICIS D’US NO HABITATGE
HORITZONTAL
Mobil.itat en una Edificis o establiments d’ts public: — Itinerari accessible que comuniqui el punt d’accés v
mateixa planta de la planta amb:
— Itinerari e’adap’tat o practicable que comuniqui v *zones d'Us public
el punt d’accés de la planta amb: . , -, ). .
. \ _— origen d’evacuacio de les zones d’us privat
A elements adaptats — taula d’usos publics . )
f—] tots els elements accessibles
. Edificis o establiments d’us privat:
]
€“d-p —> | — Itinerari practicable que comuniqui el punt d’accés
v de Ig planta amp:
* entitats o espais

* dependéncies d’'Us comunitari

Comunicacio punt d’
acceés a la planta amb:
- les entitats o espais

- instal-lacions i
dependéncies d’'us
comunitari

Referéncia de projecte 556 - Projecte de Reforma per a Us de Centre Civic / Hotel d'Entitats a Arenys de Munt
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Justificacié de I’accessibilitat a 'edificacié Us pablic i us privat DB SUA / D135/95

(no habitatge)

Escales. Configuracio

D’US PUBLIC (Adaptades) (D. 135/1995) D’US PUBLIC (DB SUA-1)
ESCALES - Amplada >1,00 m - Amplada - en funcié de I'tis i del nombre de persones, taula 4.1 SUA-1
-21,00m si comunica amb una zona accessible
- Alturade pas >210m -Alturade pas >2,20m
- Graons: - frontal F <0,16m - Graons: - frontal 0,13 <F <0,175m
- estesa, E >0,30m - estesa, E >0,28m
(si la projeccio en planta no és recta, I'estesa, - 0,54m < 2F +E < 0,70m (al llarg de tota I'escala)

E > 0,30m a 0,40m de la part interior) , . L .
- la mesura de I'estesa no inclou la projecci6 vertical
- 'estesa no presenta discontinuitats quan s’uneix de I'estesa del graé superior
amb l'alcaria (no tenen ressalts)
- els graons no tenen ressalts (bocel)

- graons amb frontal, vertical o formant un angle <
15° amb la vertical, (per a edificis sense itinerari
accessible alternatiu)

- Trams: - nombre de graons seguits < 12. - Trams: - salvara una altura < 2,25m

- podran ser rectes, corbats o mixtes (veure apartat
4.2.2 SUA-1, els usos pels quals només son rectes)

- entre dues plantes consecutives d'una mateixa
escala tots els graons tindran el mateix frontal

- entre dos trams consecutius de plantes diferents el
frontal podra variar com a maxim £10mm

- tots els graons dels trams rectes tindran la mateixa

estesa
- Replans: - Els replans intermedis tindran una llargada - Replans: - entre trams d’una mateixa direccio:
= 1,20 m. amplada = la de I'escala

longitud = 1,00 m (mesurada a I'eix)

- entre trams amb canvi de direccio:
'amplada de I'escala no es reduira

- els passadissos d’amplada < 1,20m i les portes es
situen a =2 0,40m de I'arrencada d’un tram

- replans de planta:

* senyalitzacio visual i tactil amb franja de paviment
en l'arrencada dels trams.
(0,80m de longitud en el sentit de la marxa;
amplada la de litinerari i gravat direccional
perpendicular a 'eix de I'escala)

* portes i passadissos d’amplada < 1,20m, es situen
a 0,40m del primer gra6 d’un tram.

- Barreres de - Passamans: a ambdés costats a una altura - Barreres de - collocacié 1 costat
proteccio, entre 0,90 i 0,95m proteccio, escales amb desnivell > 0,55m i amplada < 1,20m
Passamans . L . Passamans
i Elements * disseny anatomic (permet adaptar la ma) i i Elements - col-locacié 2 costat
protectors: amb una secci6 igual o equivalent a la d’un tub protectors: escales amb desnivell > 0,55m i amplada > 1,20m
rodé de & entre 3 i 5 cm, separat 24 cm . .
dels paraments verticals. - passama intermedi: trams amplada > 4m

- altura de col-locacié — 0,90m + 1,10m

- seran ferms i es podran agafar facilment, separats
del parament > 0,04m i el sistema de subjeccié no
interferira el pas continu de la ma.

Referéencia de projecte 556 - Projecte de Reforma per a Us de Centre Civic / Hotel d'Entitats a Arenys de Munt
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Exigéncies del DB HR Proteccié contra el soroll

Ref. del projecte: 556 - Projecte de reforma de Nau per a Us de Centre Civic / Hotel d'Entitats a Arenys de Munt

HR

12

AMBIT D’APLICACIO

obra nova

rehabilitacié integral | v

ampliacio, reforma, rehabilitaciéo o rehabilitacié integral en edificis catalogats

No els hi és d’aplicacié el DB HR

US DE L’EDIFICI

residencial privat

residencial public

sanitari

administratiu

docent

altres | v

UNITATS D’US

una unica unitat d’as| v

diverses unitats d’us

EXIGENCIES D’AILLAMENT ACUSTIC

SEPARACIONS VERTICALS INTERIORS

a soroll aeri

Separacions en la mateixa unitat d’as

Separacié entre una
unitat d’Gs i un

recinte emissor que
no pertany a la
unitat d’us

envans Ra > 33dBA 4
El recinte no comparteix portes o | entre el recinte protegit i el recinte emissor Dnta2 50dBA
finestres amb el recinte emissor entre el recinte habitable i el recinte emissor Dnra> 45dBA
El recinte comparteix portes o paret del recinte protegit Ra > 50dBA
finestres amb el recinte emissor porta o finestra del recinte protegit Ra > 30dBA

paret del recinte habitable Ra > 50dBA

porta o finestra del recinte habitable Ra > 20dBA

Separacié entre una unitat d’ds i un recinte emissor
d’instal-lacions o d’activitat

entre recinte d’instal-lacions / activitat i recinte protegit

Dnra> 55dBA

entre recinte d’instal-lacions / activitat i recinte habitable

Dnra> 45dBA

Recinte de I’ascensor (sense maquinaria al recinte)

entre unitat d'us i caixa d’ascensor

Ra > 50dBA v

TANCAMENTS EN CONTACTE AMB L’EXTERIOR

a soroll aeri

FACANES, COBERTES | TERRES EN CONTACTE AMB L’EXTERIOR, D2mnratr €n dBA

D2m,nT,Atr
en funcié de 'Ly

FAGANA A CARRER
L. carrer Us residencial/ hospitalari Us cultural/ sanitari/ docent/
ddBA administratiu Quan el soroll al
Dormitoris Estances Estances Aules que estigui sotmes
el tancament sigui
L4 <60 v 30 30 30 30 d’aeronaus, els
valors Damnrar
60<Ls<65 32 30 32 30 s’'incrementaran en
65<Ly<70 37 32 37 32 4dBA
70<Ly<75 42 37 42 37
Lg>75 47 42 47 42




CTE

Exigencies del DB HR Proteccié contra el soroll

Ref. del projecte: 556 - Projecte de reforma de Nau per a Us de Centre Civic / Hotel d'Entitats a Arenys de Munt

HR 2/2

FACANA A PATI (Les faganes que donin a pati d’illa tancats, patis interiors o faganes no sotmeses directament a soroll de transit, aeronaus,
activitats industrials, comercials o esportives, es considerara un index de soroll dia, Ly, 10dBA menor que I'index de soroll dia de la zona.)

. Us residencial/ hospitalari Us cultural/ sanitari/ docent/
Lqcarrer Lq Pati administratiu
dBA dBA
Dormitoris Estances Estances Aules

Ly <60 Ly <60 30 30 30 30
60 <Ly4<65 Ly <60 30 30 30 30
65<Ly4<70 Ly <60 30 30 30 30
70<Ly4<75 60 <Ly<65 32 30 32 30

Lg>75 65<Ly<70 37 32 37 32

MITGERES a soroll aeri

El conjunt dels dos tancaments que conformen la mitgera o

Dnra> 50dBA

Cada un dels tancaments que conformen la mitgera

Dam,nrar = 40dBA

SEPARACIONS HORITZONTALS INTERIORS

a soroll d’'impacte

a soroll aeri

Separacié entre una unitat d’as i

un recinte emissor que no
pertany a la unitat d’us

entre el recinte emissor i recinte protegit

L'vrw < 65dB

Drnra> 50dBA

entre el recinte emissor i recinte habitable

no té exigencia

Dnra> 45dBA

Separacié entre una unitat d’us i

un recinte d’instal-lacions o

d’activitat

entre recinte d’instal-lacions / activitat i recinte protegit

L'irw< 60dB

Dnra> 55dBA

entre recinte d'instal-lacions / activitat i recinte habitable

L'yt w< 60dB 4

Drnra> 45dBA v

EXIGENCIES DE CONTROL DEL TEMPS DE REVERBERACIO

Espais que han de controlar el seu temps de reverberacio:

Temps maxim de reverberacio

Aules i sales de conferéncies buides (sense ocupacio, ni mobiliari), amb un volum < 350m° 0,7s 4
Aules i sales de conferéncies buides (incloent el total de butaques), amb un volum < 350m° 0,5s
Restaurants i menjadors 0,9s

Zones comunes dels edificis d’Us residencial public, docent i hospitalari adjacents a recintes
protegits amb els que comparteixen portes

Area d’absorci6 a

A>0,2m%m®

custica equivalent

EXIGENCIES DE SOROLL | VIBRACIONS DE LES INSTAL-LACIONS

Es limitara el nivell de soroll i de vibracions que les instal-lacions puguin transmetre als recintes protegits o habitables de I'edifici a través de
punts de contacte amb els elements constructius, de manera que no s’augmentin els nivells deguts a les restant fonts de I'edifici.

El nivell de poténcia acustica dels equipaments generadors de soroll estacionari situats als recintes d’instal-lacions, aixi com les reixetes i
difusors terminals d’instal-lacions d’aire condicionat compliran els nivells d'immissié en els recintes adjacents de la Llei 37/2003 de soroll.

El nivell de poténcia acustica maxima dels equips situats a les cobertes i zones exteriors annexes, sera tal que I'entorn de I'equip i els

recintes habitables i protegits no superin els objectius de qualitat acustica corresponents

' Només aplicable als usos residencial i sanitari



Fitxa compliment HR. Aillament
acustic. Executiu.



Annex K Fitxes justificatives

K.1 Fitxes justificatives de 'opci6 simplificada d ‘aillament acustic

Les taules seguents recullen les fitxes justificatives del compliment dels valors limit d'aillament acustic
mitjancant I'opcié simplificada.

Envans. (apartat 3.1.2.3.3)

Tipus Caracteristiques
de projecte exigides
Envans guix laminat m (kg/m?)= >
Ra (dBA)= 37 2

Elements de separaci6 verticals entre  recintes (apartat 3.1.2.3.4)

Deu comprovar-se gque se satisfa I'opcié simplificada per als elements de separaci6 verticals situats entre:
a) unrecinte d'una unitat d'ds i qualsevol altre de I'edifici;
b)  un recinte protegit o habitable i un recinte d'instal-lacions o un recinte d'activitat.

Ha d'omplir-se una fitxa com aquesta per a cada element de separaci6 vertical diferent, projectats entre a) i b)

Solucié d'elements de SEPAraCil VEIICAIS ENIIE. ......i..iue ettt e e e e et e e et e et et et et ettt tee e sieeenee

Caracteristiques

Elements constructius Tipus ) .
de projecte exigides
. 1180 ], |13
Element de separacio vertical Element base Paret gero 14 m (kg/m’)= - 5
RA(BA= | 45 | > 45
Extradosat pels AR (dBA)= | P> i

dos costats

Elemer_lt dg separacio vertical amb | Porta o finestra Ra (dBA)= | P> i
portes i/o finestres
Tancament Ra (dBA)= | i > 50 |
Condicions de les facanes a les quals emprenen els elements de separacio verticals
Facana Tipus Caracteristiques
Doble fulla amb cambra d’aire de projecte exigides
m (kg/m?)= 180 | = | i
Ra (dBA)= 58 > | 30 |
Elements de separaci6 horitzontals entre  recintes (apartat 3.1.2.3.5)
Deu comprovar-se que se satisfa I'opcio simplificada per als elements de separacio horitzontals situats entre:
a) unrecinte d'una unitat d'ds i qualsevol altre de I'edifici;
b)  un recinte protegit o habitable i un recinte d'instal-lacions o un recinte d'activitat.
Ha d'omplir-se una fitxa com aquesta per a cada element de separacié horitzontal diferent, projectats entre a) i b)
Solucié d'elements de separacié horitzontals entre:
Elements constructius Tipus Ca_ractensﬂques -
de projecte exigides
Element de separacié horitzontal Forjat m (kg/m?)= =
Ra (dBA)= >
Terra flotant AR, (dBA)= >
AL, (db)= P
Sostre i i i i
= i P> i i
suspes ARA (dBA) ! P2 !
Mitgeres. (apartat 3.1.2.4)
Tipus Cargcterlanues o
de projecte exigides
Paret de gero Ra(dBA= |45 | = | 45 |

HR K-1




Estudi de residus d’enderroc | obra
nova



( Font: "Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC" )

Oficina Consultora Técnica. Collegi d'Arquitectes de Catalunya mod-05/2018

1/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacid

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,

Ampliacié
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencié i gestié de residus i recursos de Catalunya fipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc codificacié

DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la construccié i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiencia als edificis

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

Obra: Projecte d'adequacié i reforma de I'antiga nau per Us d'hotel d'Entitats / Centre Civic
Situacio: Can Fernando soler (Can Maiol)
Municipi : Arenys de Munt |Comarcu : Maresme

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codificacié residus LER

Ordre MAM/304/2002

grava i sorra compacta
grava i sorra solta
argiles

terra vegetal

pedraplé

ferres contaminades
altres

170503

totals d'excavacid

Pes

22,26
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

22,26 t

Volum

11,13
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

11,13 m®

Desti de les terres i materials d'excavacié

Els materials d'excavacié que es reuftilitzin a la mateixa obra o en unq|
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us|
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres|
reutilitzades i terres portades a abocador

no es considera residu:

és residu:

reutilitzacio

mateixa obra

altra obra

a l'abocador

M|

NO

NO

Residus d'enderroc

Codificacié residus LER Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m%/m?) (m?)
obra de fabrica 170102 0,542 244,962 0,512 231,353
formigd 170101 0,084 151,455 0,062 111,945
petris 170107 0,052 15,365 0,082 10,536
metalls 170407 0,004 3,424 0,001 0,746
fustes 170201 0,023 10,097 0,066 28,272
vidre 170202 0,001 0,351 0,004 0,220
pldastics 170203 0,004 0,176 0,004 1,756
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,176 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 2,634 0,018 0,439
definir alfres: 0,000 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 428,64 t 0,7544 385,27 M’
Residus de construccié
Codificaciéres ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/21  (fones/m”) (tones) (m”/m*) (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 12,0325 0.0896 12,5488
obra de fabrica 170102 0,0150 5,1324 0,0407 5,7021
formigd 170101 0,0320 5,1086 0,0261 3,6496
petris 170107 0,0020 1,1012 0.0118 1,6532
Qquixos 170802 0,0039 0,5502 0,0097 1,3618
altres 0,0010 0,1401 0,0013 0,1821
embalatges 0,0380 0,5978 0,0285 3.9971
fustes 170201 0,0285 0,1691 0,0045 0,6305
plastics 170203 0,0061 0,2214 0,0104 1,4500
paper i cartrd 170904 0,0030 0,1163 0,0119 1,6644
metalls 170407 0,0004 0,0911 0,0018 0,2522
totals de construccié 12,63 t 16,55 m’

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant

si

Residus que contenen hidrocarburs

Residus que contenen PCB

altres especificar
especificar

especificar




Terres contaminades | . | especificar R
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -

3.- L'adequacié de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.- R

6.- -

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes si
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva ufilitzacié si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures si
4.- -
5.- -
6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
altres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutiliizables 0,00 t 0,00 m®

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a I'abocador
m®* (+20%) a la mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m?)

grava i sorra compacta 13,4 10,00 0,00 3,36
grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00
argies 0,0 0,00 0,00 0,00
Tera vegerai 0.0 0,00 0,00 0,00
pearapie 0.0 0,00 0,00 0,00
anres 0.0 0,00 0,00 0,00
Terres contfaminaaes 0,0 0,00
Total 134 10,00 0,00 3,36

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasct d'ells a
I'obra supera les quantitats que segueixen

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigé 80 156,56 si inert

Maons, teules i ceramics 40 250,09 si inert

Metalls 2 3,52 si no especial

Fusta 1 10,27 si no especial

Vidres 1 0,35 no no especial
Plastics 0,50 0,29 no no especial

Paper i cartrd 0,50 0,12 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tofts els fipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a 'obra en
contenidors o espais reservats pels segUents residus
R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigd si si
Inerts]Contenidor per Cerdmics (maons,teules...) si si
Contenidor per Metalls si si

Contenidor per Fustes si si

Contenidor per Plastics no no

No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no
Especials|Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* A'la cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar Iaj
gestié, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.




ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacié
gestié fora obra
pressupost
GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:
8) Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
W . N .
= realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat
5 Instal {acions de reciclatge i/o valoritzacié -
g Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid si
5 Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu
o tipus de residu gestor adregca codi del gestor
;«; Runa Excavaciones Tardio, SL C/Santa Isabel, 4 Pineda de Mar E-1311,12
S
~N
°
]
O
Q
[}
o
0
';2
3]
S PRESSUPOST
6 S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
= Les previsions de separacié de 'apartat de gestié i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
9 Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m* (minim 100 €] 5,00
La distancia mitjana a I'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m® 4,00

g Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta [barrejaf]: enfre 15-25 €/m 15,00
% Contenidors de 5 m?® per a cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
o
g Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor ferres: entre 5-15 €/m° 5,00
€ La gestié de terres inclou la seva caracteritzacié*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m° 70,00
g *  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
5 ** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsi6 de nombre de transports per la seva correcta
S gestid
o *** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el
% cost s'ha previst  una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)
©
38 RESIDU Volum Classificacio Transport Valoritzador / Abocador
O
2 Excavacié m’ (+20%) 12,00 €/m° 5,00 €/m* 5,00 €/m* 70,00 €/m®
2
g Terres 3.36 1072,56 100,00 30,23
o Terres contaminades 0,00 - - 0,00
j runa neta runa bruta
S Construccié m® (+35%) 4,00 €/m® 15,00 €/m*
S Formigé 156,05 1.872,63 780,26 624,21 -
é Maons i ceramics 320,02 3.840,29 1.600,12 1.280,10 -
E Petris barrejats 16,46 - 82,28 - 246,83
¢}
s
5 Metalls 1,35 16,18 6,74 5,39 -
@]
o Fusta 39.02 468,21 195,09 156,07 -
é Vidres 0,30 - 100,00 - 4,44
© Plastics 4,33 - 21,64 - 64,92

Paper i cartré 2,25 - 11,23 - 33,70

Guixos i no especials 2,08 - 10,42 - 31,26
€
<
5 Alires 0,00 0,00 - - -
3 Perillosos Especials 0,59 71 23,71
%
S 542,45 6.204,43 2.907,79 2.096,01 404,87
o
8 Elements Auxiliars
© Casetes d'emmagatzematge 0,00
ke
5 Compactadores 0,00
g Matxucadora de petris 0,00
[a} — —
2 Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
o
© 0,00
- 0,00

El pressupost estimatiu de la gestio de residus és de : 11.613,09 €

El volum dels residus és de : 545,80 m®

[ET pressupost de la gestié de residus és de : 16.329,00]euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

[ o — E%

170

CONTENIDOR9M * L

Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta

170

CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES +

330 L

Contenidor 5 m*. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta

unitats | 1 |

NIV

170

CONTENIDOR 5M* |

330 |

Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls

]

T T

CONTENIDOR 1000 L

150

100

120

unitats | 1 ]

Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartrd, plastics

onitats ] -]

o
£

©}
"
58

CONTENIDOR 200 L

Bidd 200 L.Apte per a residus especials

onifats ] - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les installacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres

operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut si

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestid de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ acord

de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd alfres instal lacions com :

Casetes demmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..)
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicié dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccid Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccié Facultativaise'n
donara comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.
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diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

|DIP°SIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,
el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podrd reduir en un percentatge
del:

Previsié inicial de I'Estudii % de reduccié per minimitzacié Previsié final de
I'Estudi
Total excavacié (fones) 22,26 T 871 T
Total construccié i enderroc (tones) 441,27 7 0,00 % 441,27 1
Calcul del diposit
Residus d'excavacié */ ** 67T 11 euros/T 73,81 euros
Residus de construccié i enderroc ** 441,27 T 11 euros/T 4853,97 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 448,0 Tones
Total diposit *** 4.927,78 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

*Trasvassar les dades dels totals d' excavacio i construccié de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)
***Dipdsit minim 150€
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1 INTRODUCCIO

Es redacta el present informe per tal de realitzar ['estudi geotécnic per al projecte de
reforma i canvi d'Us de l'antiga fabrica de “Can Fernando Soler”, ubicada al Carrer de
Jacint Verdaguer, s/n, al terme municipal d’Arenys de Munt.

L'objectiu del present estudi és determinar les caracteristiques i la distribucié dels
diferents nivells de materials que conformen el subsol de l'area d'estudi per tal de
Facilitar les recomanacions de indole geoldgica i geotécnica més adients per a les
particularitats del projecte i del terreny: tipus i cota de fonamentacid, parametres de
fatiga del soOl, assentaments, etcetera.

Igualment es pretenen remarcar tota la resta de factors que puguin tenir influéncia en
el correcte desenvolupament de 'obra: expansivitat del sol, preséncia del nivell freatic
en el moment de realitzacié de la campanya de camp, etcetera.

D’acord amb els criteris establerts pel Codi Técnic de |'Edificacié al Document Basic
relatiu a la seguretat estructural dels fonaments (CTE/SE-C) 'edificacié existent es pot
catalogar com de tipus C1.

El terreny, per la seva banda, pertanyeria al tipus T1.

En el moment de realitzar els treballs de camp la parcel-la a estudi estava ocupada per
l'edifici a reformar. Aquest fet limita les dimensions de la maquinaria capac d'accedir a
la zona de treball, aixi com la seva mobilitat un cop a dins, i condiciona tant ['abast
com la ubicacié de les prospeccions.

La informacié obtinguda mitjancant els treballs de camp i els assaigs de laboratori ha
estat interpretada i conjuntada pel nostre equip técnic per redactar el present estudi.

A data d’'avui, es preveu el seglent tipus d'actuacié:
E% Reforma de 'antiga fabrica de “Can Fernando Soler”. L'edifici actual esta format

per planta baixa i dues plantes pis amb una superficie total construida en planta
de 575 m®.

Amb la redaccié de l'informe es pretén determinar els parametres de resisténcia
de la fFonamentacié existent de cara a futures actuacions a realitzar a 'edifici.
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2 TREBALLS REALITZATS

La campanya de camp realitzada per assolir els objectius plantejats es va dur a terme
els dies 21125 de juny de 2018 i va consistir en:

> Realitzacié de tres assaigs de penetracié dinamica tipus DPSH. La profunditat
maxima assolida va ser de 12,0 m.

> Execucié de dues cales mecaniques per tal d'observar els materials que formen
els trams més superficials del subsol, identificar els diferents nivells existents i
prendre mostres representatives dels mateixos per caracteritzar-los al laboratori
de sols. Amb les cales es pretén igualment determinar les caracteristiques de la
fonamentacié actual de l'edifici.

2.1 ASSAIGS DE PENETRACIO DINAMICA - DPSH

Aguest assaig consisteix en el clavament a percussié d'un tren de barnillatge, proveit
d'una punta conica normalitzada, mitjancant el copejament d’'una maca metal-lica que
cau lliurement des d'una alcada prefixada.

En aquest cas es va utilitzar un equip Rolatec ML-76 A equipat amb els dispositius de
les especificacions DPSH segons la norma UNE 103-801-94, aquests son:

Pes de la maca: 63,5 kg.

Alcada de caiguda: 76 cm.

Longitud trams de barnillatge: 100 cm.
Diametre del barnillatge: 32 mm.
Massa del barnillatge: 6,3 kg/ml.
Seccié punta conica: 20 cm”.

v Vv VvV v v v

El diametre de la punta conica és superior al del tren de barnillatge per minimitzar el
fregament lateral durant el procés de penetracié. La punta, a més, és de tipus perdut,
fet que facilita 'extraccié del barnillatge un cop enllestit ['assaig.

El nombre de cops necessaris per clavar un tram de barnillatge de 20 cm permet
obtenir la resisténcia del sol a la penetracié dinamica, Nog. Aquesta es pot relacionar
amb diverses caracteristiques i parametres del terreny (angle de fregament intern,
cohesid no drenada, modul de deformacié, etcetera) mitjancant tota una serie de
fFérmules empiriques ampliament contrastades.

Es considera rebuig (N,o = R) i s'atura |'assaig quan es superen els 100 cops per clavar
qualsevol tram de 20 cm o bé quan tres valors consecutius sén iguals o superiors a 75.

El penetrometre dinamic permet obtenir un registre continu de la compacitat dels
materials fins a la fondaria assolida per ['assaig.

Estudi Geotécnic 4201 Juliol 2018- Pagina 2 de 15



Estudi geotecnic

M Antiga fabrica “Can Fernando Soler”, Arenys de munt

Ajuntament d'Arenys de Munt

P03

Sonda de perforacié durant la realitzacié dels penetrometres.
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La cota d'inici i la fondaria assolida a cadascun dels assaig de penetracié realitzats es
detallen a la seglent taula:

Penetrometre PO1 P02 P03
Cota d'inici ' 100,0 m 100,0 m 100,0 m
Nivell Freatic ? No detectat No detectat No detectat
Fondaria ® -8,4m -12,0m -10,0 m

! cota d'inici aproximada, la cota 100 correspon al paviment de la nau existent.
? fondaria assolida referida respecte a la cota d'inici de la prospeccié.

Els registres dels assaigs, aixi com la ubicacid, s'adjunten als annexos de l'informe.

2.2 CALES MECANIQUES

S’han executat dues cales mecaniques realitzades per tal observar els materials que
formen els trams més superficials del subsol, identificar els diferents nivells existents
i prendre mostres representatives dels mateixos per caracteritzar-los al laboratori de
sols.

Mitjancant les cales es pretenia també determinar les principals caracteristiques de la
fonamentacié actual de ['edifici, la seva tipologia i geometria, aixi com la seva cota i
l'estrat de recolzament.

A la seglent taula es poden observar les caracteristiques dels fonaments definits
mitjancant la realitzacié de les cales.

Cala manual Co1 C02
Cota d'inici 100,0 m 100,0 m
Fondaria de recolzament 2 280 cm 270 cm
. . Sabata aillada de 130 cm Sabata aillada de 180 cm
Tipologia del fonament , ) , )
d'ample estimat d'ample estimat
Nivell de recolzament Nivell Q Nivell Q

! cota d'inici aproximada, la cota 100 correspon al paviment de la nau existent.
? fondaria assolida referida respecte a la cota d'inici de la prospeccié.

Els registres de les cales, aixi com la ubicacid, s'adjunten als annexos de l'informe.
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Co1 Cc02

2.3 ASSAIGS DE LABORATORI

Una vegada identificats els diferents materials es va procedir a la seva caracteritzacié
mitjancant assaigs de laboratori. La mostra assajada va ser la considerada com a més
representativa i pretenia abastar la totalitat dels materials detectats.

> 1 Analisi granulométric de sols per garbellat (UNE 103101/95).
> 1 Limits d'Atterberg, plastici liquid (UNE 103104/93 i UNE 103103/94).

Els assaigs realitzats, les actes de laboratori dels quals s'adjunten als annexos, es
distribueixen tal com es presenta a la taula inferior, on es mostra la referéncia de
laboratori de cada mostra, i els assaigs realitzats:

Referéncia de
laboratori

CO01-MR1 De 2,504 2,70 4201.1 Gr-La

Referéncia de camp Cota (m) Assaigs
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3 LITOLOGIA | CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

3.1 INTRODUCCIO GEOLOGICA

La zona d'estudi esta emmarcada dins de la unitat estructural de les Serralades
Costaneres Catalanes, i es situa, més concretament, a la plana que s'estén entre la
Serralada Litorali la linia de costa.

Sota un punt de vista geoldgic, la plana esta constituida per un socol paleozoic
format quasi exclusivament per roca ignia plutonica de composicio silicia i color clar,
el que s'anomena granit en sentit ampli. Aquest socol presenta una poténcia molt
important, d'ordre hectometric.

L'actuacid persistent dels agents atmosferics provoca la progressiva alteracié de la
roca per descomposicié de part del minerals que la formen. Aquest procés facilita
finalment 'accié de 'erosié, que provoca el progressiu desmantellament del massis
inicial a causa del transport dels materials.

La seva posterior sedimentacié a cotes més baixes provoca la formacié de diposits
al-luvials i, a les zones properes a la serralada, també col-luvials o de peu de mont.

Aguests diposits sén d’'edat quaternaria i presenten normalment una composicid
amb predomini sorrenc i percentatges variables de matriu llimosa i/o argilosa. La
proporcié de graves també és heterogenia i esta condicionada en gran part per la
distancia vers l'area font.

La poténcia o gruix de la cobertora és heterogenia i va lligada a 'accié desigual de les
rieres i torrents que travessen i travessaven la serralada i la plana i a la proximitat de
la serralada.

Per ultim, i superficialment, es poden trobar materials d'aportacié antropica ja que
aquesta zona ha sofert modificacions en quant a la seva topografia original com a
consequéncia de la seva progressiva urbanitzacié.

3.2 MATERIALS

Després de la campanya efectuada es van diferenciar dos nivells de material amb
incidencia sobre els criteris de fonamentacid, de superficie a més fondaria sén:

> Nivell R: Rebliment antropic.
> Nivell Q: Sorra llimosa - argilosa.

Les fondaries aproximades, aixi com les cotes relatives, a les que es detecten els
nivells identificats a cada prospeccié, es poden observar a la segient taula:
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Prospecci6 P01 P02 P03
Cota d'inici’ 100,0 m 100,0 m 100,0 m
0,0-1,1 0,0-2,3 0,0-2,5
Nivell R
+98,9m +97,7m +97,5m
1,1-8,4 2,3-12,0 2,5-10,0
Nivell Q
+91,6m +88,0m +90,0 m

! cota d'inici aproximada, la cota 100 correspon al paviment de la nau existent.
? fondaria assolida referida respecte a la cota d'inici de la prospeccié.

Les caracteristiques i propietats més significatives de cadascuna de les unitats es
detallen a continuacié:

3.2.1 Nivell R» Rebliment antropic

Material i extensio:

Superficialment es detecta un paviment de pocs cm de gruix seguit per un tram de
sorra llimosa - argilosa de color marrd i aspecte remogut amb graves fines de saulé i
restes de material antropic de manera dispersa.

Aguest nivell s'estén fins a una fondaria aproximada, respecte de la cota d'inici de les
prospeccions, gue varia entre 1,11 2,5 m. Donat el seu origen no es pot descartar que
el algun punt de la parcel-la el seu gruix sigui superior.

Resisténcia:

Aguests materials, que presenten una compacitat fluixa, es consideren no aptes per
recolzar cap tipus de fonamentacié degut a la seva naturalesa.

3.2.2 Nivell Q» Sorra llimosa - argilosa

Material i extensio:

Aquest nivell esta format per sorra llimosa, a trams argilosa, de granulometria mitja a
grollera, i de color marré a marré clar amb graves fines de granit de manera dispersa.

La proporcié de matriu fina és forca irregular i dins del conjunt de predomini sorrenc
s'intercalen passades decimetriques on la fraccié fina és majoritaria.

D’aquesta unitat es va escollir una mostra representativa per tal de ser analitzada al
laboratori, els resultats de les analisis es reflecteixen a la taula seglent:
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Referéncia Limit Limit  index wcmm <04 <008 oo
mostra Liquid Plastic  Plast. mm mm
4201.1 26,3 21,0 53 96,6 29,5 7,8 SC-SM

' Classificacié segons 'USCS, Sistema Unificat de Classificacié de Sols de la ASTM.

Aqguesta unitat es detecta a una fondaria aproximada, respecte a la cota d'inici de les
prospeccions, que varia entre 1,11 2,5 m i s'estén fins a la maxima fondaria assolida
per les diferents prospeccions.

Resisténcia:

Els valors de resistencia a la penetracié dinamica, N»g, obtinguts variaren entre 3i 100
amb una mitjana aproximada de 9 cops. Aquest nivell presenta una compacitat que
varia entre fluixa i mitjanament densa.

Aquest nivell constitueix el ferm de recolzament de la fonamentacié de 'estructura i
es considera apte a tal fi segons el que es detalla en els capitols posteriors.

3.3 EXPANSIVITAT

Les variacions volumeétriques d'un sol com a conseqiencia de canvis d’humitat sén
només destacables en el cas de sols argilosos, es a dir, sols formats per particules de
mida inferior a 0,002 mm. Aquestes estan constituides per minerals de la familia dels
fil-losilicats que presenten una estructura laminar i poden captar molécules d'aigua a
l'espai entre l[dmines. Aquest fet provoca el seu allunyament i 'augment de volum.

La mostra assajada del nivell Q presenta una proporcié de fins del 7,8 %. La fraccié
fina, per la seva part, presenta un limit liquid de 26,3 i un index de plasticitat de 5,3.

A la seglent taula és mostren els criteris per avaluar, de manera qualitativa, el grau
d'expansivitat d’'un sol a partir de les propietats determinades mitjancant els assaigs
de laboratori.

. . Pressié
Gra_u. Fins (%) Limit liquid Inde.x.de st Lo d'inflament
Expansivitat plasticitat (kPa)
(kPa)
Baixa <30 <35 <18 < 80 <25
Baixa - Mitja 30-60 35-50 18-25 80-150 25-125
Mitja - Alta 60 -95 50-65 25-35 150-230 125-300
Molt alta > 95 > 65 > 35 > 230 > 300

En conseqiéncia es considera que cap dels materials detectats no és susceptible de
presentar canvis de volum significatius causats per les variacions d’humitat del sol i
han de ser catalogats com a no expansius.
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3.4 PERMEABILITAT

A partir de les caracteristiques del nivells identificats, s'ofereixen els seglents
coeficients de permeabilitat (k) estimats a partir de la bibliografia disponible:

Nivell Material k (cm/s) Permeabilitat

relativa
Nivell R Rebliment antrdpic 10"-10" Moderada - Alta
Nivell Q Sorra llimosa - argilosa 10"-10" Moderada

Si es considerés que la permeabilitat és un factor critic en el correcte esdevenir de
l'obra aquesta s’hauria de determinar mitjancant assaigs especifics.
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4 NIVELL FREATIC

En la data de realitzacié de la campanya de camp no es detecta la preséncia de nivell
freatic a cap de les prospeccions dutes a terme.

No obstant, no es pot descartar 'existéncia de fluxos d'aigua d'infiltracié en epoques
de fortes precipitacions aprofitant els trams més permeables dels nivells, aixi com a
través de la zona de contacte entre materials sorrencs i lutitics degut al contrast de
permeabilitats.

5 SISMICITAT

D’acord amb la “Norma de Construccié Sismoresistent NCSE-02" ['acceleracid basica a
considerar al terme municipal d'Arenys de Munt és de:

ap= 0,04 g amb un coeficient de contribucié (k) igual a 1,0.

Pel que fa als diferents tipus de terrenys presents al subsol de la parcel-la estudiada
se'ls pot atribuir els seglients coeficients:

Nivell Material Tipus de terreny  Coeficient “C"
Nivell R Rebliment antropic \Y 2,0
Nivell Q Sorra llimosa - argilosa -1V 1,3-2,0

Dades segons la “Norma de Construccié Sismorresistent NCSE-02".

Aplicant els criteris establerts per la normativa de referéncia i considerant una
successio litologica plausible es pot considerar un coeficient d'influéncia de:

Zci'ei
C=%2="_"15C=1,50
30

Si es considera una edificacié d'importancia normal amb un coeficient de risc (p) igual
a 1,0 es pot establir un coeficient d’amplificacié del terreny (S) igual a:

S:L >»S=1,2
1,25

Finalment, i sota les consideracions exposades es pot considerar una acceleracié de
calcul (ac) igual a:
a a
C=S.p.>
g

e > 220,048
g g
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6 BASE DE CALCUL DE LA TENSIO ADMISSIBLE

A la seglent taula s’exposen les caracteristiques mecaniques basiques de les
diferents unitats descrits a partir de les quals s'avaluen i es calculen les condicions de
fonamentacio.

Nivell N2o Material Fonamentacié
Nivell R Rebliment antropic No apte
Nivell Q 9 Sorra llimosa - argilosa Recomanat

L'analisi de les solucions de fonamentacié que s'ofereix a continuacié es basa en la
valoracié de les dades obtingudes a partir dels treballs realitzats i, tenint en compte
els criteris que s'exposen, pretenen que la fonamentacié compleixi les condiciones
d'estat limit Gltim vers a 'enfonsament per trencament general i les d’estat limit.

6.1 FONAMENTACIO EXISTENT AL NIVELL Q

Amb les cales realitzades s'ha pogut constatar que la fonamentacié actual de ['edifici
esta resolta mitjancant una solucié de fonamentacié semiprofunda, amb sabates de
forma esglaonada, amb un ample d’entre 1,3 i 1,8 m i una fondaria de recolzament
de2,7-2,8m.

Aguests elements recolzen sobre materials del nivell Q. Aquest esta format per sorra
llimosa, a trams argilosa, de granulometria mitja a grollera, i de color marré a marré
clar amb graves fines de granit de manera dispersa.

Per avaluar l'estat limit Ultim d’enfonsament d’aquesta solucié de fonamentacié s'ha
emprat l'expressié proposada per Meyerhof:

dy = NS +gNgs, +?N S

YT
on:
C cohesié
q pressié vertical efectiva a nivell de fonamentacié.
Y densitat dels materials
B amplada del fonamentacid

NcNg N,  Factors de capacitat en funcié de l'angle de fregament intern.
ScSqS,  factors de capacitat en funcié de la geometria de la fonamentacio.

Per a la realitzacié dels calculs s’ha considerat una amplada minima del fonament de
1,3 m per a elements aillats. Igualment s'ha considerat una profunditat minima de
recolzament minorada de 1,3 m respecte del terreny circumdant.

Com a parametres intrinsecs representatius del volum de sol a considerar pel calcul
es proposen, en base a la bibliografia i als assaigs realitzats, els segients:
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> Angle de fregament intern: ¢ = 28 °.
> Cohesié a llarg termini: ¢ = 0 kN/m?.
> Densitat aparent:y' = 18 kN/m”>.

Aplicant la fFérmula proposada la tensié de trencament bruta (gn) que resulta per a la
solucié de fonamentacié descrita és de:

qu=~674kN/m?  perafonaments aillats d’'ample = 1,3 m
Si s'aplica un factor de seguretat, FS=3 resulta una tensié admissible bruta de:
ga~ 247 kN/m?>  per afonaments aillats d’ample = 1,3 m

Per avaluar l'estat l[imit de servei es limita l'assentament maxim al valor comunament
considerat com a limit admissible. Per a sabates aquest limit és de 25 mm.

Per a la seva comprovacié s'ha emprat el métode proposat per Schmertmann.

n
S=C1-C2-Aq-2(%j -AZ,
|

=1
on:
C1 factor que depen de la relacié entre la pressié efectiva inicial i la final
C2 factor d'increment d’assentaments per fluencia de temps.
Aqg increment de la pressid efectiva a nivell de fonamentacio.
Iz factor d'influencia per deformacio.
As; gruix de l'estrat compressible considerat.
E modul de deformacio del sol.

Amb la formulacié proposada, i limitant ['assentament al maxim esmentat, resulten
unes tensions maximes de servei de:

gs=140kN/m®  per a fonaments aillats d'ample < 1,8 m

Amb la mateixa formulacid, i aplicant la maxima tensié admissible, 247 kN/m? sobre
la Fonamentacié descrita resultaria un assentament maxim de:

Sm=49,9 mm per a fonaments aillats d'ample < 1,8 m
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/ RECOMANACIONS

A partir dels treballs realitzats, de les caracteristiques geotecniques i geoldgiques
dels diferents materials identificats, de la tipologia d'actuacié a realitzar, i tenint en
consideracié els criteris exposats en els apartats anteriors es recomana el seglent:

7.1 FONAMENTACIO EXISTENT AL NIVELL Q

Amb les cales realitzades s'ha pogut constatar que la fonamentacié actual de ['edifici
esta resolta mitjancant una solucié de fonamentacié semiprofunda, amb sabates de
forma esglaonada, amb un ample d’entre 1,3i 1,8 m i una fondaria de recolzament
de2,7-2,8m.

Aguests elements recolzen sobre materials del nivell Q. Aquest esta format per sorra
llimosa, a trams argilosa, de granulometria mitja a grollera, i de color marré a marré
clar amb graves fines de granit de manera dispersa.

Aguesta unitat es detecta a una fondaria aproximada, respecte a la cota d'inici de les
prospeccions, que varia entre 1,11 2,5 mi s’estén fins a la maxima fondaria assolida
per les diferents prospeccions.

Es conclou amb les recomanacions dels valors de tensié de servei, o admissible, tipus
de fonamentacié i maxims assentaments segons les dades descrites a l'informe:

Tensi6 de servei
Fonamentacié al Nivell Q Assentament
Tensié admissible

Fonaments aillats d'ample < 1,8 m gs = 140 kN/m? <2,50cm

Fonaments aillats d'ample < 1,8 m qa = 247 kN/m? 4,99 cm

Factor de Seguretat F=3 ja inclos.

La recomanacié efectuada es basa en la hipotesi de que tots els fonaments actuals de
['edifici sén equiparables als inspeccionats.

Si durant el transcurs de |'actuacié s'observés alguna diferéncia respecte a aquestes
consideracions seria recomanable avaluar la seva possible incidéncia sobre el correcte

estat de l'estructura.

> Observacions relatives a 'assentament

Donat que es tracta d’'una edificacié antiga, sembla correcte assumir que ja s'ha
produit tot ['assentament corresponent a l'entrada en servei de 'estructura.

No obstant si es produis un canvi en l'estat de carregues de la fonamentacié no es
podria descartar que hi hagués un nou episodi d’assentament.
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Des d’'un punt de vista teoric, i assumint que la deformacié del sol sequeix un model
totalment lineal, la magnitud d'aquest possible “reassentament” dependria Unica i
exclusivament de la relacié entre les carregues actuals i les definitives.

A efectes practics resulta molt dificil establir el model de deformacié del sol vers
noves sol-licitacions dels fonaments ja que es desconeix 'assentament acumulat per
l'estructura actual i no es pot quantificar la fraccié de deformacié no elastica (o de
fluencia) que ha patit el sol.

En qualsevol cas es desconeix quina incidéncia sobre ['estructura podria tenir agquest
nou episodi d'assentament.

7.2 RIPABILITAT | EXCAVACIO

Els materials dels diferents nivells detectats no presentaran, dins de les fondaries a
assolir pel projecte, problemes importants d’excavabilitat i podran ser remoguts amb
mitjans mecanics convencionals, tipus excavadora compacta o similar.

Per realitzar qualsevol moviment de terres caldra tenir present que la baixa cohesié
dels materials superficials, especialment del rebliment, podria ocasionar inestabilitats
puntuals, no podent-ne garantir 'estabilitat del tall ni tan sols a curt termini.

Per minimitzar els riscos associats a aquestes inestabilitats i evitar qualsevol possible
influencia perjudicial sobre estructures existents, es recomana adoptar les mesures
habituals: apuntalament de les estructures, estrebat de les rases de fonamentacio,
realitzacié dels fonaments continus per trams alternes, etcetera.

En qualsevol cas es recomana reduir al minim possible el temps a transcérrer entre
l'excavacié de les rases i pous de fonamentacié i el seu formigonat.

Per calcular les empentes del terreny es podran adoptar els seglents parametres:

Angle Fregament

Nivell Cohesié . Densitat aparent
intern
R 0 kN/m? 27° 17 kN/m?
Q 0 kN/m? 280 18 kN/m?
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La informacié aportada per la campanya de camp només és totalment fidedigna en
els punts explorats i en el moment de a seva execucid. Per tant la seva extrapolaci a
la resta del subsol de ['area d’estudi és només una interpretacié raonada i raonable a
partir de ['estat actual de la técnica. En qualsevol cas, és convenient que un técnic
competent constati, en el moment d’iniciar l'actuacié, que hi ha concordanca entre
l'observat a l'obrail'exposat a l'informe geotécnic.

El nostre equip técnic ha redactat el present informe, amb les dades de mostreig
reflectides i amb el nostre lleial saber i entendre.

En el cas que en el procés de projecte i/o execucié apareguessin altres sol-licituds o
informacions no conegudes a hores d'ara que poguessin incidir a les conclusions
exposades, quedem a la vostra disposicid per als aclariments, comprovacions,
ampliacions o rectificacions justificades que calgui per al bon desenvolupament del
projecte i 'adequada execucié de l'obra.

A Mataro, el tretze de juliol de 2018

Oscar Rejas Martinez
Geoleg col-legiat nim. 5386
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ANNEX 1. PLANOLS
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ANNEX 2. TREBALLS DE CAMP
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Punt:

Situacié:
Peticionari:
Informe:

Data assaig:

Siscol

Siscol Serveis i Control S.L. - C. Josep Castella, 20, 08301, Mataré - Tel. 615 825 654 - siscol@siscol.cat

ACTA DE RESULTATS: ASSAIG DE PENETRACIO DPSH (UNE 100.801/94)

PO1

Can Fernando Soler - Arenys de Munt.
Ajuntament d'Arenys de Munt.

4201

21/06/2018
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100,0 m

No detectat

Par  Fond. Par
N20

N.m (m) N.m

RESULTATS DE L'ASSAIG

Grafica de penetracié

o

10 20

30 40 50 60 70 80 90 100

=

/\_

Copejament (N)
BORROS

En Mataré, a 21 de juny de 2018

N20

i ¥

(M
:‘q_r

Narcis Valls - Director técnic
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Informes de preexisténcies d’edificis - Proves de carrega - Mostreigs - Assaigs laboratori - Control de qualitat de materials de construccié



Siscol

Siscol Serveis i Control S.L. - C. Josep Castella, 20, 08301, Mataré - Tel. 615 825 654 - siscol@siscol.cat

Punt: P02

Situacié: Can Fernando Soler - Arenys de Munt.

Peticionari:  Ajuntament d'Arenys de Munt.

Informe: 4201

Data assaig: Cota inici punt: Nivell Freatic:
21/06/2018 100,0 m No detectat
Fond. N Par  Fond. N Par  Fond. N Par

m " Nm m F Nm MmO Nm
-0,2 9 -7,2 10
-0,4 6 7,4 8 o
-0,6 5 76 10 0 i
-0,8 7 -7,8 11
-1,0 7 -8,0 9 1
-1,2 8 -8,2 11 )
-1,4 9 -8,4 12
-1,6 4 -8,6 9 2
-1,8 5 -8,8 10 i
20 3 90 11 5
-2,2 2 -9,2 15
-2,4 5 -9,4 12 f
-2,6 6 -9,6 11 -4
-2,8 5 -9,8 11 «
30 7 100 15 .
-3,2 8 -10,2 13
-3,4 7 -10,4 9 <
-3,6 7 -10,6 11 6
-3,8 7 -10,8 13
-4,0 6 -11,0 13
-4,2 6 41,2 12 7
-4,4 5 -11,4 19
-4.6 6 11,6 16 .
-4,8 8 11,8 14 )
-5,0 8 12,0 14 {
-5,2 8 9
-5,4 7 Z
-5,6 7 ]
58 9 * </
-6,0 9
-6,2 6 -1
-6,4 7 7
-6,6 10 "
-6,8 9
-7,0 9

ACTA DE RESULTATS: ASSAIG DE PENETRACIO DPSH (UNE 100.801/94)

Extraccié de mostres:

RESULTATS DE L'ASSAIG
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Nar¢is Valls - Director técnic
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Informes de preexisténcies d’edificis - Proves de carrega - Mostreigs - Assaigs laboratori - Control de qualitat de materials de construccié



Siscol

Siscol Serveis i Control S.L. - C. Josep Castella, 20, 08301, Mataré - Tel. 615 825 654 - siscol@siscol.cat

ACTA DE RESULTATS: ASSAIG DE PENETRACIO DPSH (UNE 100.801/94)

Punt: P03
Situacié: Can Fernando Soler - Arenys de Munt.
Peticionari:  Ajuntament d'Arenys de Munt.
Informe: 4201
Data assaig: Cota inici punt: Nivell Freatic:
21/06/2018 100,0 m No detectat

Fond. N Par  Fond. N Par  Fond. Par

(m) ® Nm (M) ® Nm (M) 2 Nm

-0,2 8 -7,2 8

-0,4 9 7,4 7

-0,6 8 -7,6 9

-0,8 7 -7,8 6

-1,0 5 -8,0 8

-1,2 10 -8,2 11

-1,4 10 -8,4 15

-1,6 7 -8,6 9

-1,8 5 -8,8 10

-2,0 6 -9,0 11

-2,2 2 -9,2 10

-2,4 2 -9,4 13

-2,6 5 -9,6 12

-2,8 5 -9,8 13

-3,0 6 -10,0 14

-3,2 5

-3,4 5

-3,6 4

-3,8 3

-4,0 4

-4,2 4

-4,4 5

-4,6 4

-4,8 5

-5,0 4

-5,2 5

-5,4 4

-5,6 5

-5,8 4

-6,0 7

-6,2 5

-6,4 5

-6,6 7

-6,8 5

-7,0 6

Extraccié de mostres:
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REGISTRE CALA
Siscol

Carrer Josep Castella, 20 - 08301, Mataré C.O 1
T: 615 825 654 e-mail: siscol@siscol.cat

[ PETICIONARI: | Ajuntament d'Arenys de Munt.

| UBICACIO: | Carrer de Jacint Verdaguer, s/n. Arenys de Munt.

|
| PROJECTE: |Reforma de l'antiga Fabrica de "Can Fernando Soler". |
|
|

| COTAD'INICI: | 100,0 m |DATA:|25-03-2018|NIVELL FREATIC] No

0.0 DESCRIPCIO MATERIALS FOTOGRAFIES
1 NIVELLR | [ s 05 o
L.}
0,5 |
1,0 |
- | Sorra llimosa - argilosa d'aspecte
.1 remogutide color marré a marrd
. = .| fosc amb graves fines de granit i
~.+.-| restes antropiques disperses.
1,5 USRS
FONAMENTACIO
Sabata quadrada de forma
esglaonada amb un ample
2,0_ maxim de 1,3 m.
SRCEY La Fondaria de recolzament
B B T NIVELL C és de 2,8 m.
2,5 - | Sorra llimosa, a trams argilosa, de El fFonament recolza sobre
a4 . Z gra mig a groller, i color marré amb materials de la unitat Q.
A - | graves fines de granit disperses.
3.0 FINAL DE LA CALA: 2,8 m -
) >
Data de sortida: Setembre de 2018 Oscar Rejas™

Geoleg



Carrer Josep Castella, 20 - 08301, Mataré
T: 615 825 654 e-mail: siscol@siscol.cat

- REGISTRE CALA
Siscol

C.02

[ PETICIONARI: | Ajuntament d'Arenys de Munt.

| UBICACIO: | Carrer de Jacint Verdaguer, s/n. Arenys de Munt.

|
| PROJECTE: |Reforma de l'antiga Fabrica de "Can Fernando Soler". |
|
|

| COTAD'INICI: | 100,0 m |DATA:|25-03-2018|NIVELL FREATIC] No

FOTOGRAFIES

0.0 DESCRIPCIO MATERIALS
i LT NIVELL R
0,5
1,0 |
.| Sorra llimosa - argilosa d'aspecte
.1 remogutide color marré a marrd
. = .| fosc amb graves fines de granit i
~.+.-| restes antropiques disperses.
1,5 ]
2'0— o .
R NIVELL Q
S .A | Sorra llimosa, a trams argilosa, de
2 A gra mig a groller, i color marré amb
=N B ‘| graves fines de granit disperses.
é A. . A..
FINAL DE LA CALA: 2,7 m
3,0

RIS T R P S i ]
il W 4

FONAMENTACIO

Sabata quadrada de forma
esglaonada amb un ample
maxim de 1,8 m.

La fondaria de recolzament
ésde 2,7 m.

El fonament recolza sobre
materials de la unitat Q.

Data de sortida: Setembre de 2018

Oscar Rejas™
Geoleg



Estudi geotecnic

%d Antiga fabrica “Can Fernando Soler”, Arenys de munt

Ajuntament d'Arenys de Munt

ANNEX 3. ASSAIGS DE LABORATORI

Estudi Geotécnic 4201 Juliol 2018



ACTA DE RESULTATS

DADES GENERALS
EXPEDIENT 1806371
PETICIONARI |03062 SISCOL SERVEIS | CONTROL, S.L.

SISCOL SERVEIS | CONTROL, S.L.

NIF/CIF B62632641

OBRA 00312 Can Fernando Soler C/ St. Pere, 15 ler
ref 4201

POBLACIO ARENYS DE MUNT 08301 MATARO

DADES DE LA MOSTRA

ORIGEN Mostra lliurada pel peticionari a Lostec, S.A.
DATA 29/06/2018

PROCEDENCIA |CALA 1
REFERENCIA 4201.1

TIPUS MR
COTES 2.7m

DADES DELS ASSAIGS

B00048 Determinacio de la corba granulomeétrica segons UNE 103101/95
B00008 Determinacio dels limits d'Atterberg segons UNE 103103/94 i 103104/93

Vic, a 12 de Juliol del 2018

Carles Rovira i Serra Segell de copia confrontada: Myriam Serra i Serra
LABORATORI ACREDITAT D'ASSAIG
LOSTEC, S.A. PER A LA CONSTRUCCIO
e
-12/07/2018- -003-
DATA COPIA NUM.
Arquitecte Tecnic COPIA CONFRONTADA . Geodloga
Director técnic del Laboratori Cap d'Ambit d'assaigs de Geotécnia GTL
F-11-016-01
Expedient 1806371 Pagina 1 de 2

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencat.cat //  www.codigotecnico.org

LOSTEC,S. A - C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 - www.lostec.com



DADES DE L'ASSAIG
B00048 DETERMINACIO DE LA CORBA GRANULOMETRICA segons UNE 103101:1995 |

RESULTATS OBTINGUTS

DATA INICIAL 09/07/2018

DATA FINAL 10/07/2018

Garbell UNE: 40 25 20 10 5 2 1 0,63 0,4 0,32 0,16 0,08
% que passa: 100,0 100,0 100,0 100,0 96,6 81,1 65,1 37,6 29,5 25,2 14,7 7,8

100 O—0 <
90 \
80

70 \\

50

% Que passa

100 10 1 0,1 0,01

Mida particules (mm)

DADES DE L'ASSAIG
B00008 LIMITS D'ATTERBERG segons UNE 103103:1994

RESULTATS OBTINGUTS

DATA INICIAL 11/07/18 LIMIT PLASTIC LIMIT LIQUID INDEX PLASTICITAT
DATA FINAL 12/07/18 21,0 26,3 5,3
F-11-016-01
Expedient 1806371 Pagina 2 de 2

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencat.cat //  www.codigotecnico.org

LOSTEC,S. A - C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 - www.lostec.com



Estructura: Informe tecnic descriptiu



Siscol

Siscol Serveis i Control S.L. - Josep Castella 20, 08301 Mataro - Tel. 615 825 654 - siscol@siscol.cat

Informe tecnic descriptiu

4201.2

Ajuntament d’Arenys de Munt
Estructura nau industrial aillada
Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Inspeccio, descripcio, mostreig i assaigs per a
caracteritzacio de lI'estructura existent

Informe técnic 4201.2 agost 2018

Consultoria, gestio i execucio: Geotécnia per a construccions i obres lineals - Patologia estructures - Aluminosi -
Informes de preexisténcies d’edificis - Proves de carrega - Mostreigs - Assaigs de laboratori - Control de qualitat



Descripcid estructura

— Can Fernando Soler, Arenys de Munt
%a Ajuntament d’Arenys de Munt

Index

Identificacio

Objectiu i antecedents

Treballs in situ

Inspeccid, descripcid i mostreig dels elements de |'estructura

HwnNE

4.1 Descripcié generica
4.2 Planta baixa
4.2.1 Fonaments
4.2.2 Pilars de formig6 armat
4.2.3 Mur de formigdé en massa
4.2.4 Sostre unidireccional
4.3 Planta primera
4.3.1 Pilars de formig6 armat
4.3.2 Mur de formigd en massa
4.3.3 Sostre unidireccional
4.4 Planta segona
4.4.1 Pilars de formig6 armat
4.4.2 Bigues suport encavallades
4.4.3 Estructura metal-lica horitzontal
4.4.4 Sostre unidireccional
5. Annex 1. Planols dels elements de I'estructura
6. Annex 2. Assaigs in situ i de laboratori

Informe técnic 4201.2 agost 2018 - Pagina 2 de 27
(La reproduccio d'aquest document s'ha de fer en la seva totalitat - Consta de 27 pagines amb referéncia 4201.2
més 61 pagines d'annexos formats per: planols d’'emplagament i elements de I'estructura i assaigs de laboratori)



Descripcid estructura

— Can Fernando Soler, Arenys de Munt
SBCd Ajuntament d’Arenys de Munt

1. Identificacio 4201.2
Per encarrec de: Laura Subira
Peticionari: Ajuntament d’Arenys de Munt

Rambla Francesc Macia 59, 08358 Arenys de Munt
NIF PO800700G
Tipus obra: Reforma i canvi d’Us industrial a equipament
Ubicacié: Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Zona central de la nau
Punts d’inspeccié: Cales, inspeccid i presa de dades en fonaments, murs de
carrega, pilars, bigues, sostres i coberta

Mostres: Testimonis de formigd en fonaments, pilars i murs, mostres
de l'estructura metal-lica i biguetes de formigé.
Data inspeccio: Diversos dies del mes de juliol de 2018

2. Objectiu i antecedents

A peticié de Laura Subira, arquitecta municipal de I’Ajuntament d’Arenys de Munt,
s’elabora el present informe per tal de procedir a la descripcid de l'estructura de
I'edifici referenciat, detallar la geometria de diversos elements que formen
I'estructura, amb l'objectiu final de validar o reforcar I'estructura per a la seu Us
per a la reforma de l'edifici.

Aqguest informe s’elabora amb les dades d’inspeccid, mostreig i els resultats del
assaigs realitzats, segons el nostre lleial saber i entendre.

atard, 31 d'agost de 2018

Informe técnic 4201.2 agost 2018 - Pagina 3 de 27
(La reproduccio d'aquest document s'ha de fer en la seva totalitat - Consta de 27 pagines amb referéncia 4201.2
més 61 pagines d'annexos formats per: planols d’'emplagament i elements de I'estructura i assaigs de laboratori)



Descripcid estructura

— Can Fernando Soler, Arenys de Munt
SBCd Ajuntament d’Arenys de Munt

3. Treballs in situ

Durant el mes de juliol d’enguany es procedeix a la inspeccié detallada de les cales
realitzades als elements estructurals en fonaments, murs, pilars, bigues, sostres i
encavallades, que es detallen en el present informe.

Per a la comprovacié del dimensionament dels fonaments, s’executen tres cales
per a determinar les fondaries i les dimensions dels diferents fonaments, que s’han
executat amb l'ajuda d’una retroexcavadora i de mitjans manuals i amb extraccid
de testimoni amb corona de diamant.

A cada planta es procedeix a la inspeccié de varis punts en diversos elements de
I'estructura de l'edifici a estudi, per tal de definir les seves caracteristiques
geometriques i mostreig de materials, concretament s’executen presa de dades a
les zones segients, indicades en el planol d’emplacament:

En planta baixa,

3 Fonaments, 2 en facana i 1 en sabata central

1 Mur de carrega i contencié

2 Pilars de formigd armat

2 Sostres unidireccionals, amb les bigues de recolzament
2 Testimonis de formigd de fonaments

2 Testimonis de formigé de pilars

2 Testimonis de formigd de mur

1 Mostra de bigueta de formigo

b

/

LLLLLGG

En planta primera

2 Pilars de formigd armat

3 Mur de carrega i contencid

1 Sostre unidireccional, amb les bigues de recolzament
1 Prova de carrega estatica del sostre unidireccional

2 Testimonis de formigé de pilars

2 Testimonis de formigd de mur

1 Mostra de bigueta de formigo

1 Mostra d'ala de perfil de jassera IPN-360

LLoLOLLLL0G

En planta segona

1 Pilars de formigd armat

2 Bigues, recolzament de I'encavallada

3 Encavallada metal-lica, suport de la coberta inclinada

1 Sostre unidireccional, coberta plana

1 Prova de carrega estatica del sostre unidireccional de la coberta plana
2 Testimonis de formigé de pilars

1 Mostra d’ala de perfil de I'encavallada IPN-100

L3

GLOLLLG

Informe técnic 4201.2 agost 2018 - Pagina 4 de 27
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Descripcid estructura

— Can Fernando Soler, Arenys de Munt
SBCd Ajuntament d’Arenys de Munt

4. Inspeccio, descripcio i mostreig dels elements de l'estructura

4.1. Descripcio generica

Es un edifici industrial aillat de planta rectangular escalonada amb una superficie
d’'uns 700 m? en planta baixa, format per una planta baixa i dues plantes pis,
construit fa uns 50 anys.

L'estructura esta formada per una fonamentacié de sabates aillades sobre pous
els elements verticals de facanes i centrals sén pilars de formigd armat i també
hi ha un mur de formigd en massa que funciona de carrega i contencio.
L'estructura horitzontal dels forjats trepitjables esta formada per sostres
unidireccionals que recolzen en jasseres metal-liques suportades pels pilars i
mur, mentre la coberta inclinada recolza sobre unes encavallades metal:liques.

De forma general no s’‘observen possibles patologies que afectin als elements
estructurals, excepte en alguns bases dels pilars de la planta baixa, on s’han
detectat oxidacio superficial de I'armadura que provoca el despreniment parcial i
local del formigd que el recobreix.

4.2 Planta baixa

4.2.1 Fonaments

Cales F1, F2 i F3

La cala F1 s’ha executat mitjancant una retroexcavadora, s’emplaca al pilar de la
cantonada de les facanes sud i oest, i s’ha observat que el fonament de formigd
és una sabata aillada quadrada escalonada d’'una amplada a la base de 130 cm,
que recolza a 2,8 m de fondaria sobre el nivell Q de sorra llimosa que descriu
I'estudi geotecnic referéncia 4201.

La cala F2 s’ha executat mitjancant una retroexcavadora, s‘emplagca a un pilar de
facana sud, i s’'ha observat que el fonament de formigd és una sabata aillada
quadrada escalonada d’'una amplada a la base de 180 cm, que recolza a 2,7 m
de fondaria sobre el nivell Q de sorra llimosa detallat.

La cala F3 s’ha executat mitjancant equip de perforacid de corona de diamant,
s’emplaca en un pilar interior de la primera alineacié des de la facana sud, i ha
permes comprovar que el fonament és formigd forca homogeni amb arids de
granulometria maxima 20 mm, i que esta format per una sabata que comenca a
120 cm de la cota del paviment, i que probablement és escalonada com les
definides a les cales anteriors.

Informe técnic 4201.2 agost 2018 - Pagina 5 de 27
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Descripcid estructura

$ Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Cd Ajuntament d’Arenys de Munt

En aquesta cala s’ha procedit a I'extraccid de dos testimonis dels fonaments
(4201.6.1 i 4201.6.2) de formigd per a determinar la seva resisténcia a
compressid. El resultats obtinguts sén de 20,8 i 18,3 N/mm?.

L’'emplacament de les cales estan indicades en el planol P01 d’ubicacié de cales
en la planta baixa.

Els detalls de les cales de fonaments F1, F2 i F3 estan representats en els planols
P02. P03 i P04 respectivament.

] X oo
RS
3N
: : L0
3 \

F2 cala

F3 perforacid F3 testimoni
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Descripcid estructura

% Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Cd Ajuntament d’Arenys de Munt

4.2.2 Pilars de formigé armat
Cala P1

Emplacada a la primera alineacié de pilars paral-lela a la fagcana oest, en el
mateix punt de la cala F3, segons I'emplacament del planol PO1.

Es de seccié6 quadrada de 30 cm de costat, s’ha pogut observar 3 barres d’acer
corrugat de diametre 20 mm, per tant es pot deduir que esta format per 4 barres
a les cantonades, amb estreps d’acer corrugat de diametre 6 mm cada 15 cm. Els
gruixos de recobriment observats oscil-len entre 30 i 40 mm.

El detall del posicionament de I'armadura i totes les mides es concreta en el planol
corresponent a la cala de pilars P1 de la planta baixa P05.

Cala P2

Emplacada a la tercera alineacié de pilars paral-lela a la facana oest, la més
propera al mur de carrega i contencid, segons I'emplacament del planol PO1.

Es de seccid quadrada de 30 cm de costat, s’ha pogut observar 3 barres d’acer
corrugat de diametre 20 mm, per tant es pot deduir que esta format per 4 barres
a les cantonades, amb estreps d’acer corrugat de diametre 6 mm cada 20 cm. Els
gruixos de recobriment observats oscil-len entre 35 i 40 mm.

El detall del posicionament de I'armadura i totes les mides es concreta en el planol
corresponent a la cala de pilars P2 de la planta baixa P06.
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Descripcid estructura

$ Can Fernando Soler, Arenys de Munt
d Ajuntament d’Arenys de Munt

Testimonis T3

S’ha procedit a I'extraccié de dos testimonis de formigd en la planta baixa en un
pilar de la primera alineacié paral-lela de la fagana oest, segons I'emplacament
del planol PO1.

Amb aquestes mostres s’ha determinat la seva resistencia a compressio i la
fondaria de carbonatacié, amb els resultats que es detallen en el segient quadre.
Les actes de resultats (Lostec expedient 1815167) s’adjunten a I'annex d’aquest
informe.

Resisténcia Resisténcia Carbonatacio

Mostra " N/mm2)  (N/mm2) *  (mm) *

4016.3.1 11,8

12,3 123

4016.3.2 12,8

* valor mig de les mostres

La resisténcia a compressié del formigd dels pilars en planta baixa és baix i caldra
tenir-se en consideracid pel recalcul d’aquests elements.

En la inspeccid dels pilars de formigd armat a la planta baixa s’ha observat en
alguns punts de la seva base oxidacid superficial de I'armadura que provoca el
despreniment parcial i local del formigd que el recobreix. A més la fondaria de
carbonatacio és clarament superior als gruixos de recobriments de I'armadura, per
tant la proteccidé per evitar alteracions en forma d’oxidacié de l'acer és baixa quan
les condicions ambientals ho puguin provocar.

Informe técnic 4201.2 agost 2018 - Pagina 8 de 27
(La reproduccio d'aquest document s'ha de fer en la seva totalitat - Consta de 27 pagines amb referéncia 4201.2
més 61 pagines d'annexos formats per: planols d’'emplagament i elements de I'estructura i assaigs de laboratori)



Descripcid estructura

$ Can Fernando Soler, Arenys de Munt
a Ajuntament d’Arenys de Munt

4.2.3 Mur de formigo en massa

Aquest mur és present a la planta baixa i planta primera, ubicat per sota la facana
est de l'edifici que només existeix en planta segona. S’ha procedit a verificar el
gruix en diversos punts, doncs és inclinat amb una angle respecte al pla del sostre
de 71,59 i s'ha constatat que no esta armat.

Els punts inspeccionats estan emplacats en el planol d’ubicacié de cales en planta
baixa PO1.

Punts inspeccié M3 i M4

La cala d’inspeccidé del mur en planta baixa (M4) s’ubica a la zona de l'escala que
comunica amb la planta pis, segons I'emplacament del planol PO1.

En aquesta zona el mur té un gruix superior a 120 cm, mentre tal com es pot
observar amb el detall del planol P07, a la zona de la planta primera, 40 cm per
sobre el sostre el gruix és de 120 cm.

M3 i M4 M4 detall
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Testimonis T5

A la mateixa zona s’ha procedit a I'extraccié de dos testimonis de formigd del mur,
per tal de determinat la seva resistencia a compressid, amb els resultats que es
detallen en el seglient quadre. Les actes de resultats (Lostec expedient 1815167)
s’adjunten a I'annex d’aquest informe.

Resisténcia Resisténcia

Mostra (N/mm?) (N/mm?2) *
4016.5.1 18,8
18,2
4016.5.2 17,6
* valor mig de les mostres
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4.2.4 Sostre unidireccional

S’ha procedit a I'execucio de tres cales en el sostre de la planta baixa:
& B1, en el recolzament d'una biga que formen les jasseres amb el mur de
formigé en massa
/4 S1, a I'entrega del forjat en un punt central d’una jassera
& S3, a lI'entrega del forjat amb la fagana sud
La seva ubicacié es detalla en el planol d’emplagament P01.

Cala B1

Biga jassera del sostre de la planta baixa, formada per un perfil metal:-lic IPN-360,
amb dues LPN 100x10 soldades a I'anima que sén el recolzament de les biguetes
del sostre unidireccional tal com es detalla a la cala S1. En aquest punt s’ha
comprovat que la biga recolza directament en el mur de formigé en massa amb un
encastament de 20 cm, segons els detalls del planol P08.

Cala S1

Forjat amb biguetes de formigd armat, revolté ceramic, rebliment, morter i
paviment superior tipus terratzo, amb una llum de 4 m i un intereix de 70 cm,
amb una secci6 total de 28 cm, incloent el paviment. El detall de la seccié del
sostre es mostra al planol P09.

Les biguetes del forjat unidireccional, recolzen sobre uns perfils LPN 100x10 soldat
a la biga IPN-360 que soén suportats pels pilars de formigd armat descrits i sobre el
mur de formigd en massa de la fagana est. Les mides i detalls es mostren el planol
P10.

S’ha extret una mostra de la bigueta per a determinar la preséncia de ciment
aluminds i el resultat ha sigut negatiu, s’adjunta informe 4201.A3 a |'annex.

Cala S3

El recolzament de les biguetes del sostre unidireccional en fagana és igual que en
els portics centrals, la biga que fa de jassera és una IPN-360 que porta soldats les
LPN 100x10 que fan de suport de les biguetes, tot el conjunt queda recobert per la
paret de la fagana.

El detall de la seccidé del recolzament de les biguetes del sostre en la facana es
mostra al planol P11, i el seu emplacament s’indica en el planol PO1.
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B1 recolzament a mur S1 vista inferior

S1 vista superior S3 biga facana
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4.3. Planta primera

4.3.1 Pilars de formigoé armat
Cala P3

Emplacada a la segona alineacié de pilars paral-lela a la facana sud, i la primera
des del mur de formigd en massa, segons I'emplagament del planol P12.

Es de seccid quadrada de 30 cm de costat, s’ha pogut observar 3 barres d’acer
corrugat de diametre 16 mm, per tant es pot deduir que esta format per 4 barres
a les cantonades, amb estreps d’acer corrugat de diametre 6 mm cada 15 cm. Els
gruixos de recobriment observats oscil-len entre 25 i 35 mm.

El detall del posicionament de I'armadura i totes les mides es concreta en el planol
corresponent a la cala de pilars P3 de la planta primera P13.

Cala P4

Emplacada a la segona alineacié (central) de pilars paral-lela a la facana oest i la
sisena des de la facana sud, segons I'emplacament del planol P12.

Es de seccid quadrada de 30 cm de costat, s’ha pogut observar 3 barres d’acer
corrugat de diametre 20 mm, per tant es pot deduir que esta format per 4 barres
a les cantonades, amb estreps d’acer corrugat de diametre 6 mm cada 20 cm. Els
gruixos de recobriment observats oscil-len entre 25 i 35 mm.

El detall del posicionament de I'armadura i totes les mides es concreta en el planol
corresponent a la cala de pilars P4 de la planta primera P14.
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Testimonis T2

S’ha procedit a I'extraccié de dos testimonis de formigd en la planta primera en
un pilar de la primera alineacié paral-lela de la facana sud, segons I'emplagcament
del planol P12.

Amb aquestes mostres s’ha determinat la seva resistencia a compressio i la
fondaria de carbonatacié, amb els resultats que es detallen en el segient quadre.
Les actes de resultats (Lostec expedient 1815167) s’adjunten a I'annex d’aquest
informe.

Resisténcia Resisténcia Carbonatacio

Mostra " N/mm2)  (N/mm2) *  (mm) *

4016.2.1 9,3

9,3 84

4016.2.2 9,2

* valor mig de les mostres

La resisténcia a compressié del formigd dels pilars en planta primera és baix i
caldra tenir-se en consideracié pel recalcul d’aquests elements.

En la inspeccid dels pilars de formigé armat a la planta primera no s’ha observat
indicis de patologies per oxidacié superficial de les armadures, perd cal tenir en
compte que la fondaria de carbonatacid és superior als gruixos de recobriments de
I'armadura, per tant la proteccié per evitar alteracions en forma d’oxidacié de
I'acer és baixa quan les condicions ambientals ho puguin provocar.
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4.3.2 Mur de formigo en massa

Aquest mur és present a la planta baixa i planta primera, ubicat per sota la facana
est de l'edifici que només existeix en planta segona. S’ha procedit a verificar el
gruix en diversos punts, doncs és inclinat amb una angle respecte al pla del sostre
de 71,59 i s'ha constatat que no esta armat.

Els punts inspeccionats estan emplacats en el planol d’ubicacié de cales en planta
primera P12.

Punts inspeccié M1 i M2

Les cales d'inspeccié del mur en planta primera s’ubiquen a la zona de la porta
d’accés des de I'exterior a aquesta planta, segons I'emplagament del planol P12.

En aquesta zona el mur té un gruix que varia entre 120 cm a la seva base fins a
60 cm a la part superior, on presenta un tram vertical d’'uns 60 cm. Tots els detalls
de la forma, inclinacio i gruixos variables del mur es mostren en el planol P15.

M1 i M2 general M2 detall

Testimonis T4

En el tram que el mur és paral-lel a la fagana sud, tal com s’indica en el planol
d’emplacament de cales i mostreig de la planta primera, s’ha procedit a I'extraccid
de dos testimonis de formigd del mur, per tal de determinat la seva resistencia a
compressid, amb els resultats que es detallen en el seglient quadre. Les actes de
resultats (Lostec expedient 1815167) s’adjunten a lI'annex d’aquest informe.
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Resistencia Resisténcia

Mostra  “(n/mm2) (N/mm?) *
4016.4.1 24,6
22,2
4016.4.2 19,8

* valor mig de les mostres

4.3.3 Sostre unidireccional
Cala S2

S’ha procedit a I'execucié d'una cala en el sostre de la planta primera, a I'entrega
del forjat en un punt central d’'una jassera, segons la ubicacié que es detalla en el
planol d’'emplacament P12.

Forjat amb biguetes de formigd armat, revolté ceramic, rebliment, morter i
paviment superior tipus terratzo, amb una llum de 4 m i un intereix de 70 cm,
amb una seccio total de 28 cm, incloent el paviment. El detall de la seccié del
sostre es mostra al planol P16.

Les biguetes del forjat unidireccional, recolzen sobre uns perfils LPN 100x10 soldat
a la biga IPN-360 que soén suportats pels pilars de formigdé armat descrits i sobre el
mur de formigd en massa de la facana est. Les mides i detalls es mostren el planol
P17.

En aquest punt s’ha extret una mostra de la bigueta per a determinar la presencia
de ciment aluminds i el resultat ha sigut negatiu, s’adjunta informe 4201.A3 a
I'annex.

Biga B4

Perpendiculars a les jasseres principals s’‘observen uns perfils metal-lics IPN-160
de trava entre els pilars de formigé.
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S2 - B4 general S2 detall recolzament

Mostra AC.1

Per tal de determinar les caracteristiques mecaniques de l'acer que formen els
perfils metal-lics IPN de les bigues, s’ha procedit a I'extraccié (mostra 4201.AC.1)
d’una porcié dala de la jassera, IPN-360, portic de la setena alineacié des de la
facana sud (zona que es preveu enderrocar), segons l'emplacament indicat en al
planol P12 de la planta primera, que es considera representativa del conjunt
d’aquest perfils de I'estructura metal-lica de I'edifici.

En el laboratori s’ha procedit a la mecanitzacié de la platina per a poder executar
I'assaig a traccid de l'acer laminat que composa aquest element, segons l'informe
de BOSE n° 52505.18 que s’adjunta als annexos d’aquest document.

Els resultats han estat:

Seccid Limit elastic Resisténcia Allargament
Mostra mm2 MPa MPa %
4616.AC.1 325,2 322 473 25

AC.1 punt extraccid AC.1 mostra
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Prova de carrega PC.1

També, en la mateixa zona segons I'emplacament del planol P12, s’ha procedit a
I'execucié d'una prova de carrega estatica, per tal de validar I'aptitud per a I'Us
amb les sol:licituds de carrega plantejades que es detallen, segons els criteris
establerts per I'article 101.2 de la EHE-08.

Consideracions

Carrega total = 0,85 (1,35G + 1,5Q) M

G = Carregues permanents
/3 Pes del sostre actual en el moment de la prova: 3 KN/m?
/4 Carregues a col-locar posteriorment: 1 KN/m?

Q = Sobrecarrega prevista
/4 Carrega d'Us: 5 KN/m?

Aplicacio

Carrega total actuant: 10,96 KN/m?
Carrega a aplicar en la prova: 7,96 KN/m? = 8 KN/m?

El resultat de la prova ha sigut satisfactori, tal com es detalla a I'informe 4201.A1
que s’‘adjunta a l'annex d’aquest informe i que es resumeix amb el quadre
seglent:

Criteri Aplicacio

f = L2/ 20000h f=2,85mm

f = Fletxa maxima Llum considerada, 4000 mm.
L = Llum maxima Cantell considerat: 280 mm.
h = Cantell forjat

La fletxa maxima obtinguda és: 2,32 mm

PC.1 carrega PC.1 micrometres
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4.4. Planta segona

4.4.1 Pilars de formigo armat
Cala P5

Emplacada a la primera alineacié de pilars paral-lela a la facana est, per sobre el
mur de formigd en massa descrit, segons I'emplacament del planol P18.

Es de seccid quadrada de 30 cm de costat, s’ha pogut observar 3 barres d’acer
corrugat de diametre 20 mm, per tant es pot deduir que esta format per 4 barres
a les cantonades, amb estreps d’acer corrugat de diametre 6 mm cada 20 cm. Els
gruixos de recobriment observats oscil-len entre 20 i 45 mm.

El detall del posicionament de I'armadura i totes les mides es concreta en el planol
corresponent a la cala de pilars P5 de la planta segona P19.

4

P5 detall cala T1 extraccio testimonis
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Testimonis T1

S’ha procedit a I'extraccid de dos testimonis de formigd en la planta segona, a la
primera alineacid de pilars paral-lela a la facana est, per sobre el mur de formigd
en massa descrit, segons |I'emplacament del planol P18.

Amb aquestes mostres s’ha determinat la seva resistencia a compressio i la
fondaria de carbonatacié, amb els resultats que es detallen en el seglent quadre.
Les actes de resultats (Lostec expedient 1815167) s’adjunten a I'annex d’aquest
informe.

Resisténcia Resisténcia Carbonatacio

Mostra " N/mm2)  (N/mm2) *  (mm) *

4016.1.1 12,8

12,8 54

4016.1.2 14,7

* valor mig de les mostres

La resisténcia a compressiéo del formigd dels pilars en planta segona és baix i
caldra tenir-se en consideracié pel recalcul d’aquests elements.

En la inspeccid dels pilars de formigd armat a la planta segona no s’ha observat
indicis de patologies per oxidacié superficial de les armadures, perd cal tenir en
compte que la fondaria de carbonatacid és superior als gruixos de recobriments de
I'armadura, per tant la proteccié per evitar alteracions en forma d’oxidacié de
I'acer és baixa quan les condicions ambientals ho puguin provocar.
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4.4.2 Bigues suport encavallada

S’han observat dues de tipologies de bigues metal-liques que sén el suport de
I'encavallada de la coberta, estan alineades paral-lelament respecte a la fagana est
i s'emplacen segons es detall del planol d’ubicacié de cales en planta segona P18.

Punt inspeccié B2

Es la biga central on recolzen les dues encavallades que formen la coberta
inclinada i suportada pel pilars de formigé armat, esta formada per un perfil
metal-lic tipus IPN-500, segons els detalls del planol P20.

Punt inspeccié B3

Es la primera biga paral-lela a la fagana est on recolzen una encavallada que forma
la coberta inclinada i el sostre de coberta plana, suportada per pilars de formigd
armat, esta formada per dos tipus de perfils metal:-lic, IPN-450 en el tram de llum
de 8 m i IPN-180 en els tram de llum de 4 m, segons els detalls del planol P21.

4.4.3 Estructura metal-lica horitzontal

L'estructura horitzontal de suport de la coberta inclinada esta formada per unes
encavallades que recolzen sobre les bigues metal-liques descrites, amb una
longitud total de 10 m i una alcada maxima de 1,6 m. Aquestes suporten les
corretges a on es subjecta la coberta, travades per perfils diversos.

Encavallada

Els perfils metal-lics que formen les encavallades son:
£y Eix principal de recolzament de les corretges, IPN-100.
% Eix de base, IPN-80
£y Traves i tirants, tub quadrat 40x40 i TPN 40x5
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Totes les dades d’aquesta estructura estan detallades al planol de la seccid de les
encavallades P22.

perfils Perfils

Per tal de determinar les caracteristiques mecaniques de l'acer que formen els
perfils metal-lics de I'encavallada, concretament en un tirant inferior de IPN-80,
segons |I'emplacament indicat en a la planta del planol P18, que es considera
representativa del conjunt de I'estructura de la coberta.

En el laboratori s’ha procedit a la mecanitzacié de la platina per a poder executar
I'assaig a traccié de l'acer laminat que composa aquest element, segons l'informe
de BOSE n° 52505.18 que s’adjunta als annexos d’aquest document.

Els resultats han estat:

Mostra Seccid Limit elastic Resisténcia Allargament
mm? MPa MPa %
4201.AC.2 55,4 341 497 30

AC.2 punt extraccid AC.2 mostra
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Corretges

Estan formades per passama superior de 50 x 5 mm i rodons de diametre 10 de
lligat i diametre 12 de base, tos soldats amb una alcada de 19 cm, tal com es
detalla en el planol P23. Soldats per uns passamans de 6 i 10 mm de gruix, en
forma de L que connecten amb els perfils principals de I'encavallada.

R T TSP

b sl o -

W T - .

corretges Correteges

Unié encavallada amb el pilar

Els eixos de base de les encavallades formats per IPN-80 que recolzen sobre un
perfil tipus UPN-140 que esta en el capitell del pilar de formigd armat.

El detall d’aquesta unid es detalla en el planol P24.

Unio pilar-encavallada
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4.4.4 Sostre unidireccional
Cala S4

El sostre unidireccional de la planta segona i coberta plana s’ubica en el primer
tram des de la facana est fins al primer portic d’aquesta planta, la ubicacié es
detalla en el planol d’'emplagament P18.

El forjat és unidireccional i esta format per biguetes formigd armat, revoltons
ceramics, capa de rebliment, i el paquet paviment superior que forma la coberta
plana, amb intereixos de 70 cm, llum de 4 m i una seccié total de 30 cm incloent
el paviment, que recolzen sobre jasseres metal-liques formades per IPN-180
suportades per pilars de formigé armat. El detall de la seccié del sostre es mostra
al planol P25.

Informe técnic 4201.2 agost 2018 - Pagina 24 de 27
(La reproduccio d'aquest document s'ha de fer en la seva totalitat - Consta de 27 pagines amb referéncia 4201.2
més 61 pagines d'annexos formats per: planols d’'emplagament i elements de I'estructura i assaigs de laboratori)



Descripcid estructura

% Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Cd Ajuntament d’Arenys de Munt

Prova de carrega PC.2

També, en la mateixa zona segons I'emplacament del planol P18, s’ha procedit a
I'execucié d'una prova de carrega estatica, per tal de validar I'aptitud per a I'Us
amb les sol-licituds de carrega plantejades que es detallen, segons els criteris
establerts per l'article 101.2 de la EHE-08.

Consideracions

Carrega total = 0,85 (1,35G +1,5Q) ®

G = Carregues permanents
.y Pes del sostre actual en el moment de la prova: 3 KN/m?2
/4 Carregues a col-locar posteriorment: 1,5 KN/m?

Q = Sobrecarrega prevista
/4 Carrega d'Us: 1,5 KN/m?

Aplicacio

Carrega total actuant: 7,07 KN/m?
Carrega a aplicar en la prova: 4,07 KN/m? = 4 KN/m?

El resultat de la prova ha sigut satisfactori, tal com es detalla a l'informe 4201.A2
que s’adjunta a l'annex d’aquest informe i que es resumeix amb el quadre
seguent:

Criteri Aplicacio

f = L2/ 20000h f=2,66 mm

f = Fletxa maxima Llum considerada, 4000 mm.
L = Llum maxima Cantell considerat: 300 mm.
h = Cantell forjat

La fletxa maxima obtinguda és: 1,18 mm

PC.2 carrega PC.2 micrometres
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Siscol_

5. Annex 1

Descripcid estructura
Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Ajuntament d’Arenys de Munt

Planols elements de |’estructura

PO1 Ubicacid cales planta baixa

P02 - Fonaments F1

PO3 - Fonaments F2

P04 - Fonaments F3 (testimoni T6)

PO5 - Pilar P1

P06 - Pilar P2

PO7 - Mur contencié M3 i M4 (testimoni T5)
PO8 - Biga, encastament mur Bl

P09 - Sostre seccid forjat unidireccional S1
P10 - Sostre entrega forjat a jassera S1
P11 - Sostre entrega forjat a facana S3

P12 Ubicacid cales planta primera

P13 - Pilar P3

P14 - Pilar P4

P15 - Mur contencié M1 i M2 (testimoni T4)
P16 - Sostre seccié forjat unidireccional S2
P17 - Sostre entrega forjat a jassera S2 i B4

P18 Ubicacid cales planta segona

P19 - Pilar P5

P20 - Bigues, suport encavallada B2

P21 - Bigues, suport encavallada i forjat coberta B3
P22 - Encavallada coberta inclinada, perfils

P23 - Encavallada coberta inclinada, corretja

P24 - Encavallada coberta inclinada, unid pilar F.A.
P25 - Sostre, coberta plana S4
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6. Annex 2

Descripcid estructura
Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Ajuntament d’Arenys de Munt

Assaigs in situ i de laboratori

G
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Acta d'assaigs de resisténcia a compressid i
fondaria de carbonatacid6 de testimonis de
formigé (Lostec expedient 1815167 - 14
pagines)

Acta d’assaigs de traccid sobre platina d’acer
laminat extreta de l'ala de perfils IPN (BOSE
informe 52505.18 - 1 pagina)

Informe d’‘assaigs de determinacié de ciment
aluminds, (referéncia 4201.A3 - 3 pagines)

Informe de prova de carrega estatica del sostre
de la planta primera, (referéncia 4201.A1 - 9
pagines)

Informe de prova de carrega estatica del sostre
de la planta segona, coberta plana, (referéncia
4201.A2 - 9 pagines)
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ACTA DE RESULTATS

DADES GENERALS
EXPEDIENT 1815167
PETICIONARI |03062 SISCOL SERVEIS | CONTROL, S.L.

SISCOL SERVEIS | CONTROL, S.L.

NIF/CIF B62632641

OBRA 00312 Can Fernando Soler C/ St. Pere, 15 1ler
ref 4201

POBLACIO ARENYS DE MUNT 08301 MATARO

DADES DE LA MOSTRA

ORIGEN Mostra lliurada pel peticionari a Lostec, S.A.
DATA 13/07/2018

MATERIAL Testimonis de formigd

TIPUS @ 75mm

DADES DELS ASSAIGS
Tallat, refrentat i ruptura de testimoni 75 mm segons UNE-EN 12504-1:2009 i UNE-EN 12390-3:20090

A42003

A43003 Determinacié de la carbonatacié d'una mostra de formigé segons UNE-EN 14630:2007
A43003 Determinaci6 de la carbonatacié d'una mostra de formigé segons UNE-EN 14630:2007
A43003 Determinaci6 de la carbonatacié d'una mostra de formigé segons UNE-EN 14630:2007

Vic, a 26 de Juliol del 2018

Carles Rovira i Serra Segell de copia confrontada: Joan Puigivila Feixas
LABORATORI ACREDITAT D'ASSAIG
LOSTEC, S.A. PER A LA CONSTRUCCIO
-26/07/2018- -002-
DATA COPIA NUM.
Arquitecte Técnic COPIA CONFRONTADA Quimic

Cap d'’Ambit de Formigé i els seus elements EHA
F-1T-016-01
Expedient 1815167 Pagina 1 de 14

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencat.cat //  www.codigotecnico.org

LOSTEC,S. A - C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 - www.lostec.com




DADES DE L'ASSAIG

®
L®STEC

A42003

TALLAT, REFRENTAT
UNE-EN 12390-3:2009

| RUPTURA D'UN TESTIMONI segons UNE-EN

12504-1:20009,

RESULTATS OBTINGUTS

ASSAIGS | NORMATIVA

REFERENCIA PETICIONARI

Tallat i recapcat de provetes amb morter de sofre. UNE-EN 12504-1:2009
Trencament de provetes a compressio. UNE-EN 12390-3:2009
T1.1 B75 - PILAR SEGONA PLANTA

REFERENCIA LOSTEC S.A. |T-235
DATA RECEPCIO MOSTRA |13/07/2018 HORA RECEPCIO MOSTRA: 15:00 Hores
DATA RUPTURA MOSTRA |25/07/2018 HORA RUPTURA MOSTRA: 15:00 Hores

Els resultats d'aquesta acta es refereixen inicament a la mostra indicada i assajada
segons les normes relacionades a cada assaig i resta prohibida la reproduccié
dels mateixos sense l'autoritzacié del propi Laboratori.

Diametre Longitud Esbeltessa Carrega Resisténcia Resisténcia
proveta proveta proveta ruptura ruptura corretgida
(cm) (cm) (Iid) (kg) (N/mm?2) (N/mm?2)
7,46 15,1 2,03 5719 12,82 12,82
DADES DE L'ASSAIG
A42003 TALLAT, REFRENTAT | RUPTURA D'UN TESTIMONI segons UNE-EN 12504-1:2009,
UNE-EN 12390-3:2009
RESULTATS OBTINGUTS

ASSAIGS | NORMATIVA

REFERENCIA PETICIONARI

Tallat i recapcat de provetes amb morter de sofre. UNE-EN 12504-1:2009
Trencament de provetes a compressio. UNE-EN 12390-3:2009
T1.2 @75 - PILAR SEGONA PLANTA

REFERENCIA LOSTEC S.A. |T-236
DATA RECEPCIO MOSTRA |13/07/2018 HORA RECEPCIO MOSTRA: 15:00 Hores
DATA RUPTURA MOSTRA |25/07/2018 HORA RUPTURA MOSTRA: 15:00 Hores

Els resultats d'aquesta acta es refereixen inicament a la mostra indicada i assajada
segons les normes relacionades a cada assaig i resta prohibida la reproduccié
dels mateixos sense l'autoritzacié del propi Laboratori.

Diametre Longitud Esbeltessa Carrega Resisténcia Resistencia
proveta proveta proveta ruptura ruptura corretgida
(cm) (cm) (I/d) (kg) (N/mm2) (N/mm?2)
7,47 15,0 2,00 6596 14,75 14,75
F-11-016-01
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DADES DE L'ASSAIG

®
L®STEC

A42003

TALLAT, REFRENTAT
UNE-EN 12390-3:2009

| RUPTURA D'UN TESTIMONI segons UNE-EN

12504-1:20009,

RESULTATS OBTINGUTS

ASSAIGS | NORMATIVA

REFERENCIA PETICIONARI

Tallat i recapcat de provetes amb morter de sofre. UNE-EN 12504-1:2009
Trencament de provetes a compressio. UNE-EN 12390-3:2009
T2.1 @75 - PILAR PRIMERA PLANTA

REFERENCIA LOSTEC S.A. |T-237
DATA RECEPCIO MOSTRA |13/07/2018 HORA RECEPCIO MOSTRA: 15:00 Hores
DATA RUPTURA MOSTRA |25/07/2018 HORA RUPTURA MOSTRA: 15:00 Hores

Els resultats d'aquesta acta es refereixen Unicament a la mostra indicada i assajada
segons les normes relacionades a cada assaig i resta prohibida la reproduccié
dels mateixos sense l'autoritzacié del propi Laboratori.

Diametre Longitud Esbeltessa Carrega Resistencia Resisténcia
proveta proveta proveta ruptura ruptura corretgida
(cm) (cm) (Iid) (kg) (N/mm?2) (N/mm?2)
7,45 14,3 1,92 4185 9,41 9,34
DADES DE L'ASSAIG
A42003 TALLAT, REFRENTAT | RUPTURA D'UN TESTIMONI segons UNE-EN 12504-1:2009,
UNE-EN 12390-3:2009
RESULTATS OBTINGUTS

ASSAIGS | NORMATIVA

REFERENCIA PETICIONARI

Tallat i recapcat de provetes amb morter de sofre. UNE-EN 12504-1:2009
Trencament de provetes a compressio. UNE-EN 12390-3:2009
T2.2 @75 - PILAR PRIMERA PLANTA

REFERENCIA LOSTEC S.A. |T-238
DATA RECEPCIO MOSTRA |13/07/2018 HORA RECEPCIO MOSTRA: 15:00 Hores
DATA RUPTURA MOSTRA |25/07/2018 HORA RUPTURA MOSTRA: 15:00 Hores

Els resultats d'aquesta acta es refereixen inicament a la mostra indicada i assajada
segons les normes relacionades a cada assaig i resta prohibida la reproduccié
dels mateixos sense l'autoritzacié del propi Laboratori.

Diametre Longitud Esbeltessa Carrega Resisténcia Resistencia
proveta proveta proveta ruptura ruptura corretgida
(cm) (cm) (I/d) (kg) (N/mm2) (N/mm?2)
7,47 14,7 1,96 4138 9,25 9,22
F-11-016-01
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DADES DE L'ASSAIG

®
L®STEC

A42003

TALLAT, REFRENTAT
UNE-EN 12390-3:2009

| RUPTURA D'UN TESTIMONI segons UNE-EN

12504-1:20009,

RESULTATS OBTINGUTS

ASSAIGS | NORMATIVA

REFERENCIA PETICIONARI

Tallat i recapcat de provetes amb morter de sofre. UNE-EN 12504-1:2009
Trencament de provetes a compressio. UNE-EN 12390-3:2009
T3.1 A75 - PILAR PLANTA BAIXA

REFERENCIA LOSTEC S.A. |T-239
DATA RECEPCIO MOSTRA |13/07/2018 HORA RECEPCIO MOSTRA: 15:00 Hores
DATA RUPTURA MOSTRA |25/07/2018 HORA RUPTURA MOSTRA: 15:00 Hores

Els resultats d'aquesta acta es refereixen Unicament a la mostra indicada i assajada
segons les normes relacionades a cada assaig i resta prohibida la reproduccié
dels mateixos sense l'autoritzacié del propi Laboratori.

Diametre Longitud Esbeltessa Carrega Resistencia Resisténcia
proveta proveta proveta ruptura ruptura corretgida
(cm) (cm) (Iid) (kg) (N/mm?2) (N/mm?2)
7,48 14,4 1,93 5300 11,82 11,75
DADES DE L'ASSAIG
A42003 TALLAT, REFRENTAT | RUPTURA D'UN TESTIMONI segons UNE-EN 12504-1:2009,
UNE-EN 12390-3:2009
RESULTATS OBTINGUTS

ASSAIGS | NORMATIVA

REFERENCIA PETICIONARI

Tallat i recapcat de provetes amb morter de sofre. UNE-EN 12504-1:2009
Trencament de provetes a compressio. UNE-EN 12390-3:2009
T3.2 @75 - PILAR PLANTA BAIXA

REFERENCIA LOSTEC S.A. |T-240
DATA RECEPCIO MOSTRA |13/07/2018 HORA RECEPCIO MOSTRA: 15:00 Hores
DATA RUPTURA MOSTRA |25/07/2018 HORA RUPTURA MOSTRA: 15:00 Hores

Els resultats d'aquesta acta es refereixen inicament a la mostra indicada i assajada
segons les normes relacionades a cada assaig i resta prohibida la reproduccié
dels mateixos sense l'autoritzacié del propi Laboratori.

Diametre Longitud Esbeltessa Carrega Resisténcia Resisténcia
proveta proveta proveta ruptura ruptura corretgida
(cm) (cm) (I/d) (kg) (N/mm?) (N/mm?2)
7,48 14,9 1,99 5725 12,77 12,76
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DADES DE L'ASSAIG

®
L®STEC

A42003

TALLAT, REFRENTAT
UNE-EN 12390-3:2009

| RUPTURA D'UN TESTIMONI segons UNE-EN

12504-1:20009,

RESULTATS OBTINGUTS

ASSAIGS | NORMATIVA

REFERENCIA PETICIONARI

Tallat i recapcat de provetes amb morter de sofre. UNE-EN 12504-1:2009
Trencament de provetes a compressio. UNE-EN 12390-3:2009
T4.1 @75 - MUR PRIMERA PLANTA

REFERENCIA LOSTEC S.A. |T-241
DATA RECEPCIO MOSTRA |13/07/2018 HORA RECEPCIO MOSTRA: 15:00 Hores
DATA RUPTURA MOSTRA |25/07/2018 HORA RUPTURA MOSTRA: 15:00 Hores

Els resultats d'aquesta acta es refereixen Unicament a la mostra indicada i assajada
segons les normes relacionades a cada assaig i resta prohibida la reproduccié
dels mateixos sense l'autoritzacié del propi Laboratori.

Diametre Longitud Esbeltessa Carrega Resistencia Resisténcia
proveta proveta proveta ruptura ruptura corretgida
(cm) (cm) (Iid) (kg) (N/mm?2) (N/mm?2)
7,34 14,6 1,99 10621 24,60 24,57
DADES DE L'ASSAIG
A42003 TALLAT, REFRENTAT | RUPTURA D'UN TESTIMONI segons UNE-EN 12504-1:2009,
UNE-EN 12390-3:2009
RESULTATS OBTINGUTS

ASSAIGS | NORMATIVA

REFERENCIA PETICIONARI

Tallat i recapcat de provetes amb morter de sofre. UNE-EN 12504-1:2009
Trencament de provetes a compressio. UNE-EN 12390-3:2009
T4.2 @75 - MUR PRIMERA PLANTA

REFERENCIA LOSTEC S.A. |T-242
DATA RECEPCIO MOSTRA |13/07/2018 HORA RECEPCIO MOSTRA: 15:00 Hores
DATA RUPTURA MOSTRA |25/07/2018 HORA RUPTURA MOSTRA: 15:00 Hores

Els resultats d'aquesta acta es refereixen inicament a la mostra indicada i assajada
segons les normes relacionades a cada assaig i resta prohibida la reproduccié
dels mateixos sense l'autoritzacié del propi Laboratori.

Diametre Longitud Esbeltessa Carrega Resisténcia Resistencia
proveta proveta proveta ruptura ruptura corretgida
(cm) (cm) (I/d) (kg) (N/mm2) (N/mm?2)
7,37 12,0 1,63 8894 20,43 19,82
F-11-016-01
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DADES DE L'ASSAIG

®
L®STEC

A42003

TALLAT, REFRENTAT
UNE-EN 12390-3:2009

| RUPTURA D'UN TESTIMONI segons UNE-EN

12504-1:20009,

RESULTATS OBTINGUTS

ASSAIGS | NORMATIVA

REFERENCIA PETICIONARI

Tallat i recapcat de provetes amb morter de sofre. UNE-EN 12504-1:2009
Trencament de provetes a compressio. UNE-EN 12390-3:2009
T5.1 @75 - MUR PLANTA BAIXA

REFERENCIA LOSTEC S.A. |T-243
DATA RECEPCIO MOSTRA |13/07/2018 HORA RECEPCIO MOSTRA: 15:00 Hores
DATA RUPTURA MOSTRA |25/07/2018 HORA RUPTURA MOSTRA: 15:00 Hores

Els resultats d'aquesta acta es refereixen Unicament a la mostra indicada i assajada
segons les normes relacionades a cada assaig i resta prohibida la reproduccié
dels mateixos sense l'autoritzacié del propi Laboratori.

Diametre Longitud Esbeltessa Carrega Resistencia Resisténcia
proveta proveta proveta ruptura ruptura corretgida
(cm) (cm) (Iid) (kg) (N/mm?2) (N/mm?2)
7,47 15,2 2,04 8402 18,79 18,79
DADES DE L'ASSAIG
A42003 TALLAT, REFRENTAT | RUPTURA D'UN TESTIMONI segons UNE-EN 12504-1:2009,
UNE-EN 12390-3:2009
RESULTATS OBTINGUTS

ASSAIGS | NORMATIVA

REFERENCIA PETICIONARI

Tallat i recapcat de provetes amb morter de sofre. UNE-EN 12504-1:2009
Trencament de provetes a compressio. UNE-EN 12390-3:2009
T5.2 @75 - MUR PLANTA BAIXA

REFERENCIA LOSTEC S.A. |T-244
DATA RECEPCIO MOSTRA |13/07/2018 HORA RECEPCIO MOSTRA: 15:00 Hores
DATA RUPTURA MOSTRA |25/07/2018 HORA RUPTURA MOSTRA: 15:00 Hores

Els resultats d'aquesta acta es refereixen inicament a la mostra indicada i assajada
segons les normes relacionades a cada assaig i resta prohibida la reproduccié
dels mateixos sense l'autoritzacié del propi Laboratori.

Diametre Longitud Esbeltessa Carrega Resisténcia Resistencia
proveta proveta proveta ruptura ruptura corretgida
(cm) (cm) (I/d) (kg) (N/mm2) (N/mm?2)
7,44 15,1 2,03 7825 17,64 17,64
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DADES DE L'ASSAIG

®
L®STEC

A42003 TALLAT, REFRENTAT
UNE-EN 12390-3:2009

| RUPTURA

D'UN

TESTIMONI segons

UNE-EN

12504-1:20009,

RESULTATS OBTINGUTS

ASSAIGS | NORMATIVA

REFERENCIA PETICIONARI
REFERENCIA LOSTEC S.A.
DATA RECEPCIO MOSTRA
DATA RUPTURA MOSTRA

Tallat i recapcat de provetes amb morter de sofre. UNE-EN 12504-1:2009
Trencament de provetes a compressio. UNE-EN 12390-3:2009

T6.1 @75 - FONAMENTS

T-245

13/07/2018
25/07/2018

HORA RECEPCIO MOSTRA:
HORA RUPTURA MOSTRA:

15:00 Hores
15:00 Hores

Els resultats d'aquesta acta es refereixen Unicament a la mostra indicada i assajada
segons les normes relacionades a cada assaig i resta prohibida la reproduccié
dels mateixos sense l'autoritzacié del propi Laboratori.

Diametre Longitud Esbeltessa Carrega Resistencia Resisténcia
proveta proveta proveta ruptura ruptura corretgida
(cm) (cm) (Iid) (kg) (N/mm?2) (N/mm?2)
7,34 14,0 1,91 9045 20,95 20,80
DADES DE L'ASSAIG
A42003 TALLAT, REFRENTAT | RUPTURA D'UN TESTIMONI segons UNE-EN 12504-1:2009,
UNE-EN 12390-3:2009
RESULTATS OBTINGUTS

ASSAIGS | NORMATIVA

REFERENCIA PETICIONARI

Tallat i recapcat de provetes amb morter de sofre. UNE-EN 12504-1:2009
Trencament de provetes a compressio. UNE-EN 12390-3:2009
T6.2 @75 - FONAMENTS

REFERENCIA LOSTEC S.A. |T-246
DATA RECEPCIO MOSTRA |13/07/2018 HORA RECEPCIO MOSTRA: 15:00 Hores
DATA RUPTURA MOSTRA |25/07/2018 HORA RUPTURA MOSTRA: 15:00 Hores

Els resultats d'aquesta acta es refereixen inicament a la mostra indicada i assajada
segons les normes relacionades a cada assaig i resta prohibida la reproduccié
dels mateixos sense l'autoritzacié del propi Laboratori.

Diametre Longitud Esbeltessa Carrega Resisténcia Resistencia
proveta proveta proveta ruptura ruptura corretgida
(cm) (cm) (I/d) (kg) (N/mm2) (N/mm?2)
7,36 14,9 2,03 7967 18,35 18,35
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DADES DE L'ASSAIG

®
L®STEC

A43003

DETERMINACIO DE LA PROFUNDITAT DE CARBONATACIO EN UN FORMIGO ENDURIT segons UNE-EN 14630

RESULTATS OBTINGUTS

DATA INICIAL
DATA FINAL
EMPLACAMENT
TIPUS PROVETA
TAMANY

25/07/18 HORA INICIAL:
25/07/18 HORA FINAL:
T1.2 @75 - PILAR SEGONA PLANTA
Testimoni

@ 75mm Algada 150mm

15:00
15:00

PROFUNDITAT | d. Mitjana (mm.)

d. max. 1

d. max. 2

d. max. 3

d. max. 4

CARBONATACIO

(mm.) 52

50

50

52

54

DADES DE L'ASSAIG

A43003

DETERMINACIO DE LA PROFUNDITAT DE CARBONATACIO EN UN FORMIGO ENDURIT segons UNE-EN 14630

RESULTATS OBTINGUTS

DATA INICIAL
DATA FINAL
EMPLACAMENT
TIPUS PROVETA
TAMANY

25/07/18 HORA INICIAL:
25/07/18 HORA FINAL:
T2.2 @75 - PILAR PRIMERA PLANTA
Testimoni

@ 75mm Alcada 147mm

15:00
15:00

PROFUNDITAT | d. Mitjana (mm.)

d. max. 1

d. max. 2

d. max. 3

d. max. 4

CARBONATACIO

(mm.) 84

83

83

84

84

DADES DE L'ASSAIG

A43003

DETERMINACIO DE LA PROFUNDITAT DE CARBONATACIO EN UN FORMIGO ENDURIT segons UNE-EN 14630

RESULTATS OBTINGUTS

Expedient 1815167

DATA INICIAL 25/07/18 HORA INICIAL: 15:00
DATA FINAL 25/07/18 HORA FINAL: 15:00
EMPLACAMENT |T3.2 @75 - PILAR PLANTA BAIXA
TIPUS PROVETA |Testimoni
TAMANY @ 75mm Alcada 149mm
PROFUNDITAT d. Mitjana (mm.) d. max. 1 d. max. 2 d. max. 3 d. max. 4
CARBONATACIO
(mm.) 123 105 109 134 143
F-11-016-01
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ANNEX

Fotografies testimonis:

T1.1 @75 - PILAR SEGONA PLANTA

T2.1 @75 - PILAR PRIMERA PLANTA T2.2 @75 - PILAR PRIMERA PLANTA
F-11-016-01
Expedient 1815167 Pagina 9 de 14

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencat.cat //  www.codigotecnico.org

LOSTEC,S. A - C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 - www.lostec.com



ANNEX

T3.1 @75 - PILAR PLANTA BAIXA T3.2 @75 - PILAR PLANTA BAIXA

T4.1 @75 - MUR PRIMERA PLANTA T4.2 @75 - MUR PRIMERA PLANTA
F-11-016-01
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ANNEX

T5.2 @75 - MUR PLANTA BAIXA

T6.1 @75 - FONAMENTS

F-11-016-01
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ANNEX

T6.2 @75 - FONAMENTS

Fotografies carbonatacié:

T1.2 @75 - PILAR SEGONA PLANTA

F-11-016-01
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ANNEX

T2.2 @75 - PILAR PRIMERA PLANTA

F-11-016-01
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ANNEX

T3.2 @75 - PILAR PLANTA BAIXA

F-11-016-01
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BUREAU DE ORGANIZACION, SOLDADURA Y ENSAYOS, S. L. ENAC
Zona Industrial “Les Pedreres”™ - C/ Vial Les Pedreres, Nave C-1 - 08390 MONTGAT (Barcelona)
BosE Tel.:93 395 1898 — www.bosesl.es — e-mail: bosesli@ bosesl.com N S A Y 0 S

N" 640/LE873

Laboratorio Ensayos para Control Calidad Edificacién, Cédigo inscripcion LO600223. (www.gencat.cat y www.codigotecnico.org)

INFORME DE ENSAYO
Informe N2 / Report N¢: 52505.18 Pagina/Sheet 1 de/fof 1

Peticionario: / Customer: SISCOL-SERVEIS I COLTROL, S.L.
C/Sant Pere, 15 1r
08301-MATARO
(BARCELONA)

Objeto Ensayo: / Test Subject:

Ensayo de Materiales s/ Normativa EN
Testing of Materials according to EN standard

Referencia: / Reference:

Muestras ensayadas: / Samples Tested:
ALA PERFIL IPN / BEAM SECTION IPN
Material: Acero Laminado / Material: Rolled Steel.
Ref. Probeta / Sample Ref: 4201.AC1
Codigo trazabilidad interno BOSE:/Internal code of traceability BOSE: ZZY
ALA PERFIL IPN / BEAM SECTION IPN
Material: Acero Laminado / Material: Rolled Steel.
Ref. Probeta / Sample Ref: 4201.AC2
Codigo trazabilidad interno BOSE:/Internal code of traceability BOSE: ZZZ

Fecha Recepcién de muestras: Fecha Realizacién Ensayos:

Reception Date: 27/07/2018 Testing Date: 31/07/2018
< UNE-EN ISO 6892-1:2017
ENSAYO DE TRACCION/TENSILE TEST Método/Method B
| Ensayo Probeta Seccion Limite Eldstico | Resistencia Rotura Alargamiento Estriccion
Test Specimen Section Vield Strength Tensile Strength Elongation Necking
N¢/No. ‘ b-a So Ry 0,2% Rm Lo=5d = A yA '
_[mm] _mm?] | [MPa] [MPa] [mm]  [%] [%]
ZZY | 20.2 x 16. 1 | 32522 322 473 100 250 | it
777 | 12.05 x 4.60 | 55 43 341 497 40 = 300 | --
| Temperatura de Ensayo/Test Temperature = RT  (RT = Temperatura Ambiente / Room Temperature)
Datos Probeta: /Specimen Data:
N¢/No: Tipo probeta:/Tvpe Specimen: Orientacién:/Orientation: Localizacion:/Sample Location:
Todas/all Prismatica/Prismatic Longitudinal/Longitudinal Espesor Entero/Full Thickness
Equipos Utilizados:/Used Equipment:
Mig. En. Test Machine: Extensémetro /Extensometer: Calibre:/Calliper:
MC-02; 10 Tn. SUZPECAR N° 2654 MC-34; HBM DD1 N¢ 181030014 MC-28; TESA-00530090-2M474206
Técnico Analista / Technical Analyst:  Juan Llanas

Signatario/s Autonzado/s
Authorrzed s:gmro e

L PRpEETEEd By th
- LOS in:bllL | Auus Lmnfsrdll‘ﬁl'i mmﬂm}ﬁn CERTIFICADO SOLO AFECTAN A LAS MUESTRAS ENSAYADAS. / This results are only available for the tested samples.
- ESTE CERTIFICATU MO PODRA SER REPRODUCIDO PARCIALMENTE SIN APROBACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO DE ENSAYOS QUE LD EMITE
| This certificat can't be duplicoted without the consent of BOSE 1., o o -

BOSE/200 Rev.03,de 17.07.2018
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Siscol Serveis i Control SL - Josep Castella 20, 08301 Matard - Tel. 615 825 654 - siscol@siscol.cat

Informe d'elements estructurals

Dades d'identificacio

Client Ajuntament d'Arenys de Munt - Rambla Francesc Macia 59, 08358 Arenys de Munt
Origen Can Fernando Soler, Arenys de Munt 4201
Demanat Laura Subira

Mostra Tipus / Localitzacio Assaigs

4201-AL1 Extraccié porcions d'ala en bigueta de formigo Assaig ciment aluminds

Sostre planta baixa

4201-AL2 Extraccio porcions d'ala en bigueta de formigo Assaig ciment aluminds
Sostre planta primera

Emplagament:

Matard, 30 de juliol de 2018
Aquest document esta format per 3
fulls enumerats de I'l al 3 al peu de
pagina i amb el codi d'informe 4201.A3 N L
La reproduccié d'aquest document [ // \
ha de fer-se en la seva totalitat \
Narcis Valls

Informe 4201.A3 - Pag.1 de 3 irector Tecnic

Consultoria, gestio i execucio: Geotéecnia per a construccions i obres linials - Contaminacié sols i aiglies - Patologies estructura
Aluminosi - Informes de preexisténcies d’edificis - Proves de carrega - Mostreigs - Assaigs laboratori - Control de qualitat



Siscol_

Siscol Serveis i Control SL - Josep Castella 20, 08301 Matard - Tel. 615 825 654 - siscol@siscol.cat

Assaigs en biguetes

Origen Can Fernando Soler, Arenys de Munt 4201
Mostra Extraccio porcions d'ala en bigueta de formigo 4201-AL1
Localitzat Sostre planta baixa

Extraccio in situ de la mostra
Data: 17 de juliol de 2018
Descripcidé: Porcid d'ala de bigueta
Localitzat: Sostre planta baixa

Zona 2a crujia des de facana sud
Fet per: Walter Quispe i Narcis Valls
Observa:

Descripcio de la mostra

Color superficial: Gris clar
Color interior: Gris clar
Oxid adherit: No n'hi ha
Granulats: Trencats
Diametre maxim 10 mm
Observacions: Recobriment minim del

ferro a la mostra 12 mm

Assaig de preséncia de ciment aluminés

Data: 23-7-2018 Observacions:

Presencia sulfats: Si (1) Preséncia de ciment aluminds
Presencia aluminats: No (2) No presenta ciment aluminds
Resultat de I'assaig: Negatiu (2) (3) Altres casos no determinats

Determinacié qualitativa de ciment aluminds en la composicié de formigd, segons assaigs estimatius
creuats de preséncia de sulfats i preséncia de compostos d’alumini.

Observacions

Els resultats d'aquest informe es Matard, 30 de juliol de 2018
refereixen Unicament a la mostra
indicada i assajada pel laboratori
segons els metodes relacionats /
La reproduccié d'aquest document
ha de fer-se en la seva totalitat
Narcis Valls
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Assaigs en biguetes de formigo

Origen Can Fernando Soler, Arenys de Munt 4201
Mostra Extraccio porcions d'ala en bigueta de formigo 4201-AL2
Localitzat Sostre planta primera

Extraccio in situ de la mostra
Data: 17 de juliol de 2018
Descripcid: Porcid d'ala de bigueta
Localitzat: Sostre planta primera

Zona 2a crujia des de facana sud
Fet per: Walter Quispe i Narcis Valls
Observa:

Descripcio de la mostra

Color superficial: Gris clar
Color interior: Gris clar
Oxid adherit: No n'hi ha
Granulats: Trencats
Diametre maxim 10 mm
Observacions: Recobriment minim del

ferro a la mostra 12 mm

Assaig de preséncia de ciment aluminés

Data: 23-7-2018 Observacions:

Presencia sulfats: Si (1) Preséncia de ciment aluminds
Presencia aluminats: No (2) No presenta ciment aluminds
Resultat de I'assaig: Negatiu (2) (3) Altres casos no determinats

Determinacié qualitativa de ciment aluminds en la composicié de formigd, segons assaigs estimatius
creuats de preséncia de sulfats i preséncia de compostos d’alumini.

Observacions

Els resultats d'aquest informe es Matard, 30 de juliol de 2018
refereixen Unicament a la mostra
indicada i assajada pel laboratori
segons els métodes relacionats I
La reproduccié d'aquest document
ha de fer-se en la seva totalitat
arcis Valls
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Informe prova carrega estatica

4201.A1

Ajuntament d’Arenys de Munt
Reforma i canvi d’as industrial a equipaments
Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Sostre planta primera

Informe técnic 4201.A1 juliol 2018

Consultoria, gestio i execucio: Geotécnia per a construccions i obres lineals - Patologia estructures - Aluminosi -
Informes de preexisténcies d'edificis - Proves de carrega - Mostreigs - Assaigs laboratori - Control de qualitat



Prova de carrega sostre planta primera

=
$ﬂ Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Ajuntament d’Arenys de Munt

Informe prova carrega estatica

1. Identificacio 4201.A1
Per encarrec de: Laura Subira
Peticionari: Ajuntament d’Arenys de Munt

Rambla Francesc Macia 59, 08358 Arenys de Munt
NIF PO800700G

Tipus obra: Reforma i canvi d’Us industrial a equipament
Ubicacié: Can Fernando Soler, Arenys de Munt

Zona central de la nau

Objectiu sol-licitat: Prova de carrega fins a 8 kN/m?
Treballs realitzats: Prova de carrega estatica en forjat unidireccional existent

del sostre de la planta primera.

Dates execucio: 12 al 19 de juliol de 2018

Aqguest informe esta format pels seglients apartats:

ouhwwNH

Identificacié

Assaigs sol-licitats

Antecedents i objectius

Mesures de seguretat

Data d’execucid dels assaigs
Realitzacio de la prova i resultats
6.1. Definicié de la zona d’assaig i elements de carrega
6.2. Pla de carrega

6.3. Resultats

6.4. Valoracid dels resultats
Imatges de la prova

Els resultats d'aquest informe es refereixen Unicament a la prova de carrega que
es detalla, en les condicions i ubicacié indicades, seguint els criteris de les normes
que es relacionen.

Matard, 31 de juliol de 2018

/AL "‘/ L‘ /’\
/ /
/YN

i&Valls Casanovas

SiscoL Serveis i Control
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Prova de carrega sostre planta primera

=
$a Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Ajuntament d’Arenys de Munt

2. Assaigs sol:licitats

El dia 13 de juny, es rep I'encarrec escrit per part de I’Ajuntament d’Arenys de
Munt, de realitzar diversos treballs, entre ells una prova de carrega estatica en
una zona del forjat sostre de la planta primera de la nau de Can Fernando Soler
d’Arenys de Munt, com a prova representativa per mostreig de I'element
estructural per tal de validar la seva aptitud.

Anteriorment s’havia realitzat la visita prévia amb la presencia de Domeénec
Parera, arquitecte del projecte basic, Laura Subira arquitecta de I’Ajuntament
d’Arenys de Munt i de Narcis Valls com a tecnic especialista de SiscoL. Es va
procedir a la concrecid de I'abast de la prova de carrega a realitzar i es va indicar
I'emplacament aproximat de la zona de la prova, aixi com de les necessitats i
possibles interferéncies per a preparar la zona de la carrega i per a la seva
execucio.

La realitzacié de |'assaig estatic sol-licitat consisteix en una prova de carrega en
una zona del forjat, per a determinar la bondat de la reaccié sota carrega de part
de l'estructura.

Per a I'execucié de la prova de carrega s’han seguit els criteris establerts a la
norma UNE 7457-86 i la Instruccié del Formigd Estructural, EHE-08.

3. Antecedents i objectiu

Es tracta d’'un edifici industrial, que consta de planta baixa i dues plantes pis,
construit fa uns 50 anys. La prova de carrega es dur a terme al sostre de la planta
primera, concretament en un tram central totalment representatiu del sostre a
estudi.

Segons les dades observables, el sostre és unidireccional i esta format per
biguetes formigé armat de 180 mm d‘algada, revoltons ceramics, capa de
rebliment, morter i paviment superior, amb intereixos de 70 cm i llum de 400 cm,
que recolzen sobre jasseres metal-liques formades per IPN-360 suportades per
pilars de formigd armat.

L'objectiu d’aquesta prova és comprovar que en la maxima carrega d’Us
dictaminada sigui resistida amb un bon comportament l'estructura de la zona
escollida representativa dels sostres de l|'edifici. La prova es dur a terme en un
requadre amb una superficie de 4 x 2 m del forjat sostre de la planta primera,
situat de forma que la carrega es reparteix amb I'espai de tota la llum i 'amplada
dels contenidors que s’utilitzen en I'execucid.
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Prova de carrega sostre planta primera

=
$a Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Ajuntament d’Arenys de Munt

El cantell que es considera per a la valoracid dels resultats de la mesura de
deformacions és de 280 mm que es correspon a l'alcada de la seccid total del
sostre.

Les carregues a aplicar s’han calculat segons els criteris establerts per l'article
101.2 de la EHE-08 i han estat validades pel peticionari.

Consideracions

Carrega total = 0,85 (1,35G + 1,5Q) ®

G = Carregues permanents
.y Pes del sostre actual en el moment de la prova: 3 KN/m?2
/4 Carregues a col-locar posteriorment: 1 KN/m?

Q = Sobrecarrega prevista
£y Carrega d'Us: 5 KN/m?

Aplicacio

Carrega total actuant: 10,96 KN/m?
Carrega a aplicar en la prova: 7,96 KN/m? = 8 KN/m?

(1) Instruccié EHE-08, Capitol XVII Control d’execucié, Article 101 Control de

I'estructura mitjangant assaig d’informacié complementaria, 101.2 Proves de
carrega:
“-La zona de estructura objeto de ensayo deber4 someterse a una carga total,
incluyendo las cargas permanentes que ya actlen, equivalente a 0,85 (1,35 G + 1,5
Q), siendo G la carga permanente que se ha determinado actla sobre la estructura y
Q las sobrecargas previstas.”

4. Mesures de seguretat

La prova de carrega es dur a terme, tal com indica el pla de carrega de forma
gradual. De tal manera, que en el cas que les deformacions excessives i/o altres
possibles alteracions que es poguessin produir i detectar durant el procés, sén
indicadors per a aturar de forma immediata la prova i evitar possibles danys
personals i a I'estructura.

Abans d’iniciar els treballs s’ha procedit a valorar entre totes les parts si calia
prendre mesures preventives per a minimitzar el possible risc de deformacio
excessiva o col-lapse del forjat a estudi, i després de la visita previa s’ha acordat
que no era necessari adoptar mesures preventives de pre-apuntalament.

S’ha confinat el recinte i amb la retolacié corresponent la zona inferior de lectura
afectada per a la prova, de tal manera que només ha sigut accessible una
vegada acabats els treballs previs pel responsable d’execucié de la prova, i fins
gue aquest ha donat la prova per acabada (quan s’ha retirat tota la carrega).
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Prova de carrega sostre planta primera

=
$a Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Ajuntament d’Arenys de Munt

5. Data d’execucio de l'assaig

El procés d’execucio de la prova de carrega s’ha dut a terme entre el 12 i el 19 de
juliol del 2018.

6. Realitzacio de la prova i resultats

6.1. Definicid de la zona d’assaig i elements de carrega

El forjat que s’assaja és el sostre de la planta primera, concretament en el sisé
portic des de la facana sud del tram central, tal com es detalla en el croquis
adjunt, i amb la carrega repartida uniformement en la superficie afectada.

Es verifica la deformacié d’'una bigueta metal-lica centrada a la zona de carrega.
L'emplacament del mesurador és en el punt mig de la llum de l'element que es
controla.

La carrega s'ha emplacat sobre el paviment del forjat en planta pis, amb els
contenidors emprats sobre la superficie de la zona acotada per la prova.

En el seglient croquis s’indica la localitzacié de la zona assajada, la disposicid
dels comparador:

Par

T T a (] ] =]
2
_—
—_—
1 1
I T 5] a 5]
o ; o o
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Prova de carrega sostre planta primera

=
$a Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Ajuntament d’Arenys de Munt

Com a massa per a la carrega, s’ha utilitzat aigua que ha sigut continguda en 6
contenidors muntats sobre palet de 1050 | de capacitat i un pes de 1100 Kg
cadascun.

L'area afectada per a la prova té una dimensié de 4 m de longitud, que abasta el
total de la llum entre els elements estructurals verticals de suport definits, i 2 m
d’amplada, que correspon a lI'amplada de dos elements contenidors. La carrega
s’ha centrat i repartit uniformement a la zona accessible de la superficie a
assajar, on s’han col-locat els micrometres per a controlar les deformacions dels
eixos centrals del forjat unidireccional.

Superficie afectada: 8 m?
Sobrecarrega prevista: 8 KN/m?
Carrega total a aplicar: 64 KN

Nombre de contenidors: 6

S’han utilitzat dos micrometres analdgics amb mesura fins a 20 mm. i precisio de
0,01 mm.

6.2. Pla de carrega

En el pla de carrega previst, s’especifica com a primer grad, la situacié actual
existent amb les carregues mortes abans de comencgar la prova, i sense tenir en
compte la deformacié existent remanent.

S’han comprovat les lectures inicials dels equips de mesura, aixi com la seva
disposicié d’acord amb el pla previst. També s’ha verificat I'estat de la zona de
sostre a assajar, sense observar cap incidéncia.

Els graons de carrega es fan a quarts i s’espera un temps per a |'estabilitzacié de
les deformacions.

A l'arribar a la carrega maxima sol-licitada, s’ha deixat un temps minim de 16
hores, per a determinar la fletxa maxima estabilitzada.

Posteriorment es precedeix a la descarrega també a quarts de la carrega, amb el
temps intermig d’estabilitacié de deformacié.

Les condicions climatiques en el transcurs de les carregues han estat,
temperatura 16-28 °C i humitat relativa 48-87%.
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6.3. Resultats

Prova de carrega sostre planta primera
Can Fernando Soler, Arenys de Munt

Ajuntament d’Arenys de Munt

Data
12/07/18

Carrega
12/07/18
12/07/18
12/07/18
12/07/18

Quadre resum d’execucio i resultats obtinguts:

Hora

11:10

11:22
11:44
12:10
12:40

Pas Carrega
kN kN/m?

1 0 0

2 16 2

3 32 4

4 48 6

5 64 8

Estabilitzacio - fletxes maximes

13/07/18

11:15

Descarrega

13/07/18
13/07/18
13/07/18
13/07/18

11:35
11:55
12:25
12:50

6 64
7 48
8 32
9 16
10 0

oON PR~

Recuperacio - fletxes residuals

19/07/18

Resum resultats

12:00

Observacions
No s’ha detectat cap signe d’alteracidé durant el transcurs de la prova
No s’han detectat fissuracions al forjat durant la prova

Informe técnic 4201.A1

11 0

Fletxa maxima
Fletxa residual
% fletxa residual respecte a la maxima

1
0,00

0,30
0,81
1,30
1,82

2,08

1,91
1,51
1,16
0,25

0,02

2,08
0,02
1,0

Lectures fletxa (mm)

2
0,00

0,45
1,02
1,51
2,07

2,32

2,08
1,70
1,39
0,21

0.06

2,32
0,06
2,6
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Prova de carrega sostre planta primera

=
$a Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Ajuntament d’Arenys de Munt

6.4. Valoracio dels resultats

A manca de criteris normatius especifics de valoracié dels resultats per a forjats
com el que s’ha assajat en aquesta prova, es pren la referéncia dels criteris
emprats per a la Instruccié de Formigd Estructural EHE del 2008 (article 101.2.C)
en l'avaluacié de la capacitat portant de I'estructura mitjancant proves de carrega,
sOn que s’accepta la carrega assajada quan es compleixen les dues condicions
seguents:

1. Cap dels elements de la zona de l'estructura assajada presentara fissures no
previstes i que comprometin la durabilitat o la seguretat de I'estructura.

2. La deformacio maxima mesurada ha de ser inferior a:

Criteri Aplicacio

f = L2 / 20000h f=2,85mm

f = Fletxa maxima Llum considerada, 4000 mm.
L = Llum maxima Cantell considerat: 280 mm.
h = Cantell forjat

La fletxa maxima obtinguda és: 2,32 mm

O bé, si la fletxa maxima supera el valor referenciat, la fletxa residual un cop
retirada la carrega, haura de ser menor al 20% en elements de formigd pretensat i
25% en elements de formigd armat, respecte a la fletxa maxima.

Per tant, es pot concloure que la prova és satisfactoria per a les carregues
descrites i en les condicions especificades en aquest informe.

Text extret de la Instruccid EHE, en referéncia a la valoracié de les proves de
carrega estatiques:

El resultado del ensayo podra considerarse satisfactorio cuando se cumplan las condiciones siguientes:

- Ninguno de los elementos de la zona de estructura ensayada presenta fisuras no previstas y que
comprometan la durabilidad o seguridad de la estructura.

- la flecha maxima obtenida es inferior de # /20000 h, siendo / la luz de célculo y h el canto del
elemento. En el caso de que el elemento ensayado sea un voladizo, / sera dos veces la distancia
entre el apoyo y el extremo.

- Si la flecha maxima supera P / 20000 h, la flecha residual una vez retirada la carga, y
transcurridas 24 horas, deberd ser inferior al 25 % de la maxima en elementos de hormigoén
armado e inferior al 20 % de la maxima en elementos de hormigdn pretensado. Esta condicion
debera satisfacerse tras el primer ciclo de carga-descarga. Si esto no se cumple, se permite
realizar un segundo ciclo de carga-descarga después de transcurridas 72 horas de la finalizacién
del primer ciclo. En tal caso, el resultado se considerard satisfactorio si la flecha residual
obtenida es inferior al 20 % de la flecha maxima registrada en ese ciclo de carga, para todo tipo
de estructuras.

Informe técnic 4201.A1 juliol 2018 - Pagina 8 de 9

(La reproduccio d’aquest document s'ha de fer en la seva totalitat - Consta de g pagines amb referéncia 4201.A1)



Prova de carrega sostre planta primera
%a Can Fernando Soler, Arenys de Munt

Ajuntament d’Arenys de Munt

7. Imatges de la prova

L]
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Informe prova carrega estatica

4201.A2

4201.A2

Ajuntament d’Arenys de Munt
Reforma i canvi d’as industrial a equipaments
Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Sostre planta segona, coberta plana

Informe técnic 4201.A2 juliol 2018

Consultoria, gestio i execucio: Geotécnia per a construccions i obres lineals - Patologia estructures - Aluminosi -
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Prova de carrega sostre planta segona, coberta plana

=
$ﬂ Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Ajuntament d’Arenys de Munt

Informe prova carrega estatica

1. Identificacio 4201.A2
Per encarrec de: Laura Subira
Peticionari: Ajuntament d’Arenys de Munt

Rambla Francesc Macia 59, 08358 Arenys de Munt
NIF PO800700G

Tipus obra: Reforma i canvi d’Us industrial a equipament
Ubicacié: Can Fernando Soler, Arenys de Munt

Zona entrada nau en segona planta

Objectiu sol-licitat: Prova de carrega fins a 4 kN/m?
Treballs realitzats: Prova de carrega estatica en forjat unidireccional existent

del sostre de la planta segona, coberta plana.

Dates execucio: 19 al 23 de juliol de 2018

Aqguest informe esta format pels seglients apartats:

ouhwwNH

Identificacié

Assaigs sol-licitats

Antecedents i objectius

Mesures de seguretat

Data d’execucid dels assaigs
Realitzacio de la prova i resultats
6.1. Definicié de la zona d’assaig i elements de carrega
6.2. Pla de carrega

6.3. Resultats

6.4. Valoracid dels resultats
Imatges de la prova

Els resultats d'aquest informe es refereixen Unicament a la prova de carrega que
es detalla, en les condicions i ubicacié indicades, seguint els criteris de les normes
que es relacionen.

Matard, 31 de juliol de 2018

/AL "‘/ L‘ /’\
/ /
/YN

i&Valls Casanovas

SiscoL Serveis i Control
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Prova de carrega sostre planta segona, coberta plana

=
$a Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Ajuntament d’Arenys de Munt

2. Assaigs sol:licitats

El dia 13 de juny, es rep I'encarrec escrit per part de I’Ajuntament d’Arenys de
Munt, de realitzar diversos treballs, entre ells una prova de carrega estatica en
una zona del forjat sostre de la planta segona, coberta plana, de la nau de Can
Fernando Soler d’Arenys de Munt, com a prova representativa per mostreig de
I'element estructural per tal de validar la seva aptitud.

Anteriorment s’havia realitzat la visita prévia amb la presencia de Domeénec
Parera, arquitecte del projecte basic, Laura Subira arquitecta de I’Ajuntament
d’Arenys de Munt i de Narcis Valls com a tecnic especialista de SiscoL. Es va
procedir a la concrecid de I'abast de la prova de carrega a realitzar i es va indicar
I'emplacament aproximat de la zona de la prova, aixi com de les necessitats i
possibles interferéncies per a preparar la zona de la carrega i per a la seva
execucio.

La realitzacié de |'assaig estatic sol-licitat consisteix en una prova de carrega en
una zona del forjat, per a determinar la bondat de la reaccié sota carrega de part
de l'estructura.

Per a I'execucid de la prova de carrega s’han seguit els criteris establerts a la
norma UNE 7457-86 i la Instruccié del Formigd Estructural, EHE-08.

3. Antecedents i objectiu

Es tracta d’'un edifici industrial, que consta de planta baixa i dues plantes pis,
construit fa uns 50 anys. La prova de carrega es dur a terme al sostre de la planta
primera, concretament en un tram central totalment representatiu del sostre a
estudi.

Segons les dades observables, el sostre és unidireccional i esta format per
biguetes formigé armat, revoltons ceramics, capa de rebliment, i el paquet
paviment superior que forma la coberta plana, amb intereixos de 70 cm i llum de
400 cm, que recolzen sobre jasseres metal-liques formades per IPN-180
suportades per pilars de formigd armat.

L'objectiu d’aquesta prova és comprovar que en la maxima carrega d’Us
dictaminada sigui resistida amb un bon comportament l'estructura de la zona
escollida representativa dels sostres de l'edifici. La prova es dur a terme en un
requadre amb una superficie de 4 x 2 m del forjat sostre de la planta segona
coberta plana, situat de forma que la carrega es reparteix amb |'espai de tota la
llum i I'amplada dels contenidors que s’utilitzen en I'execucié.
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El cantell que es considera per a la valoracid dels resultats de la mesura de
deformacions és de 300 mm que es correspon a l'alcada de la seccid total del
sostre.

Les carregues a aplicar s’han calculat segons els criteris establerts per l'article
101.2 de la EHE-08 i han estat validades pel peticionari.

Consideracions

Carrega total = 0,85 (1,35G + 1,5Q) ®

G = Carregues permanents
.y Pes del sostre actual en el moment de la prova: 3 KN/m?2
/4 Carregues a col-locar posteriorment: 1,5 KN/m?

Q = Sobrecarrega prevista
/4 Carrega d'Us: 1,5 KN/m?

Aplicacio

Carrega total actuant: 7,07 KN/m?
Carrega a aplicar en la prova: 4,07 KN/m? = 4 KN/m?

(1) Instruccié EHE-08, Capitol XVII Control d’execucié, Article 101 Control de

I'estructura mitjangant assaig d’informacié complementaria, 101.2 Proves de
carrega:
“-La zona de estructura objeto de ensayo deber4 someterse a una carga total,
incluyendo las cargas permanentes que ya actlen, equivalente a 0,85 (1,35 G + 1,5
Q), siendo G la carga permanente que se ha determinado actla sobre la estructura y
Q las sobrecargas previstas.”

4. Mesures de seguretat

La prova de carrega es dur a terme, tal com indica el pla de carrega de forma
gradual. De tal manera, que en el cas que les deformacions excessives i/o altres
possibles alteracions que es poguessin produir i detectar durant el procés, sén
indicadors per a aturar de forma immediata la prova i evitar possibles danys
personals i a I'estructura.

Abans d’iniciar els treballs s’ha procedit a valorar entre totes les parts si calia
prendre mesures preventives per a minimitzar el possible risc de deformacio
excessiva o col-lapse del forjat a estudi, i després de la visita previa s’ha acordat
que no era necessari adoptar mesures preventives de pre-apuntalament.

S’ha confinat el recinte i amb la retolacié corresponent la zona inferior de lectura
afectada per a la prova, de tal manera que només ha sigut accessible una
vegada acabats els treballs previs pel responsable d’execucié de la prova, i fins
gue aquest ha donat la prova per acabada (quan s’ha retirat tota la carrega).

Informe técnic 4201.A2 juliol 2018 - Pagina 4 de 9

(La reproduccio d'aquest document s'ha de fer en la seva totalitat - Consta de g pagines amb referencia 4201.A2)



Prova de carrega sostre planta segona, coberta plana

=
$a Can Fernando Soler, Arenys de Munt
Ajuntament d’Arenys de Munt

5. Data d’execucio de l'assaig

El procés d’execucio de la prova de carrega s’ha dut a terme entre el 19 i el 23 de
juliol del 2018.

6. Realitzacio de la prova i resultats

6.1. Definicié de la zona d’assaig i elements de carrega

El forjat que s’assaja és el sostre de la planta segona coberta plana, concretament
al portic a costat de I'entrada peatonal des de la facana d’accés a la planta, tal
com es detalla en el croquis adjunt, i amb la carrega repartida uniformement en la
superficie afectada.

Es verifica la deformacié d’'una bigueta metal-lica centrada a la zona de carrega.
L'emplagcament del mesurador és en el punt mig de la llum de l'element que es
controla.

La carrega s’'ha emplagat sobre el paviment del forjat en planta pis, amb els
contenidors emprats sobre la superficie de la zona acotada per la prova.

En el seglient croquis s’indica la localitzacié de la zona assajada, la disposicid
dels comparador:

T T T £ |
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Com a massa per a la carrega, s’ha utilitzat aigua que ha sigut continguda en 3
contenidors tipus piscines desmuntables de 1100 | de capacitat cadascuna.

L'area afectada per a la prova té una dimensié de 4 m de longitud, que abasta el
total de la llum entre els elements estructurals verticals de suport definits, i 2 m
d’amplada, que correspon a lI'amplada de dos elements contenidors. La carrega
s’ha centrat i repartit uniformement a la zona accessible de la superficie a
assajar, on s’han col-locat els micrometres per a controlar les deformacions dels
eixos centrals del forjat unidireccional.

Superficie afectada: 8 m?
Sobrecarrega prevista: 4 KN/m?
Carrega total a aplicar: 32 KN

Nombre de contenidors: 3

S’han utilitzat dos micrometres analdgics amb mesura fins a 20 mm. i precisio de
0,01 mm.

6.2. Pla de carrega

En el pla de carrega previst, s’especifica com a primer grad, la situacié actual
existent amb les carregues mortes abans de comencgar la prova, i sense tenir en
compte la deformacié existent remanent.

S’han comprovat les lectures inicials dels equips de mesura, aixi com la seva
disposicié d’acord amb el pla previst. També s’ha verificat I'estat de la zona de
sostre a assajar, sense observar cap incidéncia.

Els graons de carrega es fan a quarts i s’espera un temps per a |'estabilitzacié de
les deformacions.

A l'arribar a la carrega maxima sol-licitada, s’ha deixat un temps minim de 16
hores, per a determinar la fletxa maxima estabilitzada.

Posteriorment es precedeix a la descarrega també a quarts de la carrega, amb el
temps intermig d’estabilitacié de deformacié.

Les condicions climatiques en el transcurs de les carregues han estat,
temperatura 19-33 °C i humitat relativa 41-88%.
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6.3. Resultats

Prova de carrega sostre planta segona, coberta plana
Can Fernando Soler, Arenys de Munt

Ajuntament d’Arenys de Munt

Data
19/07/18

Carrega
19/07/18
19/07/18
19/07/18
19/07/18

Quadre resum d’execucio i resultats obtinguts:

Hora

12:30

13:00
13:24
13:40
14:00

Pas

1

o~ WN

Carrega
kN kN/m?
0 0

8 1
16 2
24 3
32 4

Estabilitzacio - fletxes maximes

20/07/18

16:20

Descarrega

20/07/18
20/07/18
20/07/18
20/07/18

16:50
17:05
17:20
17:40

6

7
8
9

10

32

24
16
8
0

o = N W

Recuperacio - fletxes residuals

23/07/18

Resum resultats

16:00

11

0

Fletxa maxima
Fletxa residual

% fletxa residual respecte a la maxima

Observacions
No s’ha detectat cap signe d’alteracidé durant el transcurs de la prova
No s’han detectat fissuracions al forjat durant la prova

Informe técnic 4201.A2

1
0,00

0,22
0,46
0,70
1,04

1,18

1,18
1,16
0,92
0,68

0,18

1,18
0,18
15,3

Lectures fletxa (mm)

2
0,00

0,15
0,34
0,58
0,90

1,06

1,06
1,00
0,71
0,51

0.11

1,06
0,11
10,4
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6.4. Valoracio dels resultats

A manca de criteris normatius especifics de valoracié dels resultats per a forjats
com el que s’ha assajat en aquesta prova, es pren la referéncia dels criteris
emprats per a la Instruccid de Formigd Estructural EHE del 2008 (article 101.2.C)
en l'avaluacié de la capacitat portant de I'estructura mitjancant proves de carrega,
sOn que s’accepta la carrega assajada quan es compleixen les dues condicions
seguents:

1. Cap dels elements de la zona de l'estructura assajada presentara fissures no
previstes i que comprometin la durabilitat o la seguretat de I'estructura.

2. La deformacido maxima mesurada ha de ser inferior a:

Criteri Aplicacio

f = L2 / 20000h f=2,66 mm

f = Fletxa maxima Llum considerada, 4000 mm.
L = Llum maxima Cantell considerat: 300 mm.
h = Cantell forjat

La fletxa maxima obtinguda és: 1,18 mm

O bé, si la fletxa maxima supera el valor referenciat, la fletxa residual un cop
retirada la carrega, haura de ser menor al 20% en elements de formigd pretensat i
25% en elements de formigd armat, respecte a la fletxa maxima.

Per tant, es pot concloure que la prova és totalment satisfactoria per a les
carregues descrites i en les condicions especificades en aquest informe.

Text extret de la Instruccid EHE, en referéncia a la valoracié de les proves de
carrega estatiques:

El resultado del ensayo podra considerarse satisfactorio cuando se cumplan las condiciones siguientes:

- Ninguno de los elementos de la zona de estructura ensayada presenta fisuras no previstas y que
comprometan la durabilidad o seguridad de la estructura.

- la flecha maxima obtenida es inferior de * /20000 h, siendo / la luz de célculo y h el canto del
elemento. En el caso de que el elemento ensayado sea un voladizo, / sera dos veces la distancia
entre el apoyo y el extremo.

- Si la flecha maxima supera P / 20000 h, la flecha residual una vez retirada la carga, y
transcurridas 24 horas, deberd ser inferior al 25 % de la maxima en elementos de hormigoén
armado e inferior al 20 % de la maxima en elementos de hormigdn pretensado. Esta condicion
debera satisfacerse tras el primer ciclo de carga-descarga. Si esto no se cumple, se permite
realizar un segundo ciclo de carga-descarga después de transcurridas 72 horas de la finalizacién
del primer ciclo. En tal caso, el resultado se considerard satisfactorio si la flecha residual
obtenida es inferior al 20 % de la flecha maxima registrada en ese ciclo de carga, para todo tipo
de estructuras.
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7. Imatges de la prova
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DESCRIPCIO DE L'ESTRUCTURA

SITUACIO

L’edifici a analitzar es una antiga nau industrial coneguda com “Can Fernando Soler” situada al carrer Jacint
Verdaguer s/n, a Arenys de Munt.

OBJECTE

L’objecte del present document és el d’establir i aplicar els parametres necessaris per la comprovacio de la
resisténcia, estabilitat i aptitud al servei d’elements estructurals existents, d’acord amb la normativa i els métodes de
calcul emprats per al dimensionament d’estructures per 'edificacio.

CARACTERISTIQUES DE L’EDIFICI

Es tracta d’un edifici industrial aillat de planta rectangular escalonada amb una superficie d’uns 700 m2 en planta
baixa, format per una planta baixa i dues plantes pis, construit fa uns 50 anys.

L’estructura esta formada per una fonamentacio de sabates aillades, els elements verticals de faganes i centrals son
pilars de formigo armat i també hi ha un mur de formigé en massa que funciona de carrega i contencio. L’estructura
horitzontal dels forjats trepitjables esta formada per sostres unidireccionals que recolzen en jasseres metal-liques
suportades pels pilars i mur, mentre la coberta inclinada recolza sobre unes encavallades metal-liques.

NORMATIVA CONSIDERADA

La normativa considerada correspon a la que actualment s’exigeix:

- CTE - DB — SE. Bases de calculo y acciones en la edificacion.

- CTE - DB — SE1. Resistencia y estabilidad.

- CTE — DB — SE2. Aptitud al servicio.

- CTE — DB — SE- AE. Acciones en la edificacion.

- CTE - DB - SE - C. Cimientos.

- CTE-DB - SE - A. Acero

- EHE-08. Instruccion de hormigon estructural.

- EFHE. Instruccion para el proyecto y ejecucion de forjados unidireccionales.




MODEL DE CALCUL

PROGRAMES INFORMATICS DE CALCUL
Els programes informatics de calcul emprats son:

Cypecad 2017.m Disseny, calcul i dimensionat d’estructures de
formigo armat.

Cype 3D 2017.m Projectes d’estructures tridimensionals de
barres amb perfils d’acer i fusta, incloent
fonamentacio.

Murs en ménsula de formigo Calcul, comprovacio i dimensionament de murs

armat 2017.m en mensula de formigd armat per a contencio
de terres i la seva corresponent fonamentacio

CYPE Ingenieros, S.A. / Avda. Eusebio Sempere 5/ 03003 Alicante

MODELAT
Per tal de tractar I'estructura amb el sistema de calcul més adient, s’ha modelat i analitzat la coberta (encavallada,
corretges i suport horitzontal) amb el programa Cype 3D




| s’ha emprat el programa Cypecad 2017.m per modelar I'entramat de sostres i pilars:

Com ja s’ha comentat, s’ha analitzat la coberta en un altre programa del qual s’han recollit les reaccions i
vinculacions en els recolzaments (pilars de formigé armat) i s’han traslladat als caps dels pilars de la darrera planta
del model de sostres per tal de valorar correctament els esfor¢os que reben els referits forjats, els pilars i les sabates
de fonamentacio.

Pel que fa al mur de contencid de formigo en massa, a I'apartat de comprovacions de mur es podra observar el seu
modelat corresponent.



COMPROVACIO D’ENCAVALLADA i CORRETGES

CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS
La tipificacio de I'acer laminat, segons la designacio de la normativa UNE-EN-10025 (recollida a l'article 4.2 del
Document Basic SE-A del CTE) és la segiient:

AmBIT DESIGNACIO
Acer laminat (a tota I'obra) S275JR

S’ha considerat la designacio admesa pel CTE: limit elastic 275 MPa i resisténcia de trencament 410 MPa, donat
que dels assajos realitzats a la mostra d’acer 4201.AC.2 (inclosos a I'Informe Técnic Descriptiu 4201.2) s’obtenen
valors de limit elastic i resisténcia de trencament, 341MPa i 497MPa respectivament, superiors als corresponents a
la designacio S 275 JR.

Pel que fa a les dimensions dels perfils i les distancies entre nusos de I’encavallada, s’han pres les dades del planol
P22 de 'lnforme Técnic Descriptiu 4201.2.
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ACCIONS GRAVITATORIES

El valors de les carregues que afecten a la coberta s’han avaluat segon la taula la 3.1, valors caracteristics de les
sobrecarregues d " us, del CTE DB SE-AE. Pel que fa I'avaluacio dels elements constructius, s’han pres els valors de
la taula de I'annex C del CTE DB SE-AE.

ELEMENT CARREGA SUPERFICIAL KN/m? PES ESPECIFIC KN/m?
Plaques Coberta + Cel ras 0.40
Sobrecarrega d’us 0.40
Neu 0.40

Donat que segons la taula 3.1, la coberta correspon a la subcategoria d’'us G1, la sobrecarrega d’as es considera
no concomitant. La sobrecarrega de neu s'ha pres segons larticle 3.5 i la taula E.2 Sobrecarrega de neu en un
terreny horitzontal de I'annex E del Document Basic DB-SE-AE del CTE, en base a les segiients dades:

Sobrecarrega de neu en terreny

Localitat Zona Climatica |  Aftitud (mts.) horitzontal Sk (kN/m?)

Arenys de Munt 2 121 0,40




ACCIONS DEL VENT
Per determinar les accions del vent, s’han aplicat les indicacions corresponents al article 3.3 del DB-SE-AE i a
I'annex D del referit document.

Zona eolica C
Pressio dinamica del vent Py 0’52 kN/m?
Grau d’aspror |\

Sota aquestes premisses, s’ha considerat I'accio del vent de 0,3 kN/m? pel que fa a la succid, i 0,14 kN/m? pel que
fa a la pressio.

RESULTATS DE CALCUL

Una vegada realitzat el calcul de I'encavallada i les corretges sotmeses a les accions referides, els resultats de calcul
mostren que I'estructura compleix les condicions de resisténcia, estabilitat i aptitud al servei. A continuacio es
mostra un grafic on es poden llegir els resultats de calcul en forma de tensions d’aprofitament, es a dir, el valor 1
(vermell) correspon al limit 0 maxima capacitat dels valors de tensio del perfils. Com es podra observar, les barres
analitzades estan per sota del 100% d’aprofitament.

Tnanet=cd



COMPROVACIO PERFILS IPN-500 i IPN-450 DE SUPORT D’ENCAVALLADA

CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS
La tipificacio de I'acer laminat, segons la designacio de la normativa UNE-EN-10025 (recollida a l'article 4.2 del
Document Basic SE-A del CTE) és la segiient:

DESIGNACIO
S275JR

AmBIT

Acer laminat (a tota I'obra)

S’ha considerat la designacio admesa pel CTE: limit elastic 275 MPa i resisténcia de trencament 410 MPa, donat
que dels assajos realitzats a la mostra d’acer 4201.AC.2 (inclosos a I'Informe Técnic Descriptiu 4201.2) s’obtenen
valors de limit elastic i resisténcia de trencament, 341MPa i 497MPa respectivament, superiors als corresponents a
la designacio S 275 JR.

Pel que fa a les dimensions dels perfils i les distancies entre punts de recolzament, s’han pres les dades dels planols
P20 i P21 de I'informe Técnic Descriptiu 4201.2 i dels planols de planta facilitats per la D.F.

ACCIONS GRAVITATORIES

Per al dimensionat del perfil IPN-500 de suport de I'encavallada, s’han considerat les reaccions en els recolzaments
obtingudes pel model de calcul i d’estat de carregues de I'encavallada esmentat anteriorment. Amb aquestes
consideracions, doncs, s’han obtingut les segiients sol-licitacions:

HIPOTESI CARREGA PUNTUAL KN
Pes Propi 5.58
Carregues Mortes 16.06
Sobrecarrega d’is 16.06
Vent 7.68
Neu 16.06

Per al dimensionat del perfil IPN-450 de suport de I'encavallada i d’'un pany de forjar unidireccional de la coberta de
4.20m. de llum, s’han considerat la carrega tributaria del forjat esmentat i les reaccions en els recolzaments
obtingudes pel model de calcul i d’estat de carregues de I'encavallada esmentat anteriorment. Amb aquestes
consideracions, doncs, s’han aplicat les segiients sol-licitacions:

HIPOTESI CARREGA PUNTUAL KN CARREGA SUPERFICIAL KN/m?
Pes Propi 2.79
Carregues Mortes 8.03
Sobrecarrega d'Us 8.03
Vent 3.84
Neu 8.03
Forjat. Pes Propi 3.00
Forjat. Carregues Mortes 1.50
Forjat. Sobrecarrega d’is 1.40




RESULTATS DE CALCUL

Una vegada realitzat el calcul de les bigues IPN-500 i IPN-450 sotmeses a les accions referides, els resultats de
calcul mostren que aquests elements compleixen les condicions de resisténcia, estabilitat i aptitud al servei
requerides. Als annexos 1 i 2, s’adjunta el llistat de comprovacions realitzades que recolzen I'afirmacio anterior

COMPROVACIO DELS SOSTRES

METODE

Els sostres de I'edifici objecte del present informe estan composats per forjats unidireccionals de biguetes
prefabricades de formigo i un entrebigat de revoltons ceramics de base plana. Les biguetes referides es recolzen a
perfils d’acer tipus IPN-360 auxiliats per un perfil LPN-100x10. Adjuntem les seccions del forjat i del recolzament
extretes de I'Informe Técnic Descriptiu 4201.2 :
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Es constata que aquesta tipologia, forjat i recolzament, es repeteix a tots els panys de totes les plantes.

Donat que no es disposa de la fitxa técnica de les biguetes del forjat unidireccional, es decideix realitzar dues proves
de carrega per determinar la resposta estructural d’aquests forjats. Pel que fa al perfils metal-lics, es comprova la
seva resposta en el model indicat a I'inici del present informe i es concretara en el seu apartat corresponent.




PROVES DE CARREGA
El desenvolupament, condicions i resultats de les proves de carrega realitzades consten a I'Informe Técnic
Descriptiu 4201.2.

PC.1 carrega PC.2 carrega

Les proves de carrega aboquen els segiients resultats:

PRovA SOBRECARREGA D’US KN/M? FLETXA mm
PC.1 5.00 2.32
PC.2 1.50 1.18

Aquestes fletxes determinades per les proves de carrega s’ajusten a les condicions exposades a I'article 4.3.3.1 del
CTE-SE-1. Per tant, es pot confirmar que els sostres compleixen les condicions de resisténcia, estabilitat i aptitud al
servei requerides.

IPN-360. CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS
La tipificacio de l'acer laminat, segons la designacio de la normativa UNE-EN-10025 (recollida a l'article 4.2 del
Document Basic SE-A del CTE) és la segiient:

AmsIT DESIGNACIO
Acer laminat (a tota I'obra) S275JR

S’ha considerat la designacio admesa pel CTE: limit elastic 275 MPa i resisténcia de trencament 410 MPa, donat
que dels assajos realitzats a la mostra d’acer 4201.AC.2 (inclosos a I'Informe Técnic Descriptiu 4201.2) s’obtenen
valors de limit elastic i resisténcia de trencament, 341MPa i 497MPa respectivament, superiors als corresponents a
la designacio S 275 JR.

Pel que fa a les dimensions dels perfils i les distancies entre punts de recolzament, s’han pres les dades del planol
P10 de I'Informe Técnic Descriptiu 4201.2 i dels planols de planta facilitats per la D.F.



IPN-360. ACCIONS GRAVITATORIES
Per al dimensionat del perfil IPN-360 de suport de les biguetes dels panys de forjat unidireccional dels sostres, s’han
considerat les sol-licitacions que li pertoquen per area tributaria segons els segiients valors:

HIPOTESI CARREGA SUPERFICIAL KN/M2
Forjat. Pes Propi 3.00
Forjat. Carregues Mortes 1.00
Forjat. Sobrecarrega d's 5.00

IPN-360. RESULTATS DE CALCUL

Una vegada realitzat el calcul de la biga IPN-360 sotmesa a les accions referides, considerant una llum de 5.00m. i
una limitacio de fletxa de L/400, els resultats de calcul mostren que aquest element compleix les condicions de
resisténcia, estabilitat i aptitud al servei requerides. A I'annex 3, s’adjunta el llistat de comprovacions realitzades que
recolzen I'afirmacio anterior.

COMPROVACIO DE PILARS

CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS
Pel que fa al formigd, es disposa a I'lnforme Técnic Descriptiu 4201.2 dels resultats dels assajos realitzats als
testimonis extrets de determinats pilars. Aquest assajos aboquen els segiients resultats:

TESTIMONI | RESISTENCIA CORREGIDA

N/mm?

T1.1 12.82

T1.2 14.75

T2.1 9.34

T2.2 9.22

T3.1 11.75

T3.2 12.76

Pel que fa a I'acer d’armar, d’acord amb I'article 32.2 de la EHE, la tipologia i resisténcia de les barres d’acer que
s’ha adoptat és:

AmBIT DESIGNACIO
Acer d’armar (a tota I'obra) B 400 S




METODE

Per a la comprovacio dels pilars de I'edifici, s’ha considerat el P19 del model de calcul com a representatiu donat
que es tracta del pilar més carregat.
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També s’han considerat una série de condicions, les més conservadores segons I'Informe Tecnic Descriptiu 4201.2
(ITD4201.2), per tal de convertir el pilar P19 en el més desfavorable i poder extrapolar el resultat de la comprovacio

de calcul a la resta de pilars. Son les segiients:

Conbicio VALOR REFERENCIA (ITD4201.2)
Recobriment 4.50 cm P19
Armat 4e16 + es6a20cm P06

Resistencia 9.22 N/mm? Assaig Testimoni T2.2




ACCIONS
A continuacio es detallen els esforgos, per hipotesi, considerats per la comprovacio de calcul del P19:

HIPOTESI AXIL TN.
Pes Propi 13.13
Carregues Mortes 24.44
Sobrecarrega d'ls 9.33

RESULTATS DE CALCUL

Una vegada realitzat el calcul del pilar P19 sotmés a les accions i sota les consideracions referides, els resultats de
calcul mostren que aquest element compleix les condicions de resisténcia, estabilitat i aptitud al servei requerides. A
I'annex 4, s’adjunta el llistat de comprovacions realitzades que recolzen I'afirmacio anterior.

Cal destacar que tot i la baixa resisténcia del formigd considerada (i com es pot observar al llistat de I'annex 4) el
pilar compleix tots els requeriment exigits pel CTE i la EHE-08.

Com s’ha comentat a I'apartat anterior, donat que el pilar P19 s’ha calculat sota les sol-licitacions maximes i les
condicions d’armat, resisténcia del formigo i recobriment més desfavorables, es pot afirmar que I'analisi de la resta
de pilars donaria més marge de compliment i, per tant, també compleixen les condicions de resisténcia, estabilitat i
aptitud al servei requerides.

PATOLOGIES
Els assajos de carbonatacio realitzats als testimonis, i adjunts al ITD4201.2, aboquen els segiients resultats:
TESTIMONI PROFUNDITAT
CARBONATACIO mm
T1.2 52
T2.2 84
T3.2 123

Es pot observar, doncs, que les profunditats de carbonatacio superen els recobriments dels armats dels pilars
observats (planols P05, P06, P13, P14 i P19 del ITD4201.2). Aixi, donat que el risc de corrosio dels armats per
carbonatacio és elevat, seria convenient preveure I'aplicacio d’una imprimacio anti-carbonatacio a les cares dels
pilars de formigd armat.

També cal destacar la preséncia d’escrostonaments i despreniments del formigo en I'arrencada d’alguns dels pilars
de planta baixa. A les zones on el formigo s’ha després, es pot observar 'armat amb evidents signes d’oxidacio. Tot
fa pensar que la causa sigui la humitat per capil-laritat, si aquesta fos la causa, caldria trobar la font que provoca la
capil-laritat i esmenar-la. Pel que fa al pilar, caldria sanejar el formigo afectat, passivar els armats i recuperar la
seccio amb morter de reparacio.



COMPROVACIO DEL MUR

CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS
Per determinar la resisténcia del formigo del mur de contencio, es disposa a I'Informe Técnic Descriptiu 4201.2 dels

resultats dels assajos realitzats als testimonis determinades zones del mur. Aquest assajos aboquen els segiients
resultats:

TESTIMONI | RESISTENCIA CORREGIDA
N/mm?
T4.1 24.57
T4.2 19.82
T5.1 18.79
15.2 17.64

Donat que es tracta d’'un mur en massa, un mur de gravetat, no s’ha considerat la presencia d’armat.

TERRENY i EMPENTES

A continuacié s’adjunta una imatge extreta de la base de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya amb Ila
superposicio de I'orto-fotografia i el Mapa Geologic de Catalunya a la zona on s’ubica I'edifici:

AT
Sl

A la imatge s’observa una zona ombrejada amb el color morat, aquesta zona correspon al substrat granitic (saulo).
Com es pot constatar, el canvi de substrat entre les sorres argiloses i el saulo es produeix just per la linia que marca

el mur de contencid. Sota aquesta premissa, per calcular 'empenta del terreny s’han considerat els parametres
segients:

DENSITAT ANGLE DE FREGAMENT COHESIO
20 kN/m? 32° 10 kN/m?




Als grafics segiients es poden observar les dimensions del mur considerades i la llei d’empentes generada amb les
dades del terreny referides i una carrega superficial al coronament del mur de 500 kN/m? :

0.50 t/m?

290 % (cm)

o

Carrega permanent i empenta de terres amb sobrecarregues

Cota (m)

o>l o

7 —

9 1 e e 1 e 1 1 e
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Llei d'empentes (t/m®)



ACCIONS GRAVITATORIES

S’ha considerat que actuen verticalment i linealment sobre el mur, les carregues dels pilars de la darrera planta on
recolzen les encavallades i les bigues metal-liques que reben el forjat unidireccional de coberta, i les tributaries
corresponents a sostre planta baixa i a sostre planta primera transmeses al mur a traves del recolzament de les
bigues IPN-360:

CARREGUES CARREGUES
PERMANENTS VARIABLES
Coberta 12 kN.m. 6.2 kN.m.
Sostre PI. Primera 10 kN.m. 12.5 kN.m.
Sostre PI. Baixa 7.25 KN.m. 8.75 kN.m.

RESULTATS DE CALCUL

Una vegada realitzat el calcul del mur sotmeés a les accions i empentes referides, i amb les dimensions indicades, els
resultats de calcul mostren que aquest element compleix les condicions de estabilitat requerides. Pel que fa a la
tensio del terreny, s’ha considerat el valor de 247 kN/m? indicat a I'apartat 7.1 de I'Estudi Geotécnic 4201. A
continuacio s’adjunta el llistat de comprovacions realitzades que recolzen I'afirmacio anterior.

Comprovacio

Referencia: Comprovacions geometriques
Comprovacio Valors Estat

Comprovacio d'estabilitat:
Valor introduit per l'usuari.

-Coeficient de seguretat a la bolcada: Minim: 2

Calculat: 2.38 Compleix
-Coeficient de seguretat al lliscament: Minim: 1.5

Calculat: 1.76 Compleix

Tensions sobre el terreny:
Valor introduit per l'usuari.

-Tensioé mitjana: Maxim: 2.76 kp/cm?2
Calculat: 1.532 kp/cm=2 Compleix
-Tensi6 maxima: Maxim: 3.45 kp/cm?2

Calculat: 2.541 kp/cm=2 Compleix




COMPROVACIO SABATES DE FONAMENTACIO

CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS

Per determinar la resisténcia del formigo de les sabates de fonamentacid, es disposa a I'lnforme Técnic Descriptiu
4201.2 dels resultats dels assajos realitzats als testimonis determinades sabates. Aquest assajos aboquen els
segilents resultats:

TESTIMONI | RESISTENCIA CORREGIDA
N/mm?
T6.1 20.80
T16.2 18.35

METODE

Donat que no es disposen de dades de les dimensions de les sabates d’on arrenquen els pilars interiors de I'edifici,
es decideix avaluar la resposta de la fonamentacio amb les dimensions d’una de les sabates d’un pilar de fagana, en
concret la que s’assenyala al planol P03 del ITD4201.2 (grafic inferior). Es a dir, es considera per al calcul una
sabata aillada de 180x180x70 cmts. Es pren aquesta decisio tot i que el més probable es que les sabates de
I'interior de I'edifici, al estar més sol-licitades, en el seu moment es dissenyessin amb més superficie i cantell.
Reforga aquest suposat el fet de que la sabata de cantonada (planol P02 del ITD4201.2) tingui unes dimensions en
planta (130x130 cmts) menors que les avaluades al pilar de fagana.

Es pren com a resisténcia del formigo, la menor obtinguda dels assajos dels testimonis, es a dir: 18.35 N/mm?. Al
no poder constatar-se la presencia d’armat a la sabata, es realitza el calcul considerant I'element com una sabata de
formigo en massa. Pel que fa a la tensio del terreny, es pren el valor de 247 kN/m? indicat a I'apartat 7.1 de I'Estudi
Geotécnic 4201.

0.30m,

1.20m.

0.30m. 0.45m.

i 1.80m. i




RESULTATS DE CALCUL

Una vegada realitzat el calcul de la sabata sotmesa a les accions referides, i amb les dimensions indicades, els
resultats de calcul mostren que aquest element compleix les condicions de estabilitat requerides. Pel que fa a la
tensio del terreny, es pren el valor de 247 kN/m? indicat a I'apartat 7.1 de I'Estudi Geotécnic 4201. A continuacio
s’adjunta el llistat de comprovacions realitzades que recolzen I'afirmacio anterior.

Referéncia: P19
Dimensions: 180 x 180 x 70

Comprovacio Valors Estat

Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Ingenieros

-Tensidé mitja en situacions persistents: Maxim: 2.52 kp/cm?2

Calculat: 1.608 kp/cm?2 Compleix
-Tensié maxima en situacions persistents: Maxim: 3.15 kp/cm?2

Calculat: 1.636 kp/cm?2 Compleix

Bolcada de la sabata:

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els coeficients
de seguretat a la bolcada s6n majors que els valors estrictes exigits per a totes
les combinacions d'equilibri.

-En direccid6 X: Reserva seguretat: 763621.9 % | Compleix

-En direccio Y: Reserva seguretat: 16431.6 % Compleix
Flexi6 en la sabata:

-En direcci6 X: Moment: 13.18 t-m Compleix

-En direcci6 Y: Moment: 13.35 t-m Compleix

Tallant en la sabata:
-En direccid X: Tensi6 tangencial: 0.33 kp/cm2 | Compleix

-En direcci6 Y: Tensié tangencial: 0.34 kp/cm2 | Compleix

Compressié obliqua en la sabata:
-Situacions persistents:
Criteri de CYPE Ingenieros

Maxim: 367 t/m=2
Calculat: 102.73 t/m=2 Compleix

Cantell minim:
Article 58.8.1 de la norma EHE-08

Minim: 35 cm
Calculat: 70 cm Compleix

Espai per ancorar arrencades en fonamentacio:
-P19:

Minim: 16 cm
Calculat: 65 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informacioé addicional:

- Sabata de tipus rigid (Article 58.2 de la norma EHE-08)

- Relaci6 maxima moment actuant/moment resistent (En direccié X): 0.92
- Relaci6 maxima moment actuant/moment resistent (En direcci6 Y): 0.93
- Tensi6 tangencial d'esgotament (En direccié X): 9.80 kp/cm=2

- Tensi6 tangencial d'esgotament (En direccio Y): 9.80 kp/cm=2

Aquest informe I’'emet qui subscriu, i el sotmet de grat a qualsevol altre millor fonamentat.

Joan Flotats Balagué Canet de Mar, Octubre de 2017.
Enginyer Técnic Industrial §
Col-legiat N° 20665




ANNEX 1. COMPROVACIO IPN-500




Perfil: IPN 500Material: Acer (S275)

Nusos i Caracteristiques mecaniques
Longitud 5 B B 5
Inicial | Final (m) Area Lo L 1
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N1 N2 7.700 179.00 68740.00 2480.00 402.00
Notes:
[ r— (1) Inércia respecte I'eix indicat
i (2) Moment d'inércia a torsié uniforme
Vinclament Vinclament lateral
i v Pla XY Pla XZ Ala sup. Ala inf.
________ I
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 7.700 7.700 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
| ——
Ci - 1.000
Notacid:
B: Coeficient de vinclament
Lk: Longitud de vinclament (m)
Cm: Coeficient de moments
C1: Factor de modificacié per al moment critic
5 COMPROVACIONS (CTE DB SE-A) cetat
R e N Ne My M; v, Vv MVz | MVe | NMM; | NMMoVV; M, MYz | MYy s
x: 0.385m _ _ _ . - . =
N1/N2 | N.P.) g);mémii: NE:\‘}.(()Z.)OO Nea ;'((Jj.)oo >:1 2?;? ME?\‘}'(()“.)OO nx.=o3r% vEdN;.((JS.)oo X'n0'<3g.51m NPO | NP.O | NpP® ME?\‘}'((JQ.)OO N.P.GO | .0 cr?:Tf;x
Notacié:

“A: Limitacié d'esveltesa

Aw: Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida

Ne: Resisténcia a traccié

Ne: Resisténcia a compressio

My: Resisténcia a flexid eix Y

Mz: Resisténcia a flexié eix Z

Vz: Resisténcia a tall Z

Vy: Resisténcia a tall Y

MyV;: Resisténcia a moment flector Y i forga tallant Z combinats
M:Vy: Resisténcia a moment flector Z i forga tallant Y combinats
NMyM;: Resisténcia a flexié i axial combinats

NMyMzV\\Vz: Resisténcia a flexio, axial i tallant combinats

M.: Resisténcia a torsié

M,Vz: Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats
M.Vy: Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats

x: Distancia a l'origen de la barra

n: Coeficient d'aprofitament (%)

N.P.: No procedeix

Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
() 2 comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de compressié ni de traccié.
(2 La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccid.
) La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressié.
4 La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
(9) La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
®) No hi ha interaccié entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la

comprovacié no precedeix.

) No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.
(®) No hi ha interaccié entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.

) La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.
19 No hi ha interaccié entre moment torgor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la

comprovacié no procedeix.

Limitacio d'esveltesa (CTE DB SE-A, Articles 6.3.1 i 6.3.2.1 - Taula 6.3)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de compressio ni de traccio.

Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida (Criteri de CYPE Ingenieros, basat en:

Eurocodi 3 EN 1993-1-5: 2006, Article 8)

S'ha de satisfer:

kE A

t.  f.\VA.

On:
hw: Altura de I'anima.
tw: Gruix de I'anima.
Aw: Area de I'anima.
Artc.er: Area reduida de I'ala comprimida.

k: Coeficient que depen de la classe de la seccio.

E: Modul d'elasticitat.

fye: Limit elastic de I'acer de I'ala comprimida.

Essent:

24.78 < 301.39 v/

hw:
tw:
Av :

Afc,e

fyf .

446.00

80.28

49.95

0.30

2701.33

18.00

2140673

mm
mm
cm?2
cm?2

kp/cm?2
kp/cm?2




Resisténcia a traccio (CTE DB SE-A, Article 6.2.3)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccid.

Resisténcia a compressio (CTE DB SE-A, Article 6.2.5)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha axial de compressio.

Resisténcia a flexio eix Y (CTE DB SE-A, Article 6.2.6)

S'ha de satisfer:

— IVIEd

n=ge-s n: 0173

Per flexié positiva:
L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una
distancia de 3.850 m del nus N1, per a la combinacié d'accions
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-SU.
Meq*: Moment flector sol-licitant de calcul péssim. Megt :  14.457 tm
Per flexié negativa:

Meq™: Moment flector sol-licitant de calcul péssim. Meg : 0.000 t-m
El moment flector resistent de calcul Mc,ra ve donat per:

Mora =W, C Mcra: 83.355 tm

On:

Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i
de desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans
d'una seccid a flexié simple.

Wo1,y: Modul resistent plastic corresponent a la fibra amb major Woiy: 3240.00 cm3
tensid, per a les seccions de classe 1 i 2.

Classe : 1

fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya: 2572.69 kp/cm?2
fvd = v/yl‘
Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy: 2701.33 kp/cm=2
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material. ymo : 1.05

Resisténcia a vinclament lateral: (CTE DB SE-A, Article 6.3.3.2)
No procedeix, atés que les longituds de vinclament lateral sén nul-les.

Resisténcia a flexié eix Z (CTE DB SE-A, Article 6.2.6)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
Resisténcia a tall Z (CTE DB SE-A, Article 6.2.4)

S'ha de satisfer:

Ve
V.oa

n= < n: 0.030 \/

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N1, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-SU.

VEeq: Esforg tallant sol:licitant de calcul péssim. VEd : 4.120 t
L'esforg tallant resistent de calcul V¢,ra ve donat per:

{
Vora = A/ Vera: 139.147 t



On:

A.: Area transversal a tallant. Ay: 93.68 cm?2
A, =hmt
Essent:
h: Cantell de la seccio. h: 500.00 mm
tw: Gruix de I'anima. tw: 18.00 mm
fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya: 2572.69 kp/cm?2
fvd = fv/yl‘
Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy: 2701.33 kp/cm?2
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ymo : 1.05

Abonyegament per tallant de I'anima: (CTE DB SE-A, Article 6.3.3.4)

Encara que no s'han disposat enrigidors transversals, no és necessari
comprovar la resisténcia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

d . 70 | 22.78 < 65.92
t v
On:
Aw: Esveltesa de I'anima. Aw : 22.78
Amax: Esveltesa maxima. Amax : 65.92
Amax = 701
g: Factor de reduccié. €: 0.94
g= |fe
\l f.
Essent:
frer: Limit elastic de referéncia. frer: 2395.51 kp/cm?2
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy: 2701.33 kp/cm?2

Resisténcia a tall Y (CTE DB SE-A, Article 6.2.4)

La comprovacidé no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resisténcia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexid, ja que I'esforg tallant
sol-licitant de calcul péssim Veq no és superior al 50% de la resisténcia de
calcul a tallant Ve rg.

V.. < vch 4.047 t < 69.573 t
Ed = 5 /
Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produixen en un punt situat a

una distancia de 0.385 m del nus N1, per a la combinacié d'accions
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-SU.

VEeq: Esforg tallant sol-licitant de calcul péssim. VEd : 4.047 t

V,rda: Esforg tallant resistent de calcul. Verd: 139.147 t

Resisténcia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
precedeix.

Resisténcia a flexid i axial combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)




No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a cap
combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.

Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a torsidé (CTE DB SE-A, Article 6.2.7)

La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment torgor i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment torgor i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no
procedeix.



ANNEX 2. COMPROVACIO IPN-450




Perfil: IPN 450Material: Acer (S275)

Nusos . Caracteristiques mecaniques
Longitud 5
Inicial | Final (m) e L® L 1@
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N3 N4 7.700 147.00 45850.00 1730.00 267.00
Notes:
 r— ) Inércia respecte I'eix indicat
i (2) Moment d'inércia a torsié uniforme
Vinclament Vinclament lateral
i . Pla XY Pla XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 7.700 7.700 0.000 0.000
i Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
I —
Ci - 1.000
Notacié:
B: Coeficient de vinclament
Lk: Longitud de vinclament (m)
m: Coeficient de moments
Ci: Factor de modificacié per al moment critic
R COMPROVACIONS (CTE DB SE-A) e
ama ey A Ne Ne My M; V2 Vy Mz MoVy | NMyM [ NMyMoVW, M MVz | My stat
x: 0.385m _ _ _ . _ . _
N3/N4 | NP ?:Woim_;x NE:“}%)OO NET\‘}.(()B.)OO xn jgggm MET\‘}%)OO nx.:o;é vEdN}.f(Js.)oo x.”0.<3gl51m NPO | NPO | Np® Ms:\‘}%)oo NLP.CO) | N.p.ci0) C;)I:I;LZE.;X
Notacio:

“A: Limitacié d'esveltesa

Aw: Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida

Ne: Resisténcia a traccié

N: Resisténcia a compressié

My: Resisténcia a flexid eix Y

Mgz: Resisténcia a flexio eix Z

Vz: Resisténcia a tall Z

Vy: Resisténcia a tall Y

M,V;: Resisténcia a moment flector Y i forga tallant Z combinats
MzVy: Resisténcia a moment flector Z i forga tallant Y combinats
NMyMz: Resisténcia a flexio i axial combinats

NMyMzV\\V;: Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats

M,: Resisténcia a torsié

MVz: Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats
MVy: Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats

x: Distancia a l'origen de la barra

n: Coeficient d'aprofitament (%)

N.P.: No procedeix

Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
@ La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de compressié ni de traccid.
@ |a comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccid.
) La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressié.
@) La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
%) La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
©) No hi ha interaccié entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no precedeix.
() No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a cap i
(®) No hi ha interaccié entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.
) La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.
19 No hi ha interaccié entre moment torgor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.

i6. Per tant, la comp i6 no procedeix.

Limitacio d'esveltesa (CTE DB SE-A, Articles 6.3.1 i 6.3.2.1 - Taula 6.3)
La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha axial de compressio ni de traccio.

Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida (Criteri de CYPE Ingenieros, basat en:
Eurocodi 3 EN 1993-1-5: 2006, Article 8)

S'ha de satisfer:

h

w

h, _ E[A

<k— -2 24.78 < 298.27 v/
t. fe VA,

Oon:

hw: Altura de I'anima. hw: 401.40 mm
tw: Gruix de I'anima. tw: 16.20 mm
Aw: Area de I'anima. Aw: 6503 cm?2
Asc.er: Area reduida de I'ala comprimida. Asce : 41.31 cm?2

0.30
2140673
2701.33

k: Coeficient que depén de la classe de la seccid.
E: Modul d'elasticitat.

fys: Limit elastic de I'acer de I'ala comprimida.
Essent:

fo=f

Y

kp/cm?2

fye: kp/cm?2



Resisténcia a traccio (CTE DB SE-A, Article 6.2.3)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccid.

Resisténcia a compressio (CTE DB SE-A, Article 6.2.5)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha axial de compressio.
Resisténcia a flexio eix Y (CTE DB SE-A, Article 6.2.6)

S'ha de satisfer:

Meq
M. ..

n= s
Per flexié positiva:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una
distancia de 3.850 m del nus N3, per a la combinacié d'accions
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-SU.

Meq*: Moment flector sol-licitant de calcul péssim.
Per flexié negativa:

Meq™: Moment flector sol-licitant de calcul péssim.
El moment flector resistent de calcul Mc,ra Ve donat per:

Mc,Rd = W|:)I,y [

On:
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i
de desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans
d'una seccid a flexié simple.

W,pi,y: Modul resistent plastic corresponent a la fibra amb major
tensid, per a les seccions de classe 1 i 2.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

fvd = v/yl‘
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Resisténcia a vinclament lateral: (CTE DB SE-A, Article 6.3.3.2)
No procedeix, atés que les longituds de vinclament lateral sén nul-les.

Resisténcia a flexié eix Z (CTE DB SE-A, Article 6.2.6)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resisténcia a tall Z (CTE DB SE-A, Article 6.2.4)

S'ha de satisfer:

V

LV

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produeix en el nus N3, per a la
combinacié d'accions 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-SU.

VEeq: Esforg tallant sol:licitant de calcul péssim.
L'esforg tallant resistent de calcul V¢,ra ve donat per:
B {
vc,Rd - AV L+

On:

Meat :

Meq

Mc,rd :

Classe :

Wpl,y .

fyd .

VEq :

VcRrd :

0.329

20.335 t'm

0.000 tm

61.745 tm

2400.00 cm3

2572.69 kp/cm?2

2701.33 kp/cm?2

1.05

0.078

8.865 t

113.168 t



A.: Area transversal a tallant. A, : 76.19 cm?2

A, =h0
Essent:
h: Cantell de la seccio. h: 450.00 mm
tw: Gruix de I'anima. tw: 16.20 mm
fya: Resisténcia de calcul de l'acer. fya: 2572.69 kp/cm?2
fvd = v/yl‘
Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy: 2701.33 kp/cm?2
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material. ymo : 1.05

Abonyegament per tallant de I'anima: (CTE DB SE-A, Article 6.3.3.4)

Encara que no s'han disposat enrigidors transversals, no és necessari
comprovar la resisténcia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

i <70 22,78 < 65.92
t v
On:
Aw: Esveltesa de I'anima. Aw : 22.78
Tt
Amax: Esveltesa maxima. Amax : 65.92
Amax = 701
g: Factor de reduccid. €: 0.94
.- [
\ £,
Essent:
frer: Limit elastic de referencia. frer:  2395.51 kp/cm?2
f,: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?

Resisténcia a tall Y (CTE DB SE-A, Article 6.2.4)

La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resisténcia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexid, ja que I'esforg tallant
sol-licitant de calcul péssim Veq no és superior al 50% de la resisténcia de
calcul a tallant V¢,rd.

V., < vcr" 8.148t < 56.584t
Ed = 5 /
Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen en un punt situat a

una distancia de 0.385 m del nus N3, per a la combinaci6 d'accions
1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-SU.

VEeq: Esforg tallant sol-licitant de calcul péssim. VEd : 8.148 t
Vrd: Esforg tallant resistent de calcul. Verda: 113.168 t

Resisténcia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
precedeix.

Resisténcia a flexio i axial combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a cap



combinacid. Per tant, la comprovacié no procedeix.

Resisténcia a flexio, axial i tallant combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a torsié (CTE DB SE-A, Article 6.2.7)

La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment torgor i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment torgor i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no
procedeix.



ANNEX 3. COMPROVACIO IPN-360




Perfil: IPN 360Material: Acer (S275)

Nusos . Caracteristiques mecaniques
Longitud 5 L L 5
Inicial | Final (m) Area Lo L 1
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N5 N6 5.000 97.00 19610.00 818.00 115.00
Notes:
[ — (1) Inércia respecte I'eix indicat
i (2 Moment d'inércia a torsié uniforme
i Vinclament Vinclament lateral
i v Pla XY Pla XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 5.000 5.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
[ —
Ci - 1.000
Notacid:
B: Coeficient de vinclament
Lk: Longitud de vinclament (m)
Cm: Coeficient de moments
C1: Factor de modificacié per al moment critic
5 COMPROVACIONS (CTE DB SE-A) Eetat
R M Ne Ne My M; V2 Vy Mz MzVy | NMM; | NMMoVOV2 M, MYz | My st
x: 0.313 m _ _ _ . - . =
N5/N6 | N.P.® )\CWO;)F\)T;z NE;\‘}.?Z-)OO NEdN.P.(‘);)OO : :Z-SSOT ME?\‘}'((J“-)OO nX;Olsr;‘l?1 VEdN}'(()S-)OO x.”0.<3(1).31m N.P.® | N.P.O) N.P.® ME:\‘;.(();)OO N.P.10) | N.p.GO) c.?':PSI;)EiX
Notacié:

“A: Limitacié d'esveltesa

Aw: Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida

Ne: Resisténcia a traccié

N: Resisténcia a compressié

My: Resisténcia a flexid eix Y

Mgz: Resisténcia a flexié eix Z

Vz: Resisténcia a tall Z

Vy: Resisténcia a tall Y

MyV;: Resisténcia a moment flector Y i forga tallant Z combinats
M:Vy: Resisténcia a moment flector Z i forga tallant Y combinats
NMyM;: Resisténcia a flexié i axial combinats

NMyMzV\\Vz: Resisténcia a flexio, axial i tallant combinats

M.: Resisténcia a torsié

M,Vz: Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats
M.Vy: Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats

x: Distancia a l'origen de la barra

n: Coeficient d'aprofitament (%)

N.P.: No procedeix

Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
1) La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de compressié ni de traccié.
(2) a2 comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccid.
) La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressié.
4 La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
(5) La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
() No hi ha interaccié entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no precedeix.
) No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.
® No hi ha interaccié entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.
) La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.
(19 No hi ha interaccié entre moment torgor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.

Limitacio d'esveltesa (CTE DB SE-A, Articles 6.3.1 i 6.3.2.1 - Taula 6.3)
La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de compressio ni de traccio.

Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimida (Criteri de CYPE Ingenieros, basat en:
Eurocodi 3 EN 1993-1-5: 2006, Article 8)

S'ha de satisfer:

h <kE A

t. o fVA,

e 24.69 < 290.83

On:

hw: Altura de I'anima. hw: 321.00 mm
tw: Gruix de I'anima. tw: 13.00 mm
Aw: Area de I'anima. Ay : 41.73 cm?2
Artc.er: Area reduida de I'ala comprimida. Afcee : 27.89 cm?2

0.30
2140673
2701.33

k: Coeficient que depén de la classe de la seccid. k:
E: Modul d'elasticitat. E:
fye: Limit elastic de I'acer de I'ala comprimida. fyr:
Essent:

fo=f

Yy

kp/cm?2
kp/cm?2



Resisténcia a traccio (CTE DB SE-A, Article 6.2.3)

La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha axial de traccio.

Resisténcia a compressid (CTE DB SE-A, Article 6.2.5)
La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressio.
Resisténcia a flexi6 eix Y (CTE DB SE-A, Article 6.2.6)

S'ha de satisfer:

v

Per flexié positiva:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix en un punt situat a una
distancia de 2.500 m del nus N5, per a la combinacié d'accions
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-SU.

Meqa*: Moment flector sol-licitant de calcul pessim.
Per flexié negativa:

Meq: Moment flector sol:licitant de calcul péssim.
El moment flector resistent de calcul Mcra Ve donat per:

Mc,Rd = Wpl,y L

On:
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacié i
de desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans
d'una secci6 a flexié simple.

W,pi,y: Modul resistent plastic corresponent a la fibra amb major
tensid, per a les seccions de classe 1 i 2.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

fvd = v/yl‘
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Resisténcia a vinclament lateral: (CTE DB SE-A, Article 6.3.3.2)
No procedeix, atés que les longituds de vinclament lateral sén nul-les.

Resisténcia a flexié eix Z (CTE DB SE-A, Article 6.2.6)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha moment flector.

Resisténcia a tall Z (CTE DB SE-A, Article 6.2.4)

S'ha de satisfer:

VEd
= & <
d V.oa

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix en el nus N5, per a la
combinacid d'accions 1.35:-PP+1.35-CM1+1.5-SU.
VEeq: Esforg tallant sol-licitant de calcul péssim.

L'esforg tallant resistent de calcul V¢,ra Ve donat per:

{
vc,Rd =A,

On:
A.: Area transversal a tallant.

Meggt :

Meqa

McRd :

Classe :

VEd :

VcRrd :

A, :

0.501

16.446 t-m

0.000 t'm

32.828 t'm

1276.00 cm3

2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05

0.181

13.157 t

72.537 t

48.84 cm?2



Essent:
h: Cantell de la seccio. h: 360.00 mm
tw: Gruix de I'anima. tw: 13.00 mm
fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya: 2572.69 kp/cm?2
fvd = v/yl‘
Essent:
f,: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ymo : 1.05

Abonyegament per tallant de I'anima: (CTE DB SE-A, Article 6.3.3.4)

Encara que no s'han disposat enrigidors transversals, no és necessari
comprovar la resisténcia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

d

t_ <701 22.69 < 65.92 /
On:
Aw: Esveltesa de I'anima. Aw : 22.69
Amax: Esveltesa maxima. Amax : 65.92
Amax = 701
g: Factor de reduccié. €: 0.94
- [
\l f.
Essent:
frer: Limit elastic de referéncia. frer: 2395.51 kp/cm?2
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy: 2701.33 kp/cm?2

Resisténcia a tall Y (CTE DB SE-A, Article 6.2.4)

La comprovacidé no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

Resisténcia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexid, ja que I'esforg tallant
sol-licitant de calcul péssim Veq no és superior al 50% de la resisténcia de
calcul a tallant Ve rg.

V.. < vch 11.512t < 36.268t
Ed = 5 /
Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produixen en un punt situat a
una distancia de 0.313 m del nus N5, per a la combinacié d'accions
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-SU.

VEeq: Esforg tallant sol:licitant de calcul péssim. VEd : 11.512 t

V,rda: Esforg tallant resistent de calcul. VeRrd : 72.537 t

Resisténcia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no
precedeix.

Resisténcia a flexid i axial combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a cap
combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.



Resisténcia a flexié, axial i tallant combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector, axial i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a torsidé (CTE DB SE-A, Article 6.2.7)

La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha moment torgor.

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment torgor i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment torgor i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no
procedeix.



ANNEX 4. COMPROVACIO PILAR P19




1.- SOSTRE PL. SEGONA (7.03 - 10.48 M)

Dades del pilar

Geometria
Dimensions : 30x30 cm
- = Tram : 7.030/10.480 m
Alcada lliure : 345m
Recobriment geométric : 4.5 cm
Mida maxima d'arid : 15 mm
Materials Longitud de vinclament
@ o Formig6 : HA-25, Yc=1.5 PlazX : 3.45m
Acer : B500S, Ys=1.15 PlazYy : 3.45m
Armadura longitudinal Armadura transversal
. | Cantonada : 4@16 Estreps : 1e@6
30 Quantia : 0.89 % Separacié : 6-20-10cm

Disposicions relatives a les armadures (EHE-08, Articles 42.3, 54 i 69.4.1.1)

Dimensions minimes
La dimensié minima del suport (bmin) ha de complir la seglent condicio
(Article 54):

b..,=250m 300.00 mm > 250.00 mm _/

Armadura longitudinal

La distancia lliure d;, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades
consecutives ha de ser igual o superior a Smin (Article 69.4.1.1):

d=s, 166 mm > 20mm _/
On:
Smin: Valor maxim de sy, sz, Ss. Smin : 20 mm
s, =20 mi S1: 20  mm
s, =1.250 s2: 19 mm
S; = Dma ss3: 16 mm
Essent:
da.: Grandaria maxima del granulat. d.: 15 mm
Bmax: Diametre de la barra comprimida més gruixuda. O max : 16 mm

La separacio entre dues barres consecutives de I'armadura principal ha de
ser de 350 mm com a maxim (Article 54):

s <350 mi 182 mm < 350 mm ‘/
El diametre de la barra comprimida més prima no sera inferior a 12 mm
(Article 54):

O=12 mt 16 mm = 12mm‘/
Estreps

La distancia lliure d;, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades
consecutives ha de ser igual o superior a Smin (Article 69.4.1.1):

dz=s, 54mm > 20mm _/
On:
Smin: Valor maxim de sy, sz, Ss. Smin : 20 mm
s, =20 mi S1: 20 mm

s, =1.250 s2: 19  mm



S3: 6 mm

Essent:
da: Grandaria maxima del granulat. d.: 15 mm
Bmax: Diametre de la barra més gruixuda de I'armadura
transversal. Omax : 6 mm

Per poder tenir en compte les armadures passives en compressid, és
necessari que vagin subjectes per cércols o estreps on la separacid st i
diametre @ compleixin (Article 42.3.1):

s, <1501, #300r 60 mm < 240 mm _/
s, <b, 60 mm < 300 mm _/
On:
@min: Diametre de la barra comprimida més prima. B min : 16 mm
bmin: Dimensié minima de la seccid. bmin: 300.00 mm
O0,=21/40, 6mm > 4 mm ‘/
On:
@max: Diametre de la barra comprimida més gruixuda. Omax : 16 mm
Armadura minima i maxima (EHE-08, Article 42.3)
Quantia geometrica minima d'armadura principal (Article 42.3.5)
La quantia geomeétrica d'armadura principal p; en pilars amb barres
d'acer f,xk=5096.84 kp/cm2 ha de complir:
p, 20.00 0.0089 > 0.0040 ‘/
Armadura longitudinal minima per a seccions en compressio
simple o composta (Article 42.3.3)
En seccions sotmeses a compressié simple o composta, les armadures
principals han de complir la seglent limitacié:
A'f, 420.11 32793t > 1.294t _/
On:
A's: Area total de I'armadura comprimida. A's: 8.04 cmz2
fyc,a: Resisténcia de calcul de I'acer a compressio. fyed: 4077.47 kp/cm?2
foq =fq #4400 N/rr
Ng: Esforg normal de calcul. Ng: 12.935 t
Armadura longitudinal maxima per a seccions en compressio
simple o composta (Article 42.3.3)
En seccions sotmeses a compressié simple o composta, les armadures
principals han de complir la seglent limitacié:
RS S 32793t < 82.569t /
On:
A's: Area total de I'armadura comprimida. A's: 8.04 cmz2
fyc,a: Resisténcia de calcul de I'acer a compressio. fyed: 4077.47 kp/cm?2
foq =fq #4400 N/rr
fea: Resisténcia de calcul a compressio del formigd. fea: 91.74 kp/cm?2
Ac: Area total de la secci6 de formigé. Ac:  900.00 cm?2

Estat limit d'esgotament davant de tallant (EHE-08, Article 44)
La comprovacidé no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.



Estat limit d'esgotament enfront de sol:licitacions normals (EHE-08, Article 42)

Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produeixen en 'Peu’, per a la combinacié
d'hipotesis "1.35:-PP+1.35-CM+1.5:Qa".

S'ha de satisfer:

N 2+M_ 2+M,.*
ny = et * Mag,” +Magy n: 0135 v/
UN,Z+ M, P+ M,

 (0:0;115.364)

[ (-1.922:0,96.078)
(-1.922:0,96.078) |

=\ixx (t-m)

0.5.972:32.996

- {f -1.922;0:96.078)
. -0.259;0;12. | (-0.259:0:12.935
n, 0-299,0:12.935 r/‘—l / (-0.259:0;12.935)
M. (b — (-5.972,0;32.996) 44— -\-—MW (t-m)

W,

o (T \(5.972:0;32.996)
\(0.0:-35.644) _(0:-5.972:32.996)
Volum de capacitat Vista N, M Vista Mx, My

Comprovacio de resisténcia de la seccié (n1)

Ned,Med SON els esforcos de calcul de primer ordre, incloent, si s'escau,
I'excentricitat minima segons 42.2.1:

Ned: Esforg normal de calcul. Ned : 12.935 t
Meq: Moment de calcul de primer ordre. Med,x : 0.000 tm
Meay:  -0.259 tm

Nrd,Mrd sON els esforcos que produeixen I'esgotament de la seccié amb
les mateixes excentricitats que els esforgos sol-licitants de calcul

péssims.
NRrda: Axial d'esgotament. NRra : 96.078 t
Mra: Moments d'esgotament. Mgy, 0.000 tm
Mray:  -1.922 tm
On:
N, =N
M, =N, &
Essent:
ee: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en €ex -20.00 mm
compte I'excentricitat minima emin segons l'article 42.2.1. ey : 0.00 mm
En aquest cas, les excentricitats eg i €g,y SON
inferiors a la minima.
ee,x = emin
€..=¢e..
On:
En I'eix x:
emin = h/zo 1:2 ( €min : 20.00 mm

h: Cantell de la seccid en el pla de
flexié considerat. h: 300.00 mm



€o: 0.00 mm

On:
M4: Moment de calcul de primer
ordre. Mg : 0.000 tm
Ng4: Esforg normal de calcul. Ng : 12.935 t
En l'eix y:
€nn = /20 $2 ¢« emn:  20.00 mm
h: Cantell de la seccio6 en el pla de
flexié considerat. h: 300.00 mm
e =M
o7 N €o: 0.00 mm
On:
M4: Moment de calcul de primer
ordre. Mg : 0.000 t'm
N4: Esforc normal de calcul. Ng: 12.935 t
Comprovacio de I'estat limiti d'inestabilitat

En I'eix x:

Els efectes de segon ordre poden ser menyspreats, ja que |'esveltesa
mecanica del suport A és menor que l'esveltesa limit inferior Air¢ indicada

en 43.1.2.
)\_ I0 —_ I0
ir . I/ﬁ A . 39.84
On:
lo: Longitud de vinclament. lo : 3.450 m
ic: Radi de gir de la seccié de formigo. ic: 8.66 cm
Ac: Area total de la secci6 de formigé. Ac:  900.00 cm2
I: Inércia. I: 67500.00 cm4
cl. 0.4 g
. e
A, =350/—01+ +3.40-2L-1 -
inf \ v 4[ ez/h E{ez Amf . 92.91
On:
ex: Excentricitat de primer ordre corresponent al major
moment, considerada positiva. e: 20.00 mm
e:: En estructures translacionals és igual a e;. e;: 20.00 mm
h: Cantell de la seccio en el pla de flexié considerat. h: 300.00 mm
C: Coeficient que depén de la disposicié d'armadures. C: 0.24
v: Axial adimensional o reduit de calcul que sol-licita el
suport. v: 0.16
— Nd
A TT
Ng: Esforg normal de calcul. Ng: 12.935 t
fca: Resisténcia de calcul a compressié del
formigo. fea : 91.74 kp/cm?2
Ac: Area total de la secci6 de formigé. Ac:  900.00 cm2
En l'eix y:

Els efectes de segon ordre poden ser menyspreats, ja que l'esveltesa
mecanica del suport A és menor que I'esveltesa limit inferior Ainr indicada
en 43.1.2.




On:
lo: Longitud de vinclament.
ic: Radi de gir de la secci6 de formigo.
Ac: Area total de la secci6 de formigé.

I: Inércia.
—
A =350/C01+22% 43408 4
\|v e,/h e,

On:

e2: Excentricitat de primer ordre corresponent al major
moment, considerada positiva.

e:: En estructures translacionals és igual a e;.
h: Cantell de la seccid en el pla de flexio considerat.
C: Coeficient que depén de la disposicié d'armadures.
v: Axial adimensional o reduit de calcul que sol-licita el
suport.

Ny
A TT
N4: Esforc normal de calcul.

fca: Resisténcia de calcul a compressio del
formigo.

Ac: Area total de la secci6 de formigé.

Calcul de la capacitat resistent

El calcul de la capacitat resistent Ultima de les seccions s'efectua a partir de
les hipotesis generals seglients (Article 42.1):

(a) L'esgotament es caracteritza pel valor de la deformacié en determinades
fibres de la seccid, definides pels dominis de deformacié d'esgotament.

(b) Les deformacions del formigd segueixen una llei plana.

(c) Les deformacions ¢s de les armadures passives es mantenen iguals a les
del formigd que les envolta.

(d) Diagrames de calcul.

(i) El diagrama de calcul tensié-deformacié del formigd és del tipus
parabola rectangle. No es considera la resisténcia del formigd a
traccio.

od

£, £

fea: Resisténcia de calcul a compressié del formigd.
£co: Deformacié de ruptura del formigd en compressié simple.
gcu: Deformacié de ruptura del formigd en flexio.

Ainf :

ez .
e .

=

fcd .
Ac:

fcd .
8(:0 .

Ecu .

3.450

8.66

900.00

67500.00

92.91

20.00

20.00

300.00

0.24

0.16

12.935

91.74

900.00

91.74

0.0020
0.0035

m
cm

cm?
cmé4

kp/cm?2
cm?2

kp/cm?2



Es considera com a resisténcia de calcul del formigd en compressid el
valor:

fcd = cxcc Df;

dcc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmés a alts nivells de tensié de compressioé a causa de carregues

de llarga durada. Occ : 1.00
fk: Resisténcia caracteristica del formigo. f: 229.36 kp/cm?2
Ye: Coeficient de minoracié de la resisténcia del formigd. Ye ! 2.5

(ii) S'adopta el seglient diagrama de calcul tensio-deformacié de I'acer de
les armadures passives.

05
f, -
’ [
|
[
£, E, =200000 Nirm’ |
: 1 .
l E"T‘\’l"( Ss
[
|
[
i,
fya: Resisténcia de calcul de l'acer. fya: 4432.03 kp/cm?2
gmax: Deformacié maxima de I'acer en traccio. gmax: 0.0100
£cu: Deformacio de ruptura del formigd en flexid. €u: 0.0035
Es considera com a resisténcia de calcul de I'acer el valor:
e f
yd v
fyk: Resisténcia caracteristica de projecte fuk: 5096.84 kp/cm?2
ys: Coeficient parcial de seguretat. Ys: 1.15

(e) S'apliquen a les resultants de tensions en la seccid les equacions generals
d'equilibri de forces i de moments.

Equilibri de la seccid per als esforcos d'esgotament, calculats amb les mateixes excentricitats
que els esforgos de calcul péssims:



emax = 3.21 %o

omax = 91.75 kp/cm?

4

NRd :Cc+Cs_

MRd,x = Cc |:ecc,v + Cs |:ecs,v - T

MRd,v = Cc |:ecc,x + Cs |:ecs,x - T

On:

Cs: Resultant de compressions en |'acer.

T: Resultant de traccions en I'acer.

direccié dels eixos X i Y.

dels eixos X i Y.

eixos XiY.

emin = 0.37 %o
Barra | Designaci6 P 2 deEek oL £
9 (mm) | (mm) |(kp/cm?)
1 @16 -91.00 91.00, +4077.47 +0.002648
2 @16 91.00 91.00, +1892.42 +0.000928
3 @16 91.00 -91.00| +1892.42| +0.000928
4 @16 -91.00 -91.00| +4077.47| +0.002648
Resultant| e.x e.y
(t) (mm) | (mm)
Cc 72.071| -15.57| 0.00
Cs 24.006| -33.31| 0.00
T 0.000 0.00; 0.00
NRrd :
MRq, .
MRd,v .
C.: Resultant de compressions en el formigé. C.:
Cs:
T:
e.c. Excentricitat de la resultant de compressions en el formigd en la €ccx
ecc,y :
ecs: Excentricitat de la resultant de compressions en I'acer en la direccié €csx |
ecs,y :
er: Excentricitat de la resultant de traccions en l'acer en la direccié dels
er .
€cmax: Deformacié de la fibra més comprimida de formigo. €cmax !
€smax. Deformacio de la barra d'acer més traccionada. €smax !
Ocmax: Tensio de la fibra més comprimida de formigo. Ocmax '
Osmax. 1€nsid de la barra d'acer més traccionada. Osmax !

Equilibri de la secci6 per als esforgos sol-licitants de calcul péssims:

0.000

-1.922

0.00
0.0032
0.0000

91.75

0.00

£ =2.0 %o

96.078 t

t-m

t-m

72.071 t
24.006 t
0.000 t
-15.57
0.00

-33.31
0.00

mm
mm
mm
mm

mm

kp/cm?2
kp/cm?2



Ned
Med

Med
On:

emax = 0.19 %o

omax = 16.53 kp/cm?

emin = 0.08 %o

Barra | Designaci6 P 2 deEek oL £
9 (mm) | (mm) |(kp/cm?)
1 @16 -91.00 91.00, +341.88| +0.000168
2 @216 91.00 91.00 +207.32| +0.000102
3 @16 91.00 -91.00 +207.32| +0.000102
4 @216 -91.00 -91.00 +341.88| +0.000168
Resultant| e.x e.y
(t) (mm) | (mm)
Cc 10.727| -19.53| 0.00
Cs 2.208| -22.30/ 0.00
T 0.000 0.00; 0.00
= CC + CS - Ned :
x = Cc |:ecc,y + Cs |:ecs,v =T Med,x :
v - Cc |:ecc,x + Cs |:ecs,x =T Med,y :
C.: Resultant de compressions en el formigé. C.:
Cs: Resultant de compressions en |'acer. Cs:
T: Resultant de traccions en l|'acer. T:
ecc: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigé en la €ccx :
direcci6 dels eixos X i Y. )
ecc,y .
ecs: Excentricitat de la resultant de compressions en l'acer en la direcci6 €cs,x
dels eixos X i Y. )
ecs,y .
er: Excentricitat de la resultant de traccions en l'acer en la direccié dels
eixos X i Y. er:
€cmax: Deformacié de la fibra més comprimida de formigo. €cmax !
€smax. Deformacio de la barra d'acer més traccionada. Esmax !
Ocmax: Tensio de la fibra més comprimida de formigo. Ocma ;
Osmax: T€nsio de la barra d'acer més traccionada. Osma ;

0.000

0.00

0.00

0.00

0.00

12.935 t
0.000 t-m

-0.259 t'm

10.727 t

2.208

~ T

-19.53 mm
mm
mm

mm

-22.30

mm
0.0002

0.0000

16.53

kp/cm?2
kp/cm?2



2.- SOSTRE PL. PRIMERA (3.92 - 7.03 M)

Dades del pilar

Geometria
\ Dimensions : 30x30 cm
- Tram : 3.920/7.030 m
Algada lliure :2.75m
Recobriment geométric : 4.5 cm
Mida maxima d'arid 15 mm
Materials Longitud de vinclament
@) ) Formigd : HA-25, Yc=1.5 PlazZX : 2.75m
Acer : B500S, Ys=1.15 Plazy : 2.75m
Armadura longitudinal Armadura transversal
. ! Cantonada : 4016 Estreps le@6
30 Quantia : 0.89 % Separacié : 6-20-10cm

Disposicions relatives a les armadures (EHE-08, Articles 42.3, 54 i 69.4.1.1)

Dimensions minimes

La dimensié minima del suport (bmin) ha de complir la seglent condicio
(Article 54):

b, =250 m

Armadura longitudinal

La distancia lliure d, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades
consecutives ha de ser igual o superior a smin (Article 69.4.1.1):

dz=s,
On:
Smin: Valor maxim de s;, sz, Ss.
s, =20 mi
s, =1.250
S3 = sz
Essent:

d.: Grandaria maxima del granulat.
@max: Diametre de la barra comprimida més gruixuda.

La separacio entre dues barres consecutives de I'armadura principal ha de
ser de 350 mm com a maxim (Article 54):

s <350 mi

El diametre de la barra comprimida més prima no sera inferior a 12 mm
(Article 54):

O=12 mr

Estreps

La distancia lliure d, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades
consecutives ha de ser igual o superior a Smin (Article 69.4.1.1):

dz=s,

On:
Smin: Valor maxim de s;, sz, Ss.
s, =20 mi

166 mm =

Smin . 20

S1 20

S> ! 19

S3: 16

ds: 15

Omax: 16

182 mm < 350 mm
16 mm = 12 mm
54 mm = 20 mm

Smin . 20

St 20

300.00 mm = 250.00 mm ‘/

20 mm ‘/

mm

mm
mm

mm

mm

v

v

v

mm

mm




S3 = Dma
Essent:

d.: Grandaria maxima del granulat.

Bmax: Diametre de la barra més gruixuda de I'armadura
transversal.

Per poder tenir en compte les armadures passives en compressid, és
necessari que vagin subjectes per cércols o estreps on la separacid st i
diametre @ compleixin (Article 42.3.1):

s, <1500, #300r

min
St = bmi
On:
Dmin: Diametre de la barra comprimida més prima.
bmin: Dimensié minima de la seccid.
0, =21/400,
On:
@max: Diametre de la barra comprimida més gruixuda.

Armadura minima i maxima (EHE-08, Article 42.3)

Quantia geométrica minima d'armadura principal (Article 42.3.5)

La quantia geomeétrica d'armadura principal p; en pilars amb barres
d'acer f,xk=5096.84 kp/cm2 ha de complir:

p, = 0.00

Armadura longitudinal minima per a seccions en compressio
simple o composta (Article 42.3.3)

En seccions sotmeses a compressié simple o composta, les armadures
principals han de complir la seglent limitacié:

A'f, 420.11
On:
A's: Area total de I'armadura comprimida.
fyc,da: Resisténcia de calcul de I'acer a compressio.
foq =fq #4400 N/rr
N4: Esforc normal de calcul.

Armadura longitudinal maxima per a seccions en compressio
simple o composta (Article 42.3.3)

En seccions sotmeses a compressié simple o composta, les armadures
principals han de complir la seglent limitacié:

A's [fvc,d = fcd L
On:

A's: Area total de I'armadura comprimida.
fyc,a: Resisténcia de calcul de I'acer a compressio.

foq =fq #4400 N/rr

fea: Resisténcia de calcul a compressié del formigd.
Ac: Area total de la secci6 de formigé.

Estat limit d'esgotament davant de tallant (EHE-08, Article 44)

S2 .

S3 .

ds:

gmax .

60 mm

60 mm

Omin :
bmin :

6 mm

gmax .

0.0089 =

v

32.793t =

32.793t <

A's:

fyc,d .

fcd .
Ac:

19

15

mm

mm

< 240 mm ‘/

< 300 mm ‘/

16

mm

300.00 mm

24mm‘/

16

0.0040

3.851t

8.04

4077.47

38.509

82.569 t

8.04

4077.47

91.74

900.00

v

v

cm?2
kp/cm?2

v

kp/cm?2

kp/cm?2
cm?2



S'ha de satisfer:

2 z
(Vrdl,x ) + (Vrdl,y )
\/||1 i \/||1 e

V.q41: Esforg tallant efectiu de calcul.

r]l:\

On:

Vu1: Esforg tallant d'esgotament per compressio obliqua en l'anima.

2 :
(Vrdz,x ) + (Vrdz,y 1
V. V..

V.d2: Esforg tallant efectiu de calcul.

'12:\

On:

Vu2: Esforg tallant d'esgotament per traccié en I'anima.

Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produeixen en 'Peu’, per a la
combinacié d'hipotesis "1.35:-PP+1.35-CM+1.5-Qa".

Esforg tallant d'esgotament per compressio obliqua en I'anima.

L'esforg tallant d'esgotament per compressié obliqua de I'anima es dedueix
de la seglient expressio:

Tallant en la direccié X:

V,, =K f, (b, [d B‘M

1+ cotc
On:
K: Coeficient que depén de I'esforg axial.

0<0,<0.25f, - K=1-

f.a: Resisténcia de calcul a compressié del formigo.
o «d: Tensid axial efectiva en el formigd (compressié positiva),
calculada tenint en compte la compressié absorbida per les
armadures.

. Ny —Al
ch -

A
Ng: Esforg normal de calcul.
Ac: Area total de la secci6 de formigo.
A's: Area total de I'armadura comprimida.
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

fica: Resisténcia a compressid del formigo

f,<60 N/mm? - f_, =0.€

fk: Resisténcia caracteristica del formigo.
fea: Resisténcia de calcul a compressié del formigd.
bo: Amplada neta minima de I'element.
d: Cantell util de la seccié en mm referit a I'armadura longitudinal de
flexid.
a: Angle dels estreps amb I'eix de la pega.
0: Angle entre la biela de compressi6 de formigé i I'eix de la peca.

Tallant en la direccio Y:

otgb+c
1+ cotc

V,, =K, b,

On:

Vid1,x :
Vidi,y :
VU]_ .

Vid2,x :
Vid2,y :
VU2 .

VU]_ .

fcd .

ch:

fck .
fcd .
bo .

Q

VU]_ .

0.030

0.008

20.590

0.107

0.008

0.614

5.755

20.590

1.03

91.74

3.18

38.509

900.00

8.04

4432.03

55.05

229.36

91.74

300.00

241.00

90.0

45.0

20.590

0.614 t

kp/cm?2

kp/cm?2

cm?
cm2
kp/cm?2
kp/cm?2

kp/cm?2
kp/cm?2
mm

mm
graus
graus



K: Coeficient que depeén de I'esforg axial.
0<0;dsO.25[fcd -K=1-

fc.a: Resisténcia de calcul a compressié del formigo.

o «d: Tensid axial efectiva en el formigd (compressié positiva),
calculada tenint en compte la compressié absorbida per les
armadures.

. Ny —Al
ch -

A
Ng: Esforg normal de calcul.
Ac: Area total de la secci6 de formigo.
A's: Area total de I'armadura comprimida.
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

fica: Resisténcia a compressid del formigo

f, <60 N/mm* - f_, =0.€

o
fck: Resisténcia caracteristica del formigo.
fca: Resisténcia de calcul a compressié del formigd.
bo: Amplada neta minima de I'element.
d: Cantell util de la seccié en mm referit a I'armadura longitudinal de
flexid.
a: Angle dels estreps amb I'eix de la pega.
0: Angle entre la biela de compressio de formigd i I'eix de la peca.
Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produeixen en 'Peu’, per a la
combinacié d'hipotesis "1.35:-PP+1.35-CM+1.5-Qa".
Esforg tallant d'esgotament per traccié en I'anima.
Tallant en la direccid X:

L'esforg tallant d'esgotament per traccié en I'anima en peces sense
armadura de tallant s'obté com:

Vu2 ’70 18 EE E(]-OO q)l cv)l/3 +0.15 |:b-::d
amb un valor minim de:
Vo = [0 075 (32 ¢ - Y2 4+0.15 0,

On:
bo: Amplada neta minima de I'element.

d: Cantell util de la seccié en mm referit a I'armadura longitudinal
de flexio.

Ye: Coeficient de minoracié de la resisténcia del formigé.
&: Coeficient que depén del cantell til 'd".

200
&= (“ d)

fov: Resisténcia efectiva del formigd a tallant en N/mmz.
f,=f, » 60N/m

fck: Resisténcia caracteristica del formigo.
o «d: Tensid axial efectiva en el formigd (compressié positiva),
calculada tenint en compte la compressioé absorbida per les
armadures.

o, = % <0.30(F, b 12

fcd .

Ocd-

Ac:
A's:
fyd .
fica:

fck .
fcd .
bo .

Q

VUZ .

vu2,mi

bo:

Ye !

fov :

fck .

ch:

1.03

91.74

3.18

38.509

900.00

8.04

4432.03

55.05

229.36

91.74

300.00

241.00

90.0

45.0

5.339

5.755

300.00

241.00

2.5

1.91

229.36

229.36

27.52

kp/cm?2

kp/cm?2

cm?
cm2
kp/cm?2
kp/cm?2

kp/cm?2
kp/cm?2
mm

mm
graus
graus

mm

mm

kp/cm?2

kp/cm?2

kp/cm?2



Ng4: Esforg normal de calcul. Ng: 38.509 t

Ac: Area total de la secci6 de formigé. Ac:  900.00 cm?2

fea: Resisténcia de calcul a compressié del formigd. fed : 91.74 kp/cm?2
pi: Quantia geomeétrica de I'armadura longitudinal principal de
traccio. pi: 0.0056

A,
P = <0.
b. [d
As: Area de I'armadura longitudinal principal de traccié. As: 4.02 cm?2

Tallant en la direccid Y:

L'esforg tallant d'esgotament per traccio en I'anima en peces sense
armadura de tallant s'obté com:

0.18 1/3 ,
V, = [ (£ (100 Op, (f,, )~ +0.15 (b, Via: 5339 t
amb un valor minim de:
0.075 - :
Vuz,min - ’7 EE-3/2 1/2 +0.15 |:b-cd vuz’m..l : 5.755 t
On:
bo: Amplada neta minima de I'element. bo: 300.00 mm
d: Cantell util de la seccié en mm referit a I'armadura longitudinal
de flexid. d: 241.00 mm
Ye: Coeficient de minoracié de la resisténcia del formigd. Ye ! 2.5
&: Coeficient que depén del cantell atil 'd'. . 1.91
200
& = (1 + ) :
d
fov: Resisténcia efectiva del formigd a tallant en N/mm?2, fow: 229.36 kp/cm?2
cv :fck :F 60N/m
foc: Resisténcia caracteristica del formigd. fac: 229.36 kp/cm?2

o «a: Tensid axial efectiva en el formigd (compressié positiva),
calculada tenint en compte la compressioé absorbida per les

armadures. Oca: 27.52 kp/cm2
. N,
Oy4 = A_ <0.30 Efcd :P 12
Ng4: Esforg normal de calcul. Ng: 38.509 t
Ac: Area total de la secci6 de formigé. Ac:  900.00 cm?2
fea: Resisténcia de calcul a compressio del formigd. fea : 91.74 kp/cm?2
pi: Quantia geomeétrica de I'armadura longitudinal principal de
traccié. p: 0.0056
A,
<0.
P = b. rd
As: Area de I'armadura longitudinal principal de traccid. As: 4.02 cm?

Estat limit d'esgotament enfront de sol:licitacions normals (EHE-08, Article 42)

Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produeixen en 'Peu’, per a la combinacié
d'hipotesis "1.35:-PP+1.35-CM+1.5:Qa".

S'ha de satisfer:

Ned2 + Med x2 + Med :

— ' Y

= g :  0.408

nl \ NDAZ + MDH \/2 + MDI" u‘ n /



(-0.026;2.087.94.452)

(-0.026:2.087:94.452)

Mxx (t-m)

0.5.972;32.996

(-0.026;2.087,94.452)
-0.01;0.851;38.509

B =Nxx (tm) (-5.972;0,32.996) =— ( —we=yy (t-m)
gy e \(5.972,0;32.996)
(tp,
4 - L (0:-5.972;32.996)
Volum de capacitat Vista N, M Vista Mx, My

Comprovacio de resisténcia de la seccié (n1)

Ned,Med SON els esforcos de calcul de primer ordre, incloent, si s'escau,
I'excentricitat minima segons 42.2.1:

Ned: Esforg normal de calcul. Ned : 38.509 t
Meq: Moment de calcul de primer ordre. Med,x : 0.851 tm
Megy:  -0.010 tm

Nrd,Mrd sON els esforcos que produeixen I'esgotament de la seccié amb
les mateixes excentricitats que els esforgos sol-licitants de calcul

péssims.
NRrda: Axial d'esgotament. NRra : 94.452 t
Mgrd: Moments d'esgotament. MRyq, - 2.087 tm
Mray:  -0.026 t:m
On:
N, =N
M, =N, &
Essent:
ee: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en €ex -0.27 mm
compte I'excentricitat minima emin sSegons l'article 42.2.1. ey : 22,10  mm
En aquest cas, alguna de les excentricitats eo,x, €0,y
és superior a la minima.
ee,x = eO
e.. =€,
On:
En l'eix x:
emin = h/zo *2 ( emin . 2000 mm
h: Cantell de la secci6 en el pla de
flexié considerat. h: 300.00 mm
M
=N €: 22.10 mm
On:
M4: Moment de calcul de primer
ordre. Ma: 0.851 tm
N4: Esforc normal de calcul. Ng: 38.509 t
En l'eix y:

enin = /20 €2 « €min:  20.00 mm



Comprovacio de |
En I'eix x:

h: Cantell de la seccio6 en el pla de
flexié considerat.
e =M
° N
On:

M4: Moment de calcul de primer
ordre.

Ng: Esforc normal de calcul.

'estat limiti d'inestabilitat

Els efectes de segon ordre poden ser menyspreats, ja que |'esveltesa

mecanica del suport A és menor que l'esveltesa limit inferior Air¢ indicada

en 43.1.2.
N
i LJI/F
On:
lo: Longitud de vinclament.
ic: Radi de gir de la secci6 de formigo.
Ac: Area total de la secci6 de formigé.
I: Inércia.
>
A, =350 EE{l+O'24 +3.4E{i—1]
\|v e,/h e,
On:
e>2: Excentricitat de primer ordre corresponent al major
moment, considerada positiva.
e:: En estructures translacionals és igual a e;.
h: Cantell de la seccid en el pla de flexié considerat.
C: Coeficient que depén de la disposicié d'armadures.
v: Axial adimensional o reduit de calcul que sol-licita el
suport.
V= N,
A TT
Ng4: Esforg normal de calcul.
fca: Resisténcia de calcul a compressio del
formigo.
Ac: Area total de la secci6 de formigé.
En l'eix y:

Els efectes de segon ordre poden ser menyspreats, ja que l'esveltesa

mecanica del suport A és menor que I'esveltesa limit inferior Airs indicada

en 43.1.2.
N
i \JI/#
On:
lo: Longitud de vinclament.
ic: Radi de gir de la seccié de formigd.
Ac: Area total de la secci6 de formigé.
I: Inércia.
=
A, =350 EE{l+O'24 +3.4E{i—1]
v e e,

€o .

Ainf :

ez .
e .

fcd .
Ac:

Ainf :

300.00

-0.27

-0.010

38.509

31.75

2.750

8.66

900.00

67500.00

51.81

22.10

22.10

300.00

0.24

0.47

38.509

91.74

900.00

31.75

2.750

8.66

900.00

67500.00

53.85

mm

mm

m
cm

cm?
cmé4

mm
mm
mm

kp/cm?2
cm?2

m
cm

cm2
cmé4



On:

e>2: Excentricitat de primer ordre corresponent al major
moment, considerada positiva.

e:: En estructures translacionals és igual a e;.
h: Cantell de la seccid en el pla de flexio considerat.
C: Coeficient que depén de la disposicié d'armadures.
v: Axial adimensional o reduit de calcul que sol-licita el
suport.

Nd
A TT
N4: Esforc normal de calcul.

fca: Resisténcia de calcul a compressié del
formigo.

Ac: Area total de la secci6 de formigé.

V =

Calcul de la capacitat resistent

El calcul de la capacitat resistent Ultima de les seccions s'efectua a partir de
les hipotesis generals seglients (Article 42.1):

(a) L'esgotament es caracteritza pel valor de la deformacié en determinades
fibres de la seccid, definides pels dominis de deformacié d'esgotament.

(b) Les deformacions del formigd segueixen una llei plana.

(c) Les deformacions ¢s de les armadures passives es mantenen iguals a les
del formigd que les envolta.

(d) Diagrames de calcul.

(i) El diagrama de calcul tensié-deformacié del formigo és del tipus
parabola rectangle. No es considera la resisténcia del formigd a
traccio.

od

E‘cj €

fea: Resisténcia de calcul a compressié del formigd.
£co: Deformacié de ruptura del formigd en compressié simple.
gcu: Deformacié de ruptura del formigd en flexio.

Es considera com a resisténcia de calcul del formigd en compressié el
valor:

fcd = acc Df;

Occ: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmés a alts nivells de tensié de compressié a causa de carregues
de llarga durada.

fck: Resisténcia caracteristica del formigd.
ye: Coeficient de minoracio de la resistencia del formigé.

ez .
e .

fcd .
Ac:

fcd .
€co :

Ecu .

fck .
Ye !

20.00 mm
20.00 mm
300.00 mm
0.24
0.47
38.509 t

91.74 kp/cm?2

900.00 cm?

91.74 kp/cm2
0.0020
0.0035

1.00
229.36 kp/cm?2

2.5



(ii) S'adopta el seglient diagrama de calcul tensié-deformacid de I'acer de
les armadures passives.

—_ - = —

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
gmax: Deformacié maxima de I'acer en traccio.

gcu: Deformacié de ruptura del formigd en flexio.
Es considera com a resisténcia de calcul de I'acer el valor:

-y

v

fa

E, = 200.000 Njmm’

fyk: Resisténcia caracteristica de projecte
ys: Coeficient parcial de seguretat.

i £y

fyd .
€max .

€cu .

fyk .
Ys !

(e) S'apliquen a les resultants de tensions en la secciod les equacions generals
d'equilibri de forces i de moments.

4432.03 kp/cm?2

0.0100

0.0035

5096.84 kp/cm2

1.15

Equilibri de la secci6 per als esforgos d'esgotament, calculats amb les mateixes excentricitats
que els esforcos de calcul péssims:

37 mm

x = 330.

£EMAax = 3.28 %o

omax = 91.75 kp/gma*3 5 9,

£=2.0 %0

emim=027%o

Barra | Designacié Coord. X |Coord. Y Os s
(mm) (mm) |(kp/cm?2)
1 @16 -91.00 91.00, +4077.47| +0.002690
2 @16 91.00 91.00, +4077.47| +0.002669
3 @16 91.00 -91.00, +1753.83| +0.000860
4 @16 -91.00 -91.00, +1797.02| +0.000881

£ =0.0 %o



Resultant| e.x e.y
(t) (mm)  (mm)

Cc 70.917| -0.25| 17.56

Cs 23.536| -0.34| 35.79

T 0.000| 0.00; 0.00

Ny =C. +C, - Nra: 94.452 t
MRd,x = Cc |:ecc,v + Cs |:ecs,v - Mg, . - 2.087 tm
MRd,v = Cc |:ecc,x + Cs |:ecs,x =T Mra,y: -0.026 t-m
On:

C.: Resultant de compressions en el formigo. C.: 70.917 t

Cs: Resultant de compressions en |'acer. Cs: 23.536 t

T: Resultant de traccions en I'acer. T: 0.000 t

ecc: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigé en la €cx: -0.25 mm

direccio dels eixos X i Y. )

€ccy: 17.56 mm
ecs: Excentricitat de la resultant de compressions en l'acer en la direccié €sx: -0.34 mm

dels eixos X i Y. €sy: 3579 mm

er: Excentricitat de la resultant de traccions en I'acer en la direccié dels

eixos XiY. er: 0.00 mm
€cmax: Deformacié de la fibra més comprimida de formigo. €max : 0.0033
gsmax. Deformacio de la barra d'acer més traccionada. €smax . 0.0000

Ocmax: Tensio de la fibra més comprimida de formigo. Ocmax : 91.75 kp/cm?2
Osmax. 1€nsid de la barra d'acer més traccionada. Osmax : 0.00 kp/cm?2

Equilibri de la seccid per als esforcos sol-licitants de calcul péssims:

emax = 0.64 %o omax = 49.24 kp/cm?
Ce
emin = 0.22 %o
Barra Designacié Coord. X |Coord. Y Os E
(mm) (mm) |(kp/cm?2)

1 216 -91.00 91.00/ +1135.30/ +0.000557

2 216 91.00 91.00, +1129.04| +0.000554

3 216 91.00, -91.000 +621.09 +0.000305

4 @16 -91.00| -91.00 +627.34| +0.000308

Resultant| e.x e.y
(t) (mm) (mm)
Cc 31.447| -0.26| 21.15
Cs 7.063| -0.32| 26.32
T 0.000, 0.00; 0.00




Ned
Med

Med
On:

=C.+C, -

X = CC |:eCC,V + CS |:eCS,V - T
Y = CC |:eCC,X + CS |:eCS,X - T

C.: Resultant de compressions en el formigé.
Cs: Resultant de compressions en |'acer.

T: Resultant de traccions en l'acer.
ecc. Excentricitat de la resultant de compressions en el formigd en la
direccio dels eixos X i Y.

ecs: Excentricitat de la resultant de compressions en I'acer en la direccié
dels eixos X i Y.

er: Excentricitat de la resultant de traccions en I'acer en la direccié dels
eixos X i Y.

€cmax: Deformacié de la fibra més comprimida de formigo.
gsmax: Deformacio de la barra d'acer més traccionada.
Ocmax: Tensioé de la fibra més comprimida de formigé.
Osmax. T€Nsio de la barra d'acer més traccionada.

Ned .
Med,x :

Med,y .

Cc:
Cs:

€cc,x -
ecc,y .
€cs,x -

€cs,y .

er.
€cmax -

E€smax -

Ocma :

Osma :

38.509

- 0.851

-0.010

t

t-m

t-m

31.447 t

7.063

0.000

-0.26

21.15

-0.32

26.32

0.00

0.0006

0.0000

49.24

0.00

kp/cm?2
kp/cm?2



3.- SOSTRE PL. BAIXA (0 - 3.92 M)

Dades del pilar

Geometria
\ Dimensions : 30x30 cm
- Tram : 0.000/3.920 m
Algada lliure : 3.56m
Recobriment geométric : 4.5 cm
Mida maxima d'arid 15 mm
Materials Longitud de vinclament
@) ) Formigd : HA-25, Yc=1.5 PlaZzX : 3.56m
Acer : B500S, Ys=1.15 Plazy : 3.56m
Armadura longitudinal Armadura transversal
. ! Cantonada : 4016 Estreps le@6
30 Quantia : 0.89 % Separacié : 6-20-10cm

Disposicions relatives a les armadures (EHE-08, Articles 42.3, 54 i 69.4.1.1)

Dimensions minimes

La dimensié minima del suport (bmin) ha de complir la seglent condicio
(Article 54):

b, =250 m

Armadura longitudinal

La distancia lliure d, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades
consecutives ha de ser igual o superior a smin (Article 69.4.1.1):

dz=s,
On:
Smin: Valor maxim de s;, sz, Ss.
s, =20 mi
s, =1.250
S3 = sz
Essent:

d.: Grandaria maxima del granulat.
@max: Diametre de la barra comprimida més gruixuda.

La separacio entre dues barres consecutives de I'armadura principal ha de
ser de 350 mm com a maxim (Article 54):

s <350 mi

El diametre de la barra comprimida més prima no sera inferior a 12 mm
(Article 54):

O=12 mr

Estreps

La distancia lliure d, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades
consecutives ha de ser igual o superior a Smin (Article 69.4.1.1):

dz=s,

On:
Smin: Valor maxim de s;, sz, Ss.
s, =20 mi

166 mm =

Smin . 20

S1 20

S> ! 19

S3: 16

ds: 15

Omax: 16

182 mm < 350 mm
16 mm = 12 mm
54 mm = 20 mm

Smin . 20

St 20

300.00 mm = 250.00 mm ‘/

20 mm ‘/

mm

mm
mm

mm

mm

v

v

v

mm

mm




S3 = Dma
Essent:

d.: Grandaria maxima del granulat.

Bmax: Diametre de la barra més gruixuda de I'armadura
transversal.

Per poder tenir en compte les armadures passives en compressid, és
necessari que vagin subjectes per cércols o estreps on la separacid st i
diametre @ compleixin (Article 42.3.1):

s, <1500, #300r

min
St = bmi
On:
Dmin: Diametre de la barra comprimida més prima.
bmin: Dimensié minima de la seccid.
0, =21/400,
On:
@max: Diametre de la barra comprimida més gruixuda.

Armadura minima i maxima (EHE-08, Article 42.3)

Quantia geométrica minima d'armadura principal (Article 42.3.5)

La quantia geomeétrica d'armadura principal p; en pilars amb barres
d'acer f,xk=5096.84 kp/cm2 ha de complir:

p, 20.00
Armadura longitudinal minima per a seccions en compressio

simple o composta (Article 42.3.3)

En seccions sotmeses a compressié simple o composta, les armadures
principals han de complir la seglent limitacié:

A'f, 420.11
On:
A's: Area total de I'armadura comprimida.
fyc,da: Resisténcia de calcul de I'acer a compressio.
feq =fq #4400 N/rr
N4: Esforc normal de calcul.

Armadura longitudinal maxima per a seccions en compressio
simple o composta (Article 42.3.3)

En seccions sotmeses a compressié simple o composta, les armadures
principals han de complir la seglent limitacié:

A's [fvc,d = fcd [
On:

A's: Area total de I'armadura comprimida.
fyc,a: Resisténcia de calcul de I'acer a compressio.

fq =fq #4400 N/rr

fea: Resisténcia de calcul a compressié del formigd.
Ac: Area total de la secci6 de formigé.

Estat limit d'esgotament davant de tallant (EHE-08, Article 44)

S2 .

S3 .

ds:

gmax .

60 mm

60 mm

Omin :
bmin :

6 mm

gmax .

0.0089 =

v

32.793t =

32.793t <

A's:

fyc,d .

fcd .
Ac:

19

15

mm

mm

< 240 mm ‘/

< 300 mm ‘/

16

mm

300.00 mm

24mm‘/

16

0.0040

6.471 t

8.04

4077.47

64.713

82.569 t

8.04

4077.47

91.74

900.00

v

v

cm?2
kp/cm?2

v

kp/cm?2

kp/cm?2
cm?2



S'ha de satisfer:

2 z
(Vrdl,x ) + (Vrdl,y }
\/||1 i \/||1 e

V.d41: Esforg tallant efectiu de calcul.

r]l:\

On:

Vu1: Esforg tallant d'esgotament per compressio obliqua en l'anima.
Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produeixen en '3.92 m', per a la

combinacié d'hipotesis "1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa".
Esforg tallant d'esgotament per compressio obliqua en I'anima.

L'esforc tallant d'esgotament per compressié obliqua de I'anima es dedueix de

la seglient expressio:
Tallant en la direccié X:

lgotge+c
1+ cotc

V,, =K, b,

On:
K: Coeficient que depeén de I'esforg axial.

0<0,<0.250f, - K=1-

f.a: Resisténcia de calcul a compressié del formigo.

o cd: Tensi6 axial efectiva en el formigd (compressid positiva),

calculada tenint en compte la compressié absorbida per les
armadures.

., Ny -A"
0-cdz dAS

N4: Esforc normal de calcul.
Ac: Area total de la secci6 de formigé.
A's: Area total de I'armadura comprimida.
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

fi1ca: Resisténcia a compressio del formigd

f, <60 N/mm* - f_, =0.€

ck =

f: Resisténcia caracteristica del formigd.

f.a: Resisténcia de calcul a compressié del formigo.
bo: Amplada neta minima de I'element.
d: Cantell util de la seccié en mm referit a I'armadura longitudinal de
flexid.
a: Angle dels estreps amb I'eix de la pega.
0: Angle entre la biela de compressio de formigd i I'eix de la peca.
Tallant en la direccid Y:

E +

Vul = K |:'Flcd |:I:)O Ed O: ?_e(,nrc(
On:
K: Coeficient que depén de I'esforg axial.

0<0,<0.25f, - K=1-

fc.a: Resisténcia de calcul a compressié del formigo.

o cd: Tensi6 axial efectiva en el formigd (compressid positiva),

calculada tenint en compte la compressio absorbida per les
armadures.

Vidi, -

r .

vrd1, :
VU]_ .

VU]_ .

fcd .

Ocd-

Ac:
A's:
fvd .
fica:

fck .
fcd .
bo .

Q

V|,|1 .

fcd .

ch:

0.008

0.614

20.590

20.590

1.03

91.74

3.18

38.509

900.00

8.04

4432.03

55.05

229.36

91.74

300.00

241.00

90.0

45.0

20.590

1.03

91.74

3.18

0.030 v

~ T

kp/cm?2

kp/cm?2

cm2
cm?
kp/cm?2
kp/cm?2

kp/cm?2
kp/cm?2

mm
graus
graus

kp/cm?2

kp/cm?2



, N, - Al
Oy = —A
N4: Esforc normal de calcul.
Ac: Area total de la secci6 de formigé.
A's: Area total de I'armadura comprimida.
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

fi1ca: Resisténcia a compressio del formigd

f,<60 N/mm? - f_, =0.€

ck =
f: Resisténcia caracteristica del formigd.
f.a: Resisténcia de calcul a compressié del formigo.

bo: Amplada neta minima de I'element.

d: Cantell util de la seccié en mm referit a I'armadura longitudinal de

flexio.

a: Angle dels estreps amb I'eix de la pega.

0: Angle entre la biela de compressio de formigd i I'eix de la peca.

Ac:
A's:
fyd .
fica:

fck .
fcd .
bo .

D Q

Estat limit d'esgotament enfront de sol:licitacions normals (EHE-08, Article 42)

Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produeixen en 'Peu’, per a la combinacié

d'hipotesis "1.35:-PP+1.35:CM+1.5:Qa".
S'ha de satisfer:

2 2 :

Ned + Med,x + Med,y

2 2 .

\ NDrI + MDrI v + MDI" A

n, =

-1.917:0.429;95.854)

-1.294,0.289,64.713

Myy (tm )

Volum de capacitat

Comprovacio de resisténcia de la seccid (n1)

Ned,Med SON els esforcos de calcul de primer ordre, incloent, si s'escau,
I'excentricitat minima segons 42.2.1:

Ned: Esforg normal de calcul.
Med: Moment de calcul de primer ordre.

Nrd,Mrd sON els esforcos que produeixen I'esgotament de la seccié amb
les mateixes excentricitats que els esforgos sol-licitants de calcul
péssims.

NRrda: Axial d'esgotament.
Mgr4: Moments d'esgotament.

On:

(-5.972:0:32.996) » \é

38.509 t

- 900.00 cm?2
8.04 cm?2
4432.03 kp/cm?2
55.05 kp/cm?2

229.36 kp/cm?2
91.74 kp/cm?2
- 300.00 mm

241.00 mm
90.0 graus
45.0 graus

n: 0.675 v

Mxx (t-m)

0:5.972:32.996
-1.917;0.429,95.854)
-1.294.0.289:64.713
—=Myy (t-m)

\ (5.972:0,32.996)
h_(0:-5.972;32.996)
Vista Mx, My

Nea: 64.713 't
Med,x : 0.289 t'm
Medy:  -1.294 tm
Nra:  95.854 t
Mgq, 0.429 t:m
Mray: -1.917 tm



M., =N, ¢
Essent:
€e: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en €ex !
compte I'excentricitat minima emin segons l'article 42.2.1. -
ey -
En aquest cas, les excentricitats egx i €g,y SON
inferiors a la minima.
ee,x = emin
€.. =¢€&..
On:
En l'eix x:
€min = h/zo 1:2 ( €min .
h: Cantell de la seccio6 en el pla de
flexié considerat. h:
e = M
0 N € :
On:
M4: Moment de calcul de primer
ordre. Mg :
Ng: Esforc normal de calcul. Ng:
En l'eix y:
€min = h/zo <F2 ( €min
h: Cantell de la seccid en el pla de
flexié considerat. h:
e = M
0 N €o .
On:
M4: Moment de calcul de primer
ordre. Mg :
N4: Esforc normal de calcul. Ng:
Comprovacio de I'estat limiti d'inestabilitat
En l'eix x:
Els efectes de segon ordre poden ser menyspreats, ja que |'esveltesa
mecanica del suport A és menor que I'esveltesa limit inferior Ains indicada
en 43.1.2.
)\=I£= IO
i JJI/F
On:
lo: Longitud de vinclament. lo :
ic: Radi de gir de la seccié de formigd. ic:
Ac: Area total de la secci6 de formigé. Ac:
I: Inércia. I:
cl. 0.4 g
. e
A,=350/—=01+ +3.40-2L-1 Ainf :
\|v e,/h e,
On:
ez: Excentricitat de primer ordre corresponent al major
moment, considerada positiva. er:

e:: En estructures translacionals és igual a e». e;:

-20.00

4.47

20.00

300.00

4.47

0.289

64.713

20.00

300.00

-0.09

-0.006 t-

64.713

41.11

3.560

8.66

900.00

67500.00

41.54

20.00

20.00

mm
mm

mm

mm

m
cm

cm2
cmé4

mm
mm



300.00 mm

h: Cantell de la secci6 en el pla de flexio considerat. h:
C: Coeficient que depén de la disposicié d'armadures. C: 0.24
v: Axial adimensional o reduit de calcul que sol-licita el
suport. v: 0.78
— Nd
AT
N4: Esforc normal de calcul. Ng: 64.713 t
fea: Resisténcia de calcul a compressié del
formigo. fea : 91.74 kp/cm?2
Ac: Area total de la secci6 de formigé. Ac:  900.00 cm2
En l'eix y:
Els efectes de segon ordre poden ser menyspreats, ja que l'esveltesa
mecanica del suport A és menor que I'esveltesa limit inferior Airr indicada
en 43.1.2.
N
i JJUE A: 41.11
On:
lo: Longitud de vinclament. lo : 3.560 m
ic: Radi de gir de la seccié de formigd. ic: 8.66 cm
Ac: Area total de la secci6 de formigé. Ac:  900.00 cm2
I: Inércia. I: 67500.00 cm4
Cl. 024 e, .V
)\inf =35 D\VE|E1+ ez/h +3.4 E{e_:_lj Ainf : 41.54
On:
ez: Excentricitat de primer ordre corresponent al major
moment, considerada positiva. er: 20.00 mm
e:: En estructures translacionals és igual a e». e;: 20.00 mm
h: Cantell de la seccid en el pla de flexié considerat. h: 300.00 mm
C: Coeficient que depeén de la disposicié d'armadures. C: 0.24
v: Axial adimensional o reduit de calcul que sol-licita el
suport. v: 0.78
V= N,
A [T
N4: Esforc normal de calcul. Ng: 64.713 t
fea: Resisténcia de calcul a compressié del
formigé. fed : 91.74 kp/cm?2
Ac: Area total de la secci6 de formigé. Ac:  900.00 cm2

Calcul de la capacitat resistent

El calcul de la capacitat resistent Ultima de les seccions s'efectua a partir de
les hipotesis generals seglients (Article 42.1):

(a) L'esgotament es caracteritza pel valor de la deformacié en determinades
fibres de la seccid, definides pels dominis de deformacié d'esgotament.

(b) Les deformacions del formigd segueixen una llei plana.

(c) Les deformacions &5 de les armadures passives es mantenen iguals a les
del formigd que les envolta.

(d) Diagrames de calcul.

(i) El diagrama de calcul tensié-deformacié del formigd és del tipus
parabola rectangle. No es considera la resistéencia del formigd a
traccié.



od

£, £

fea: Resisténcia de calcul a compressié del formigd.
gco: Deformacié de ruptura del formigd en compressié simple.
gcu: Deformacié de ruptura del formigd en flexio.

fcd .
8(:0 .

Ecu .

Es considera com a resisténcia de calcul del formigd en compressid el

valor:

fcd = acc Df;

Occ: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmeés a alts nivells de tensié de compressidé a causa de carregues

de llarga durada.
fc: Resisténcia caracteristica del formigd.
Ye: Coeficient de minoracié de la resisténcia del formigd.

Occ -
fck .
Ye:

(ii) S'adopta el seglient diagrama de calcul tensié-deformacié de I'acer de

les armadures passives.

€ E, =200.000 Mimm’

i

U

—f,

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

gmax: Deformacié maxima de I'acer en traccio.

gcu: Deformacié de ruptura del formigd en flexio.

Es considera com a resisténcia de calcul de I'acer el valor:

f
fg =

fyk: Resisténcia caracteristica de projecte
ys: Coeficient parcial de seguretat.

€max .

Ecu .

fyk .
Ys :

(e) S'apliquen a les resultants de tensions en la seccio6 les equacions generals

d'equilibri de forces i de moments.

91.74 kp/cm?2
0.0020
0.0035

1.00
229.36 kp/cm?2
2.5

4432.03 kp/cm?2

0.0100

0.0035

5096.84 kp/cm?2

1.15

Equilibri de la secci6 per als esforgos d'esgotament, calculats amb les mateixes excentricitats



que els esforgos de calcul

peéssims:

emax = 3.41 %o omax = 91.75 kp/cm?
€ =3.5 %
0 e £ = 2.0 %
.I':_.i
: TR € =0.0 %:
emin=0.10%
Barra | Designacié P 2 deEek oL £
9 (mm) | (mm) |(kp/cm2)
1 @16 -91.00 91.00, +4077.47, +0.002757
2 @16 91.00 91.00, +2271.88 +0.001114
3 @16 91.00 -91.00] +1532.70| +0.000752
4 @16 -91.00 -91.00| +4077.47| +0.002394
Resultant| e.x e.y
(%) (mm) | (mm)
Cc 71.808| -15.61| 4.09
Cs 24.046| -33.10] 5.62
T 0.000 0.00; 0.00
Neg =C. +C, - Nra: 95.854 t
MRd,x = Cc |:ecc,v + Cs |:ecs,v =T Mgq, : 0.429 t'm
MRd,v = Cc |:ecc,x + Cs |:ecs,x =T Mgrqy: -1.917 t'm
On:
C.: Resultant de compressions en el formigo. C.: 71.808 t
Cs: Resultant de compressions en |'acer. Cs: 24.046 t
T: Resultant de traccions en l'acer. T: 0.000 t
ecc: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigé en la €ccx: -15.61 mm
direccié dels eixos X i Y. "
€ccy : 4.09 mm
ecs: Excentricitat de la resultant de compressions en l'acer en la direcci6 €csx: -33.10 mm
dels eixos X i Y. -
€cs,y : 5.62 mm
er: Excentricitat de la resultant de traccions en l'acer en la direccié dels
eixos X i Y. er: 0.00 mm
€cmax: Deformacio de la fibra més comprimida de formigo. €max : 0.0034
gsmax: Deformacié de la barra d'acer més traccionada. €smax : 0.0000
Ocmax. 1€nsio de la fibra més comprimida de formigo. Ocmax . 91.75 kp/cm2
Osmax. 1€nsio de la barra d'acer més traccionada. Osmax ' 0.00 kp/cm?2

Equilibri de la secci6 per als esforgos sol-licitants de calcul péssims:



emax = 1.26 %o

omax = 79.33 kp/cm?

Barra | Designacié | b €
) (mm) | (mm) | (kp/cm2)
1 @16 -91.00 91.00| +2203.08| +0.001081
2 216 91.00 91.00| +1258.20| +0.000617
3 @16 91.00 -91.00| +1046.90 +0.000514
4 216 -91.00 -91.00{ +1991.78| +0.000977
Resultant| e.x e.y
(t) (mm) | (mm)
Cc 51.644| -18.37| 4.11
Cs 13.069| -26.46| 5.92
T 0.000 0.00, 0.00
Ned :CC+CS_ Ned :
ed,x — Cc [ecc,v + C:s [ecs,v =T Med, x :
Med,v = Cc |:ecc,x + C:s |:ecs,x =T Med,y :
On:
C.: Resultant de compressions en el formigé. C.:
Cs: Resultant de compressions en |'acer. Cs:
T: Resultant de traccions en I'acer. T:
ecc: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigé en la €ccx :
direcci6 dels eixos X i Y. )
ecc,y .
ecs: Excentricitat de la resultant de compressions en I'acer en la direccié €cs,x -
dels eixos X i Y. )
ecs,y .
er: Excentricitat de la resultant de traccions en l'acer en la direccié dels
eixos XiY. er:
€cmax: Deformacié de la fibra més comprimida de formigo. €cmax !
€smax. Deformacio de la barra d'acer més traccionada. €smax '
Ocmax: Tensio de la fibra més comprimida de formigo. Ocma ;
Osmax. 1€nsid de la barra d'acer més traccionada. Osma ;

emin = 0.33 %o

0.000

4.11

5.92

0.00

0.00

64.713 t
0.289 t'm

-1.294 t-m

51.644 t

13.069 t

~

-18.37 mm
mm
mm

mm

-26.46

mm
0.0013

0.0000

79.33

kp/cm?2
kp/cm?2



4.- FONAMENTACIO

Dades del pilar

) Geometria
() ' Dimensions : 30x30 cm
Tram : -0.500/0.000 m
Algada lliure : 0.00m
Recobriment geométric : 4.5 cm
Mida maxima d'arid 15 mm
Materials Longitud de vinclament
Formigdé : HA-25, Yc=1.5 Pla ZX : 3.56 m
Acer : B500S, Ys=1.15 PlaZzy : 3.56m
s Armadura longitudinal Armadura transversal
(% (3l |Cantonada : 4016 Estreps : le@6
Quantia : 0.89 %

Disposicions relatives a les armadures (EHE-08, Articles 42.3, 54 i 69.4.1.1)

La comprovacié no procedeix

Armadura minima i maxima (EHE-08, Article 42.3)

La comprovacié no procedeix

Estat limit d'esgotament davant de tallant (EHE-08, Article 44)

S'ha de satisfer:

2 z
(Vrdl,x ) + (Vrdl,y }
\/||1 i \/||1 e

r]l:\

On:

V.d41: Esforg tallant efectiu de calcul.

Vu1: Esforg tallant d'esgotament per compressio obliqua en I'anima.

Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacio

d'accions 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa.

Esforg tallant d'esgotament per compressio obliqua en I'anima.
L'esforg tallant d'esgotament per compressid obliqua de I'anima es dedueix de

la seglient expressio:
Tallant en la direccié X:

V, =K, b,

On:

otgb+c
1+ cotc

K: Coeficient que depén de I'esforg axial.
0.25[f, < 0;d <050, - K=

fc.a: Resisténcia de calcul a compressié del formigo.
o cd: Tensi6 axial efectiva en el formigd (compressid positiva),

calculada tenint en compte la compressié absorbida per les

armadures.

. N, - Al
A

ch =

Ng: Esforg normal de calcul.
Ac: Area total de la secci6 de formigo.
A's: Area total de I'armadura comprimida.

n: 0005 v

Vi, . 0.002 t
Va1, :  0.114 t
Vui: 24.874 t

Vui: 24.874 t

K: 1.25

fea : 91.74 kp/cm?2
Oca: 32.30 kp/cm?2

Ng: 64.713 t
Ac: 900.00 cm2
A's: 8.04 cm?2




fyva: Resisténcia de calcul de I'acer. fva: 4432.03 kp/cm?2

f1ca: Resisténcia a compressio del formigd ficd : 55.05 kp/cm?2
f,<60 N/mm? - f_, =0.€
fac: Resisténcia caracteristica del formigé. fac: 229.36 kp/cm?2
fca: Resisténcia de calcul a compressié del formigo. fed : 91.74 kp/cm?2
bo: Amplada neta minima de I'element. bo: 300.00 mm
d: Cantell util de la seccié en mm referit a I'armadura longitudinal de
flexio. d: 241.00 mm
a: Angle dels estreps amb I'eix de la pega. a: 90.0 graus
0: Angle entre la biela de compressio de formigd i I'eix de la peca. 0: 45.0 graus

Tallant en la direccio Y:

l(_:otge+c

V,, =K, b, Vui: 24.874 t

1+ cot¢
On:
K: Coeficient que depén de I'esforg axial. K: 1.25
0.25[f, < 0;d <050, - K=
fca: Resisténcia de calcul a compressié del formigo. fed : 91.74 kp/cm?2
o cd: Tensi6 axial efectiva en el formigd (compressid positiva),
calculada tenint en compte la compressié absorbida per les )
armadures. O cd: 32.30 kp/cm?2
, N, - A"l
Oy=—"7—
cd A
Ng: Esforg normal de calcul. Ng: 64.713 t
Ac: Area total de la secci6 de formigo. Ac: 900.00 cm?2
A's: Area total de I'armadura comprimida. A's: 8.04 cm?2
fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya: 4432.03 kp/cm?2
f1ca: Resisténcia a compressid del formigo fica: 55.05 kp/cm?2
f, <60 N/mm* - f,_, =0.€
f: Resisténcia caracteristica del formigo. fa: 229.36 kp/cm?2
fea: Resisténcia de calcul a compressié del formigd. fed : 91.74 kp/cm?2
bo: Amplada neta minima de I'element. bo: 300.00 mm
d: Cantell util de la seccié en mm referit a I'armadura longitudinal de
flexid. d: 241.00 mm
a: Angle dels estreps amb I'eix de la pega. a: 90.0 graus
0: Angle entre la biela de compressié de formigé i I'eix de la peca. 0: 45.0 graus
Estat limit d'esgotament enfront de sol-licitacions normals (EHE-08, Article 42)
Els esforcos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacié d'accions
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa.
S'ha de satisfer:
N.2+M_, 2+M
n, = ed ed,x ed,y n: 0.675 /

2 2 .
N, +M,, . + M,



Mxx (t-m)

0:5.972;32.996

-1.917:0.429,95.854)
-1.294,0.289,64.713

Myy (tm ) —aa=Myy (t:m)
(5.972:0;32.996)
h_(0;-5.972:32.996)
Volum de capacitat Vista N, M Vista Mx, My
Comprovacio de resisténcia de la seccié (n1)
Ned,Med SON els esforcos de calcul de primer ordre, incloent, si s'escau,
I'excentricitat minima segons 42.2.1:
Ned: Esforg normal de calcul. Ned : 64.713 t
Meq: Moment de calcul de primer ordre. Meadx : 0.289 tm
Meg,y : -1.294 tm
Nrd,Mrd sON els esforcos que produeixen I'esgotament de la seccié amb
les mateixes excentricitats que els esforgos sol-licitants de calcul
péssims.
NRrda: Axial d'esgotament. NRra : 95.854 t
Mgrd: Moments d'esgotament. MRyq, - 0.429 t-m
Mgd,y : -1.917 tm
On:
N, =N
M, =N, &
Essent:
ee: Excentricitat de primer ordre. Es calcula tenint en €ex -20.00 mm
compte I'excentricitat minima emin sSegons l'article 42.2.1. ey : 4.47 mm
En aquest cas, les excentricitats egx i €g,y SON
inferiors a la minima.
ee,x = emin
e..=€e..
On:
En l'eix x:
emin = h/zo *2 ( emin . 2000 mm
h: Cantell de la secci6 en el pla de
flexié considerat. h: 300.00 mm
o = M
° TN €o: 4.47 mm
On:
M4: Moment de calcul de primer
ordre. Mg : 0.289 t'm
N4: Esforc normal de calcul. Ng: 64.713 t
En l'eix y:

e =h20 €2

€min : 20.00 mm



Comprovacio de |
En I'eix x:

h: Cantell de la seccio6 en el pla de
flexié considerat.
e =M
° N
On:

M4: Moment de calcul de primer
ordre.

Ng: Esforc normal de calcul.

'estat limiti d'inestabilitat

Els efectes de segon ordre poden ser menyspreats, ja que |'esveltesa

mecanica del suport A és menor que l'esveltesa limit inferior Air¢ indicada

en 43.1.2.
N
i LJI/F
On:
lo: Longitud de vinclament.
ic: Radi de gir de la secci6 de formigo.
Ac: Area total de la secci6 de formigé.
I: Inércia.
>
A, =350 EE{l+O'24 +3.4E{i—1]
\|v e,/h e,
On:
e>2: Excentricitat de primer ordre corresponent al major
moment, considerada positiva.
e:: En estructures translacionals és igual a e;.
h: Cantell de la seccid en el pla de flexié considerat.
C: Coeficient que depén de la disposicié d'armadures.
v: Axial adimensional o reduit de calcul que sol-licita el
suport.
V= N,
A TT
Ng4: Esforg normal de calcul.
fca: Resisténcia de calcul a compressio del
formigo.
Ac: Area total de la secci6 de formigé.
En l'eix y:

Els efectes de segon ordre poden ser menyspreats, ja que l'esveltesa

mecanica del suport A és menor que I'esveltesa limit inferior Airs indicada

en 43.1.2.
N
i \JI/#
On:
lo: Longitud de vinclament.
ic: Radi de gir de la seccié de formigd.
Ac: Area total de la secci6 de formigé.
I: Inércia.
=
A, =350 EE{l+O'24 +3.4E{i—1]
v e e,

€o .

Ainf :

ez .
e .

fcd .
Ac:

Ainf :

300.00

-0.09

-0.006

64.713

41.11

3.560

8.66

900.00

67500.00

41.54

20.00

20.00

300.00

0.24

0.78

64.713

91.74

900.00

41.11

3.560

8.66

900.00

67500.00

41.54

mm

mm

m
cm

cm?
cmé4

kp/cm?2
cm?2

m
cm

cm2
cmé4



On:

e>2: Excentricitat de primer ordre corresponent al major
moment, considerada positiva.

e:: En estructures translacionals és igual a e;.
h: Cantell de la seccid en el pla de flexio considerat.
C: Coeficient que depén de la disposicié d'armadures.
v: Axial adimensional o reduit de calcul que sol-licita el
suport.

Nd
A TT
N4: Esforc normal de calcul.

fca: Resisténcia de calcul a compressié del
formigo.

Ac: Area total de la secci6 de formigé.

V =

Calcul de la capacitat resistent

El calcul de la capacitat resistent Ultima de les seccions s'efectua a partir de
les hipotesis generals seglients (Article 42.1):

(a) L'esgotament es caracteritza pel valor de la deformacié en determinades
fibres de la seccid, definides pels dominis de deformacié d'esgotament.

(b) Les deformacions del formigd segueixen una llei plana.

(c) Les deformacions ¢s de les armadures passives es mantenen iguals a les
del formigd que les envolta.

(d) Diagrames de calcul.

(i) El diagrama de calcul tensié-deformacié del formigo és del tipus
parabola rectangle. No es considera la resisténcia del formigd a
traccio.

od

E‘cj €

fea: Resisténcia de calcul a compressié del formigd.
£co: Deformacié de ruptura del formigd en compressié simple.
gcu: Deformacié de ruptura del formigd en flexio.

Es considera com a resisténcia de calcul del formigd en compressié el
valor:

fcd = acc Df;

Occ: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmés a alts nivells de tensié de compressié a causa de carregues
de llarga durada.

fck: Resisténcia caracteristica del formigd.
ye: Coeficient de minoracio de la resistencia del formigé.

ez .
e .

fcd .
Ac:

fcd .
€co :

Ecu .

fck .
Ye !

20.00 mm
20.00 mm
300.00 mm
0.24
0.78
64.713 t

91.74 kp/cm?2

900.00 cm?

91.74 kp/cm2
0.0020
0.0035

1.00
229.36 kp/cm?2

2.5



(ii) S'adopta el seglient diagrama de calcul tensié-deformacid de I'acer de
les armadures passives.

—_ - = —

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
gmax: Deformacié maxima de I'acer en traccio.

gcu: Deformacié de ruptura del formigd en flexio.
Es considera com a resisténcia de calcul de I'acer el valor:

-y

v

fa

E, = 200.000 Njmm’

fyk: Resisténcia caracteristica de projecte
ys: Coeficient parcial de seguretat.

(e) S'apliquen a les resultants de tensions en la secciod les equacions generals
d'equilibri de forces i de moments.

fyd .
€max .

€cu .

fyk .
Ys !

4432.03 kp/cm?2

0.0100

0.0035

5096.84 kp/cm2

1.15

Equilibri de la secci6 per als esforgos d'esgotament, calculats amb les mateixes excentricitats

que els esforcos de calcul péssims:
emax = 3.41 %o omax = 91.75 kp/ecm?
£=3.5 %
o #6c £ = 2.0 %
"\IEJ
>
: € =10.0 %
emin = 0.10 %o
Barra | Designacié Coord. X|Coord. Y Os s
g (mm) (mm) |(kp/cm?2)
1 216 -91.00 91.00| +4077.47| +0.002757
2 @216 91.00 91.00| +2271.88| +0.001114
3 @16 91.00 -91.00| +1532.70/ +0.000752
4 @216 -91.00 -91.00| +4077.47| +0.002394




N

Rd

MRd,

=C.+C, -

Resultant| e.x e.y
(%) (mm) | (mm)
Cc 71.808| -15.61| 4.09
Cs 24.046| -33.10| 5.62
T 0.000, 0.00; 0.00

X = CC |:eCC,V + CS |:eCS,V - T

MRd,v = Cc |:ecc,x + Cs |:ecs,x - T

On:

Equilibri de la seccid per als esforcos sol-licitants de calcul péssims:

C.: Resultant de compressions en el formigé.
Cs: Resultant de compressions en |'acer.

T: Resultant de traccions en I'acer.

ecc: Excentricitat de la resultant de compressions en el formigd en la
direccié dels eixos X i Y.

ecs: Excentricitat de la resultant de compressions en I'acer en la direccio
dels eixos X i Y.

NRgd :
MRd :

MRd,y .

Cc:
Cs:

€cc,x -

ecc,y .

ecs,y .

er: Excentricitat de la resultant de traccions en I'acer en la direccié dels

eixos XiY.

£cmax: Deformacié de la fibra més comprimida de formigé.
€smax: Deformacié de la barra d'acer més traccionada.
Ocmax: Tensié de la fibra més comprimida de formigé.
Osmax: T€nsio de la barra d'acer més traccionada.

emax = 1.26 %o

er.
€cmax -
€smax -
Ocmax -

Osmax -

-1.917

71.808
0.000
4.09

€cs,x -

5.62

91.75

95.854 t

0.429 t-m

t-m

(s

24.046 t

(s

-15.61 mm
mm
mm

mm

-33.10

0.00 mm

0.0034

0.0000
kp/cm?2

0.00 kp/cm2

omax = 79.33 kp/cm?

emin = 0.33 %o

Barra Designacié Coord. X |Coord. Y Os E
(mm) (mm) |(kp/cm?2)
1 @16 -91.00 91.00, +2203.08| +0.001081
2 @16 91.00 91.00, +1258.20| +0.000617
3 @16 91.00 -91.00| +1046.90| +0.000514
4 @16 -91.00 -91.00| +1991.78| +0.000977
Resultant| e.x e.y
(%) (mm) | (mm)
Cc 51.644| -18.37| 4.11
Cs 13.069| -26.46| 5.92
T 0.000, 0.00/ 0.00




Ned
Med

Med
On:

=C.+C, -

X = CC |:eCC,V + CS |:eCS,V - T
Y = CC |:eCC,X + CS |:eCS,X - T

C.: Resultant de compressions en el formigé.
Cs: Resultant de compressions en |'acer.

T: Resultant de traccions en l'acer.
ecc. Excentricitat de la resultant de compressions en el formigd en la
direccio dels eixos X i Y.

ecs: Excentricitat de la resultant de compressions en I'acer en la direccié
dels eixos X i Y.

er: Excentricitat de la resultant de traccions en I'acer en la direccié dels
eixos X i Y.

€cmax: Deformacié de la fibra més comprimida de formigo.
gsmax: Deformacio de la barra d'acer més traccionada.
Ocmax: Tensioé de la fibra més comprimida de formigé.
Osmax. T€Nsio de la barra d'acer més traccionada.

Ned .
Med,x :

Med,y .

Cc:
Cs:

€cc,x -
ecc,y .
€cs,x -

€cs,y .

er.
€cmax -

E€smax -

Ocma :

Osma :

64.713 t

- 0.289 tm

-1.294 t'm

51.644 t

13.069 t

0.000 t

-18.37 mm

4.11 mm

-26.46 mm

5.92 mm

0.00 mm

0.0013

0.0000

79.33 kp/cm?2

0.00 kp/cm2



Calcul estructural del porxo de la
planta baixa
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Datos Generales de la Obra

Descripcién de la obra:
Proyecto: Projecte de Reforma de I'Antiga Nau de Can Fernando Soler
Promotor: Ajuntament d'Arenys de Munt
Arquitecto: Doménec Parera
Situacién: Antiga Nau de Can Fernando Soler
Descripcion:

Datos Generales:
Datos generales

Sistema de Unidades: Internacional

NuUmero de plantas: 1

NUmero de sétanos: 0
Concargas, Sobrecargas y Alturas de plantas:

Planta Cubierta 0,54 , 2,00 kN/m®

Planta Baja 4,40 , 3,00 kN/m?/ 2,90 m.
Terreno:

Tension admisible del terreno: 0,25 N/mm?
Estructuras de Hormigoén

Hormigén general: HA-25

Acero general: B-500-S

Control general: Normal
Estructuras de Acero Laminado

Acero general: A42

Coef. mayoracién concargas: 1,33

Coef. mayoracioén sobrecargas: 1,50
Estructuras de Muros de Fabrica

Material: Ladr.perf.

Mortero: M-40

Resistencia Caracteristica: 4,00 N/mm?

Coeficiente seguridad de acciones: 1,65

Comprobacion de vigas de poérticos de acero

Viga: Bigues HEB porxo
Datos generales



Nivel de la planta:

Limite flecha:

Tipo de acero:
Mayoracién sobrecargas:

Datos de la viga

Longitud de la viga:
Perfil de la viga:
Carga lineal:

Tipo de tramo:

Comprobacion del momento global de la viga
Momento de agotamiento plastico:
Tension maxima:

Coeficiente de seguridad:

Comprobacion del cortante sobre la viga
Cortante méximo:

Tension maxima:

Coeficiente de seguridad:
Comprobacion de la flecha de la viga
Momento de inercia de la viga:

Flecha total:

Notas, diagndsticos y errores

No existen incidencias resefiables

Viga: Bigues IPN porxo

Datos generales
Nivel de la planta:

Limite flecha:
Tipo de acero:
Mayoracién sobrecargas:

Datos de la viga

Longitud de la viga:
Perfil de la viga:
Carga lineal:

Tipo de tramo:

Comprobacion del momento global de la viga
Momento de agotamiento plastico:
Tension maxima:

Coeficiente de seguridad:

Comprobacion del cortante sobre la viga
Cortante méximo:

Tension maxima:

Coeficiente de seguridad:
Comprobacion de la flecha de la viga
Momento de inercia de la viga:

Flecha total:

Notas, diagndsticos y errores

No existen incidencias resefiables

Viga: Bigues UPN porxo
Datos generales
Nivel de la planta:

Cubierta
1/250
A42
1,50

4,00 m.
1 HEB-140
2,54 KN/m
Aislado

7,44 m-kN
34 N/mm?
7,54

7,44 kKN

4 N/mm?
34,72

Inercia=1,51 e-05 m*
(1/ 1497)

0,27 cm

Cubierta
1/250
A42
1,50

2,00 m.
1 IPN-100
5,08 KN/m
Aislado

3,72 m-kN
109 N/mm?
2,39

7,44 kKN

18 N/mm?
8,56

Inercia=1,71 e-06 m*
(1/ 678)

0,29 cm

Cubierta



Limite flecha:
Tipo de acero:
Mayoracién sobrecargas:

Datos de la viga

Longitud de la viga:
Perfil de la viga:
Carga lineal:

Tipo de tramo:

Comprobacion del momento global de la viga
Momento de agotamiento plastico:
Tension maxima:

Coeficiente de seguridad:

Comprobacion del cortante sobre la viga
Cortante méximo:

Tension maxima:
Coeficiente de seguridad:
Comprobacion de la flecha de la viga

Momento de inercia de la viga:
Flecha total:

Notas, diagndsticos y errores
No existen incidencias resefiables

Viga: Corretges porxo

Datos generales
Nivel de la planta:

Limite flecha:
Tipo de acero:
Mayoracién sobrecargas:

Datos de la viga

Longitud de la viga:
Perfil de la viga:
Carga lineal:

Tipo de tramo:

Comprobacion del momento global de la viga
Momento de agotamiento plastico:
Tension maxima:

Coeficiente de seguridad:

Comprobacion del cortante sobre la viga
Cortante méximo:

Tension maxima:

Coeficiente de seguridad:
Comprobacion de la flecha de la viga
Momento de inercia de la viga:

Flecha total:

Notas, diagndsticos y errores

No existen incidencias resefiables

1/250
A42
1,50

4,00 m.

1 UPN-180
2,54 KN/m
Aislado

7,44 m-kN
50 N/mm?
5,24

7,44 kKN

7 N/mm?
22,61

Inercia=1,35 e-05 m*
0,30 cm  (1/ 1339)

Cubierta
1/250
A42
1,50

2,00 m.

1 UPN-100
1,52 kN/m
Aislado

1,11 m-kN
27 N/mm?
9,63

2,23 kN

4 N/mm?
36,43

Inercia=2,06 e-06 m*
0,07 cm  (1/ 2732)

Comprobacién de pilares de porticos de acero

Pilar: Pilar rod6 porxo



Datos generales

Nivel de la planta: Bajo
Tipo de acero: A42
Mayoracién sobrecargas: 1,50
Datos del pilar
Longitud del pilar: 2,90 m.
Perfiles del pilar: 1 IPN-100
Ancho total perfiles: 5,00 cm.
Area total: 1,06 e-03 m*
Momento inercia X: 1,71 e-06 m*
Momento inercia Y: 1,22 e-07 m*
Posicion en planta: Borde
Esfuerzos sobre el pilar
Esfuerzo axil mayorado: 12 kN
Momento flector x (mayorado) 0.00 m-kN
Momento flector y (mayorado) 0.00 m-kN
Comprobacion del pilar
Axil de agotamiento del pilar: 275,60 kN
Coef. seguridad Compresién simple: >10
Esbeltez maxima del pilar: 270,31
Tension maxima (con pandeo): 138 N/mm?

Coef. seguridad: Compr.comp. y pandeo: 1,88
Notas, diagnosticos y errores
No existen incidencias resefiables

Comprobacion de zapatas aisladas

Zapata: Sabates pilars porxo

Tipo de zapata: Central
Datos generales

Recubrimiento: 50 mm.
Resistencia caracteristica del hormigén: 25 N/mm?
Resistencia caracteristica del acero: 500 N/mm?®
Nivel de control: Normal
Tension admisible terreno: 0,10 N/mm?
Datos de la zapata
Longitud de la zapata: 0,60 m.
Ancho de la zapata: 0,60 m.
Canto de la zapata: 0,40 m.
Armado trasversal de la zapata: 5@12 Cuantia =250,78 kN
Armado longitudinal de la zapata: 5@12 Cuantia =250,78 kN
Comprobacion de la tension admisible sobre el terre no
Carga axil sobre la zapata: 15,00 kN
Carga axil sobre el terreno: 18,31 kN
Momento equiv. sobre la zapata: 0,00 m-kN
Tension trasmitida al terreno: 0,05 N/mm? (Uniforme)
Coeficiente de seguridad: 1,97
Comprobacion de la zapata
Tipo de zapata: Rigida
Traccion sobre el tirante: 3,21 kN Armado = 250,78 kN
Coeficiente de seguridad: 78,16

Notas, diagnosticos y errores



No existen incidencias resefiables

En ... a jueves, 18 octubre 2018

fdo. El técnico.
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1.- MEMORIA TECNICA

Enginyeria Dosbes, S.L.P., amb C.I.F. num. B-61964684, i domicili social al carrer Lluis Companys,
nam. 14, baixos, de la poblacié de Berga 08600, formula la present memoria Técnica relativa a

les instal-lacions d’un edifici.

2.- OBJECTE DE LA MEMORIA

L'objecte d’aquesta memoria és el d’exposar les actuacions en les instal-lacions de I'edifici, i
partint de les dades facilitades per la propietat, els calculs, justificacions i normatives vigents
qgue afectin a les instal-lacions, executar les instal-lacions, a fi de poder ser posteriorment

legalitzades.

3.- REGLAMENTACIONS ESPECIFIQUES

Per I'estudi de la instal-lacié a realitzar s’han tingut i es tindran en consideracio les normatives
vigents sectorials aplicables que afectin els diferents tipus d’instal-lacions i equips, aixi com la

normativa vigent en seguretat aplicable en I'execucié dels treballs.

4.- EMPLACAMENT DE LA INSTAL-LACIO

L’activitat ocupara I'antiga nau industrial de Cal Fernando Soler, situat dins d’una finca entre els

carrers Jacint Verdaguer, i Passatge Jaume |, de la poblacié d’Arenys de Munt.

4.1.- Coordenades U.T.M.
Les coordenades U.T.M. situades a I'entrada principal de I'edifici sdn:
COORDENADA X : 461.822

COORDENADAY: 4.606.170

5.- CARACTERISTIQUES DE L’EDIFICI.

Es tracta d’'un edifici de tres plantes existent, el qual es reformen les tres plantes, per Us de

centre d’entitats i sales polivalents.
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6.- DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS.
6.1.- Electricitat

La instal-lacié eléectrica es projecta d'acord amb el que disposa el vigent Reglament Electrotecnic

per a Baixa Tensid i instruccions tecniques Complementaries.

6.1.1.- Previsio de carregues

S’ha realitzat una previsid de carrega eléctrica total de 'edifici de 95 kW, amb els seglients

consums estimats:

- Equips de climatitzacié i ventilacio: 88,00 kW
- Bar: 8,00 kW
- Varis: 10,00 kW
- Ascensor: 5,00 kW
- Enllumenat: 8,00 KW
Total edifiCi coooeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 119,00 kW

Considerant un coeficient de simultaneitat de la instal-lacié de 0,80, la potencia necessaria
per |'edifici sera de 95 kW.

6.1.2.- Subministrament

Es realitzara un nou subministrament per conjunt de I'edifici , i s’ha previst una potencia total
de 95 kW.

A la fagana est, (accés per planta 2a. passatge Jaume |), s’instal-lara la C.G.P., (definida per
I'empresa subministradora) amb accés des de I'exterior de la fagana. També s’instal-lara una
centralitzaci6 de comptador, per un equip de comptatge TMF-10, i des d’aquest punt es
subministrara I'alimentacio cap el quadre de proteccions general situat a la sala técnica interior
de planta segona. Des d’aquest punt s’alimentara als diferents subquadres que donaran servei a
les diferents plantes, i al bar, que portara incorporat un comptador d’energia propi per

discriminar el consums eléctric.
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6.1.3.- Instal-lacio

Totes les linies que es derivin d’aquest quadre cap els subquadres corresponents sortiran
protegides, tant pel que fa a sobrecarregues i curt circuits, mitjangant un magnetotérmic de tall

omnipolar com pel que fa a contactes indirectes, mitjancant un diferencial de seguretat.

Tota la instal-lacio, esta considerada com a local de publica concurréncia pel REBT,
realitzant-se la instal-lacié d’acord amb el que especifica la ITC-BT-28, a totes aquestes
zones els conductors a emprar seran de Cu amb aillament com a minim de 450/750 V i
0,6/1kV segons sigui sota tub o safata electrica. Les seccions seran les indicades en els
esquemes unifilars i tots els cables utilitzats seran no propagadors d' incendi i amb emissio
de fums i opacitat reduida, igual que les safates o tubs porta cables, i amb les
caracteristiques especifiques de la norma UNE 21.123 part 4 0 5, o la norma UNE 21.1002.

La distribucié es realitzara mitjancant una safata electrica que discorrera de forma
longitudinal les diferents plantes, i des d’aquest punt fins els punts de consum, la instal-lacié
anira entubada, aquest tipus d’instal-lacié pot ser facilment modificada i ampliada en un

futur, sense tenir cap repercussio en I’'entorn.

Les preses de corrent, informatica, i interruptors seran plantejats i instal-lats en punts
estrategics on hi hagi les futures demandes. Les preses de corrent i informatica estaran en

caixes encastades (punts de treball) en parets, per dotar d’'una xarxa d’endolls basica.

6.1.4.- Subministrament de socors

En aplicacié de la ITC-BT-28 no li és d’aplicacio aquest punt, ja que cada planta es considera
una activitat diferent i cap d’elles tindra més de 300 persones.

6.1.5.- ll-luminacio

L'enllumenat de totes les zones sera de tipus led i distingirem les seglients zones:

1. Vestibuls, zones de pas, escales, lavabos, sales i magatzems:
Per els passadissos, sales i magatzems, s’han previst regletes tipus LED de 40i 25 W,
de superficie i sospeses del sostre, de 1,7 m i 1,5 m de longitud, respectivament, als
lavabos equips downlight de 7 W, per encastar a sostre, i a la recepcid equips

downlight de 22 W, per encastar a sostre.

4
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2. Despatxos:
S’han previst equips tipus Panel de 600x600 mm, per superficie o encastar en fals
sostre, de 40 W, i en sales grans regletes continues tipus LED de 40W, de superficie,
de 1,7 m de longitud.

3. Sala polivalent:

S’han previst equips tipus regletes continues tipus LED de 40 W, de superficie, de 1,7
m de longitud.

4, Bar:

S’han previst equips downlight de 7 W, per encastar a fals sostre.

El calcul de I'enllumenat de les diferents zones, inclos I'enllumenat d’emergeéencia, s’ha
realitzat amb suport informatic, tenint com a variables el flux que dona cada lluminaria
projectada, el nivell luminic desitjat, les dimensions de cada dependencia i el factor de

manteniment, reflexid de parets i sostre.

Les exigencies de nivell luminic compliran amb la norma UNE EN 12464-1:2002, amb un
nivell de 250 lux per les zones comunes de pas i vestibuls, 300 lux la zona de bar, i amb 500

lux la sala polivalent, els despatxos, i tallers.

Per donar compliment als nivells d’eficiencia energetica exigits a I'enllumenat pel Codi
Tecnic de [I'Edificaci6 HE, la instal-lacié d’enllumenat complira amb les seglients
caracteristiques:

- LUenllumenat en els despatxos, aules i passadissos sera activat mitjangant
telerruptors a I'entrada de cada sala, a part, des de la recepcié es podran encendre i
apagar cada enllumenat per separat. Els magatzems i lavabos s’accionara mitjangant
detector de preséncia dual (infraroig i sonic).

- Al tenir un angle d’inclinacié 6, superior a 67 2, s’han instal-lat un sistema
d’aprofitament de la llum solar, que regulara de manera proporcional i de manera
automatica per sensor de lluminositat en funcid de I'aportacié natural, les
lluminaries instades en les 2 primeres fileres de les franges perimetrals a les finestres

en una amplada de 5 m.

Els nivells minims d’il-luminacié segons DB-SU4 seran els seglient:
- ll-luminacié normal: Sera, a nivell de terra, de 100 lux en totes les zones de pas i

comunes.
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- ll-luminacid d’emergéencia: Sera de 1 lux, com a minim, en els recorreguts
d’evacuacié, mesurat a I'eix central del recorregut i de 5 lux en els punts on hi hagi
elements de proteccio contra incendis, equips de seguretat i quadres de eléctrics de

proteccio.

En els punts en que el nivell d’il-luminacio (lux) sigui regulable, en nivell minim de la

regulacié no sera inferior els valors ja exposats.

6.3.- Instal-lacié d’aigua sanitaria

El subministre d’aigua sanitaria es realitzara a través d’un nou subministrament, ubicat a la
facana est de I'edifici, per I'accés de la planta segona, on s’instal-lara un equip de
comptatge.

Des del comptador s’alimentara directament als serveis de I'edifici.

La instal-lacio6 no disposara de xarxa de distribucid d’aigua calenta sanitaria, només
s’instal-laran puntualment acumuladors electrics al bar i al taller de pintura.

Al tenir una demanada d’ACS inferior a 50 I/dia, no hi haura instal-lacié de captacio

d’energia solar termica.

6.4.- Instal-lacié de climatitzacio.

Les demandes energétiques de I'edifici i la seva ocupacio, seran:

= Poténcia frigorifica: 120 kWt + 56 kWt en ventilacié = 176 kWt
= Poténcia térmica: 65 kWt + 56 kWt en ventilaciéo = 121 kWt
. Ventilacid: 13.420 m3/h

La produccié de climatitzacid, es realitzara mitjancant un sistema de bombes de calor amb

expansio directa.
Aquest sistema es composa de:

- 115 Unitats exteriors de 19,5 kWt, 61,5 kWt, 28 kWt, 40 kWt i 50 kWt
respectivament, amb un tota del 199 kWt, per la climatitzacio de les 3 plantes, i el

bar.

- 3 unitats interiors per conductes de 2,8 kWt cadascuna, per climatitzar els

passadissos.

- 3 unitats interiors per conductes de 5,6 kWt cadascuna, per climatitzar els

passadissos .
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- 1 unitat interior per conductes de 7,3 kWt, per climatitzar I'aula de dibuix.

- 4 unitats interiors per conductes de 9,0 kWt cadascuna, per climatitzar I'aula de

psicomotricitat i sala polivalent.
- 12 unitats interiors tipus casset de 1,5 kWt cadascuna, per climatitzar els despatxos.
- 14 unitats interiors tipus casset de 2,2 kWt cadascuna, per climatitzar els despatxos.
- 2 unitats interiors tipus casset de 2,8 kWt cadascuna, per climatitzar els despatxos.

- 1 unitat de tractament d’aire, UTA, per climatitzar I’aire de ventilacié de les 3 plantes

i bar.

El gas refrigerant utilitzat és R410A.

Climatitzacio

Les sales seran climatitzades mitjancant les unitats tipus casset de sostre de gas d’expansié

directa, instal-lats al fals sostre de cada sala.

Els passadisos, sala polivalent, aula de dibuix i aula de psicomotricitat, s’instal-laran unitats

per conductes d’aire, amb difusor d’impulsio i reixes de retorn, mecanitzades al fals sostres.

La distribucid de I'aire es fara mitjangant xarxa de conductes circulars per Us de clima i les

corresponents reixes d’impulsié i retorn en la sala d’exposicions.

La renovacio de I'aire de les diferents estances, sera mitjangant 1 recuperador entalpic, que
agafara i extraura aire de I'exterior, realitzant una recuperacié de |'energia en l'intercanvi de
I'aire entre I’entrada i la sortida i la climatitzacié previa de I'aire d’entrada per aportar a les
sales. L’aire de renovacio sera introduit filtrat a les sales a través dels fancoils, i I'aire viciat

sera recollit i conduit a través de conductes d’extraccié independents fins a I’exterior.

Control de la climatitzacio

El control de temperatura es realitzaria mitjancant els termostats locals de cada estanca
ubicats estrategicament, i també un control central, ubicat en la recepcié d’entrada de la
planta baixa que controlara el conjunt de la instal-lacié permeten fixar limits de
temperatures i horaris de funcionament i d’altre variables que totes prevaldran sobre els

termostats petits de cada estanca.
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6.5.- Sistema de Ventilacio-renovacio d’aire

La ventilacié de I'edifici, s’"ha previst mitjangant unitat de recuperacié de calor entalpic alta
eficiencia, que realitzara les renovacions d’aire necessaries a cada sala, amb el cabal calculat
en funcié de I'Us.

Aguest equip extraura I'energia de l'aire extret per traspassar-la a I'aire d’aportacié de
I’exterior, previament climatitzat amb una potencia termica de 57 kWt, i una eficieéncia
aproximada del 76%. Aixo fa que s’alliberi carrega als equips de clima, proporcionant un
estalvi energetic notable.

Els equips de recuperacié de calor, porten instal-lat uns filtres F6+F8, complint amb lo exigit
pel reglament d’instal-lacions termiques en edificis.

L’aire, sera transportat a les diferents sales mitjangant conductes rectangulars i degudament
regulat amb valvules d’equilibrat.

El control de la ventilacié es realitzara pel mateix equip mitjangant sonda de CO2 en el
retorn general, regulant mitjancant variador de freqiéncia, el cabal d’aire necessari per
obtenir la qualitat d’aire exigida segons RITE i per control horari.

Normativa d’aplicacié: RITE 2007, IT 1.1.4.2

Volums d’aire de ventilacid: metode indirecte IT 1.1.4.2.3

VENTILACIO ARENYS DE MUNT
Aportacio Extraccio
RITE
categoria | [m3/h] | Superficie[m2] | ocupacio | total [m3/h] | categoria
PB
Bar IDA-3 28,8 30 864 AE2 864
Sala-1 IDA-2 45 7 315 AE1l 315
Sala-2 IDA-2 45 7 315 AE1l 315
Sala-3 IDA-2 45 7 315 AE1 315
Sala-4 IDA-2 45 5 225 AE1 225
Sala-5 IDA-2 45 5 225 AE1l 225
Sala-6 IDA-2 45 14 630 AE1l 630
Sala-7 IDA-2 45 15 675 AE1 675
Magatzem 7,2 19 137 AE2 137
Bany-1 7,2 4,8 AE2 35
Bany-2 7,2 4,8 AE2 35
Vestidor 7,2 49 AE2 35
Magatzem Bar 7,2 13 94 AE2 94
Escales AE1l 0
Passadissos IDA-3 28,8 12 346 AE1l 346
Recepcid
0
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P1 0
Aula-1 IDA-2 45 4 180 AE1l 180
Aula-2 IDA-2 45 3 135 AE1l 135
Aula-3 IDA-2 45 8 360 AE1l 360
Aula-4 IDA-2 45 4 180 AEl 180
Aula-5 IDA-2 45 4 180 AE1l 180
Aula-6 IDA-2 45 4 180 AE1l 180
Aula-7 IDA-2 45 4 180 AE1l 180
Aula-8 IDA-2 45 3 135 AEl 135
Aula-9 IDA-2 45 8 360 AE1l 360
Aula-10 IDA-2 45 4 180 AE1l 180
Sala professors IDA-2 45 2 90 AE1 90
Sala direccio IDA-2 45 7 315 AE1 315
Magatzem 7,2 35 252 AE2 252
Bany-1 7,2 4,8 AE2 35
Bany-2 7,2 4,8 AE2 35
Passadissos IDA-3 28,8 10 288 AE2 288
Sala instal.lacions 7,2 23 166 AE2 166
0
P2
Sala polivalent IDA-3 28,8 143 4118 AE1 4118
Aula
psicomotricitat IDA-3 28,8 11 317 AE1 317
Aula cuina IDA-2 45 12 540 AE1l 540
Vestuaris 7,2 13 AE2 94
Passadissos IDA-3 28,8 5 144 AE2 144
Banys 7,2 28 AE2 202
Sala instal.lacions 7,2 12 86 AE2 86
Aula dibuix pintura | IDA-2 45 17 765 AE1l 765
TOTAL APORTACIO | EXTRACCIO
Sistema 1 - Recuperador 13420 13420 | [m3/h]
Sist. 2 — Extraccio directa 340 | [m3/h]

El caudal d’aire total de I'edifici sera 13.420 m>/h, que s’aportara mitjancant una UTA instal.lada al
terrat.

6.5.1.- Extraccio d’aire viciat: IT 1.1.4.2.5

Excepte l'aire extret dels WC’s tipus AE2, la totalitat de l'aire extret de I'edifici, anira
canalitzada a través del recuperador de calor descrit anteriorment i tindra la seglient
classificacio: AE1

El caudal de I'aire viciat sera de 340 m3/h.



Centre d’entitats d’Arenys de Munt

6.6.- Instal-lacions de proteccié contra incendis

6.6.1.- Sectors d’incendi, calcul ocupacio, intervencio dels bombers

La sectoritzacié de I'activitat en sectors d’incendi, aixi com el calcul de I"ocupacié prevista i
dimensionat de les vies d’ocupacio, la propagacié exterior i interior, de I'edifici es realitzaran
segons les especificacions fixades en el projecte de prevencid i seguretat en cas d’incendi
especific i que no és objecte d’aquest projecte.

6.6.2.- Dotacio d’instal-lacions de proteccio contra incendis

La dotacié dels equips i instal-lacions de proteccid contra incendis es realitzara atenent les
disposicions de la taula 1.1 de I'apartat 1 de la seccié SI4 en Us Publica Concurréncia.
Tots els mitjans de prevencié i proteccié contra incendis s’instal-laran per una empresa

inscrita al Registre d’Instal-ladors del Departament d’Industria.

Extintors

D’acord amb la taula 1.1, s’instal-laran extintors en numero suficient per tal que el
recorregut real des de qualsevol origen d’evacuacio fins a un extintor no superi els 15
metres.

S’instal-laran extintors de pols polivalent de 6 kg i eficacia minima 21A-113B, excepte al
costat del quadre eléctric on I'extintor sera de 5 kg de CO2.

Els extintors es col-locaran de forma tal que puguin ser utilitzat de manera rapida i facil;
sempre que sigui possible es situaran en els paraments, de manera que I’extrem superior de
I’extintor es trobi a una alcada sobre el terra menor que 1,20 m i superior a 0,80m.

Per evitar que I'extintor dificulti I’evacuacié és recomanable la seva col-locacié en angles
morts.

Es realitzara el manteniment corresponent dels extintors mitjancant una empresa

especialitzada (veure Annex | d’aquest projecte).

Boques d’incendi equipades

D’acord amb la taula 1.1, es fa necessaria la instal-lacié de boques d’incendi equipades de 25
mm., ja que la superficie construida de I'edifici és superior a 500 m2.

Es realitzara un nou subministrament d’aigua contra incendis, per donar cobertura a les
diferents BIE’s 25, instal-lades a cada planta., la instal.lacié es realitzara amb tub d’acer

galvanitzat de seccié apropiada al cabal que tingui que portar.
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Ascensor d’emergéncia

D’acord amb la taula 1.1, no es fa necessari la instal-lacid d’un ascensor d’emergéncia en

aquesta planta de I'edifici.

Sistema d’alarma

D’acord amb la taula 1.1, no es fa necessari la instal-lacié d’un sistema d’alarma, ja que la

ocupacio és inferior a 500 persones.

Sistema de deteccid d’incendis

D’acord amb la taula 1.1, es fa necessari la instal-lacié d’un sistema de deteccié d’incendis,
ja que la superficie construida és inferior de 1.000 m2.

Es realitzara la instal.lacié d’un sistema de deteccid d’incendis, compost per detectors optics
sistema analogic instal-lats al sostre de cada planta, distribuits segons la UNE 23007-14, de
manera que cobriran la superficie de totes les sales, excepte els banys, estaran connectats
en serie i tancant el llag, mitjangant cable lliure d’halogens, AS, de 2x1,5 mm2 de coure, i
instal-lat dins de tub de PVC, el cablejat estara connectat a una central d’incendis de 8
zones, ubicada a la recepcié de I'edifici, de manera que gestionara i activara les sirenes
instal-lades a 'exterior de |’edifici i interior de cada planta.

Als lavabos adaptats s’instal-laran sirenes visual i acustiques.

La central també gestionara els polsadors d’alarma instal-lats a les sortides de cada planta.

Hidrant exterior

D’acord amb la taula 1.1, es fa necessari la instal-lacié d’almenys un hidrant fins a 10.000 m2
de superficie construida i un més per cada 10.000 m2 addicionals o fraccid.

Pel comput de la dotacid que s’estableix es poden considerar els hidrants que es troben a la
via publica a menys de 100 metres de la facana accessible de I'edifici.

Instal-lacié automatica d’extincid

D’acord amb la taula 1.1, al conjunt de I'edifici no es fa necessari la instal-lacié d’un sistema

automatic d’extincio, ja que I'altura d’evacuacio de |’edifici no és superior a 80 m.

11
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Columna seca

D’acord amb la taula 1.1, no es fa necessari la instal-lacié de columna seca, ja que I'altura
d’evacuacié de I'edifici és inferior a 24 m.

Enllumenat d’emergeéncia

D’acord amb I'apartat 2 del CTE DB SUA es disposara d’un enllumenat d’emergencia en tots
els recorreguts d’evacuaciéo fins a l'espai exterior segur que, en cas d’aturada de
I’enllumenat normal, subministrara la il-luminacié necessaria per facilitar la visibilitat als
usuaris de manera que puguin abandonar I'edifici, evitar les situacions de panic i permetre
la visié de la senyalitzacid de la sortida i la situacié dels mitjans d’extincio.

L’enllumenat d’emergéncia constara de grups autonoms d’energia automatics, distribuits en
punts estrategics del local i portes de sortida per a permetre una evacuacio rapida i facil. Les
bateries tindran una autonomia superior a una hora, i entraran en servei automaticament si

hi ha una falta de tensié d’alimentacio o estigui per sota del 70% del valor nominal.

Les lluminaries compliran, com a minim, les caracteristiques seglients:
= Es situaran com a minim a 2 m. per sobre del nivell del terra.

= Es situaran a les portes de sortida i en posicions en les quals sigui necessari destacar

un perill o un equip de seguretat. Com a minim en tindrem als seglients punts:

a les portes existents als recorreguts d’evacuacio.

a les escales, de manera que cada tram d’escales rebra il-luminacio directa.

a qualsevol canvi de nivell.

als canvis de direccid i a les interseccions de passadissos.

Les caracteristiques de la instal-lacié d’enllumenat d’emergéncia seran:
= En cas de fallada del subministrament o d’'un descens de la tensié d’alimentacio,
I’enllumenat d’emergencia donara servei, com a minim, durant una hora.
= L’enllumenat d’emergencia de les vies d’evacuacio arribara al 50% de la il-luminacié al
cap de 5 segons i al 100% al cap de 60 segons.
= La instal-lacid6 complira les condicions de servei que s’indiquen a continuacié durant
una hora, com a minim, a partir de l'avaria:
- Als recorreguts d’evacuacié amb una amplada no superior als 2 m., la il-luminacié
horitzontal a terra sera, com a minim, 1 lux al llarg de I'eix central i 0,5 lux a la

banda central que compren la meitat de I'amplada del recorregut. Les vies
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d’evacuacié amb una amplada superior a 2 m. es tractaran com a bandes de 2 m.
d’amplada com a maxim.

Als punts on estiguin ubicats els equips de seguretat, les instal-lacions de proteccio
contra incendis d’Us manual i els quadres de distribucié de I'enllumenat, la
il-luminacio horitzontal sera de 5 lux, com a minim.

Al llarg de la linia central d’un recorregut d’evacuacié, la relacié entre la
il-luminacié maxima i la minima no sera major de 40:1.

Els nivells d’il-luminacié establerts s’obtenen considerant nul el factor de reflexié
sobre parets i sostres i contemplant un factor de manteniment que englobi la
reduccid del rendiment lluminds degut a la bruticia de les lluminaries i a
I’envelliment de les lampades.

Amb la finalitat d’identificar els colors de seguretat de les senyals, el valor minim

de I'index de rendiment cromatic Ra de les lampades sera 40.

6.6.3.- Senyalitzacio de les instal-lacions manuals de proteccio contra incendis

Els mitjans de proteccié contra incendis d’utilitzacié manual estaran senyalitzats amb les

senyals definides a la norma UNE 23033-1 de dimensions:

Dimensions Distancia d’observacio
210 x 210 mm. no superior a 10 m.
420 x 420 mm. entre 10 m. i 20 m.
594 x 594 mm. entre 20m. i 30 m.

Les senyals seran visibles fins i tot en cas de fallada del subministrament de I'enllumenat

normal.

6.7.- Instal-lacio de Infraestructura de telecomunicacions.

S’ha previst la preinstal-lacié d’una infraestructura de telecomunicacions per donar servei

de telefonia, dades i CTTV. També es realitzara la instal-lacié d’un sistema de connexi6 a

internet sense fils WIFI, que donara cobertura a tots els espais.

La xarxa es realitzara amb cable UTP, lliure d’haldgens, AS, cat. 6, instal-lat en part per dins

de tubs corrugats i la resta per la safata de dades que s’instal-lara al sostre dels passadissos,

connectat punt a punt cada lloc de treball fins el rack informatic de cada planta.

13
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S’ha previst una arqueta de registre de ICT instal.lada al terra de la facana est, accés per
planta segona, i des d’aquesta arqueta fins a la cantonada de |'edifici s’instal-laran 2 tubs

corrugats de PVC de diametre 90 mm.

A la sala técnica de la planta segona s’instal-lara el rack general que alimentara la resta de
racks de cada planta.

No s’han valorat cap equip informatic, ni de telefonia ni CTTV, només es realitzara la
infraestructura de la xarxa.

6.8.- Instal-lacié de megafonia.

No es objecte d’aquest projecte.

6.9.- Instal-lacié de seguretat.

6.9.1.- Circuit tancat de televisio CCTV

La instal.laci6 queda descrita en el apartat 6.3.- instal.lacié d’infraestructura de

telecomunicacions.

No s’han previst els seus equips, (cameres, gravadors, etc...)

6.9.2.- Intrusio

No es objecte d’aquest projecte

6.10.- Justificacié del CTE Document Basic HE “Estalvi d’energia”

6.10.1.- Justificacid Seccio HE 1 — Limitacié de la demanda energética.
Veure fitxes especifiques

6.10.2.- Justificacid Seccio HE 2 — Eficieéncia energética de las instal-lacions téermiques.
L’exigencia basica HE2, es desenvolupa a en el vigent reglament de instal-lacions termiques

en els edificis (RITE). En aquest projecte queda justificada en els diferents punts de les

Instal-lacions de termiques de I’edifici.
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6.10.3.- Justificacio Seccié HE 3 — Eficiéncia energética de las instal-lacions de il-luminacio.
L’enllumenat d’aquesta instal-lacié esta dins dels parametres limit establerts en la taula 2.1
del document HE-3 de VEEI (Valor d’Eficiencia Energetica de la Instal-lacié i factor de

manteniment).

Sales d‘actes VEEI limit 8 W/m?
Sales d‘Us multiple VEEI limit 8 W/m?
Aules VEEI limit 3,5 W/m?
Bar VEEI limit 8 W/m?

VEEI limit 3 W/m?
VEEI limit 6 W/m?
VEEI limit 4 W/m?

Administratiu

Zones comunes

N2 200 200 20\ 2B\ 2\ 7

Magatzems i arxiu

6.10.4.- Justificacié Secci6 HE 4 — Produccio d’aigua calenta sanitaria per energia solar
termica.

Aquest punt no li es d’aplicacié al tenir un consum d’ACS inferior a 50 I/dia.

6.10.5.- Justificacio Seccié HE 5 — Produccio de electricitat amb energia solar fotovoltaica.

No li es d’aplicacié aquesta seccié al no esta inclosa en I'apartat 1.1 ambit d’aplicacié.

6.11.- Justificaciéo del CTE Document Basic de HS Salubritat
6.11.1.- Justificacid Seccié HS 4 — Subministrament d’aigua”

El subministrament general de la instal-lacié d’aigua aixi com els punts particulars de
consum compleixen amb lo establert en el HS-4 en totes les seves exigéncies. La instal-lacio
ha estat dimensionada mitjancant suport informatic el qual parteix de les premisses que
exigeix aquest document del Codi Técnic de I'Edificacié, en I'annex de calculs d’aquest

projecte hi ha la seva justificacio.
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6.12.- Proteccio caiguda de llamps

Caldra la proteccid per caiguda de llamps, i aquesta es podra realitzara mitjangant un
parallamps existent ubicat en la proximitat de I'edifici si aquest garanteix el radi de cobertura
de tot I'edifici objecte d’aquest projecte. Es preveu un parallamps existent en I'edifici de la
policia local. Aquest punt potser objecte de proposta de millora en el tramit d’adjudicacié de
I'obra, sense alterar el pressupost inicial.

7.- GARANTIES

Totes les instal-lacions i els materials ofertats tindran una garantia minima d'un any.

8.- MANTENIMENT

Les instal-lacions que correspongui, es realitzaran els contractes de manteniment oportuns.

9.- CONCLUSIO

El tecnic que sotaescriu considera que amb la descripcié precedent queden especificats els
criteris i condicions seguides per desenvolupar el present projecte, tanmateix es queda a

disposicié per quants aclariments i consideracions es creguin convenients.

Arenys de Munt, Octubre de 2018

L'Enginyer autor del Projecte
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CALCUL DE LINIES

QUADRE GENERAL DE PROTECCIONS

Tensio

Conductors

TRAM Potencia total s(lzrz(jt Rl || HEEEE0)| | @y | BCREIR |- €2 i Resistencia | Imax. Icc. (kA) ;: itiii?é (t::;illjod ?ofael A?f'i';?"‘ C:;:trec l (;?zgeuca
(%) " | harmonic | calcul (kW.) (A) s?\r;l)ei S:f:; Tipus | Aillament de fase admis. k(J:_g' . (%) (%) (kohm;) (mm2) (mm2)‘
(Omm2/m) (A)
L1 DERIVACION INDVIDUAL 175,94 0,55 1,00 96,77 1,00 | 139,67 | 400 | 50,00 | Cu RZ1-K 0,005760 | 159 8 31,94 | 0,20 0,20 >500 50,0 | 50,0
L2 Compensacié Reactiva 70,00 1,00 1,00 70,00 1,00 [ 101,04 | 400 | 35,00 | Cu RZ1-K 0,007200 | 131 7 25,56 | 0,18 0,38 >500 35,0 | 35,0
L3 Rack principal 3,13 1,00 1,00 3,13 1,00 [ 13,60 230 2,50 | Cu 07z1-K | 0,086400 21 6 213 0,59 0,79 >500 2,5 2,5
L4 Alama incendis 0,20 1,00 1,00 0,20 1,00 0,87 230 2,50 | Cu 07z1-K | 0,086400 | 212 6 213 0,04 0,24 >500 2,5 2,5
L5 Alarma intrusié 0,20 1,00 1,00 0,20 1,00 0,87 230 2,50 | Cu 07z1-K | 0,086400 21 6 213 0,04 0,24 >500 2,5 2,5
L6 Alimentacié Subquadre P.2a. 23,97 1,00 1,00 23,97 1,00 [ 34,60 400 | 10,00 | Cu RZ1-K 0,102960 52 27 1,79 0,84 1,04 >500 10,0 | 10,0
L7 Alimentacié Subquadre P.1a. 12,60 1,00 1,00 12,60 1,00 [ 18,19 400 | 10,00 | Cu RZ1-K 0,113760 52 30 1,62 0,49 0,69 >500 10,0 | 10,0
L8 Alimentaicé Subquadre P.B. 12,37 1,00 1,00 12,37 1,00 [ 17,86 400 | 10,00 [ Cu RZ1-K 0,128160 52 34 1,44 0,55 0,75 >500 10,0 | 10,0
L9 Alimentacié ascensor 6,00 1,00 1,00 6,00 0,85| 10,19 400 6,00 | Cu RZ1-K 0,120000 37 20 1,53 0,26 0,46 >500 6,0 6,0
L10 Alimentacié Subquadre Bar 20,09 1,00 1,00 20,09 1,00 [ 28,99 400 | 10,00 | Cu RZ1-K 0,142560 52 38 1,29 0,99 1,20 >500 10,0 | 10,0
L11 Alimentacié Clima Bar 6,02 1,00 1,00 6,02 0,85 | 10,21 400 4,00 | Cu RZ1-K 0,297000 18 33 0,62 0,65 0,85 >500 4,0 4,0
L12 Alimentacié UTA 17,60 1,00 1,00 17,60 | 0,85| 29,89 400 | 10,00 | Cu RZ1-K 0,144000 18 40 1,28 0,92 1,12 >500 10,0 | 10,0
L13 Endoll mecanitzat a quadre 3,13 0,25 1,00 0,78 0,85 4,00 230 2,50 Cu 0721-K 0,014400 18 1 12,78 | 0,02 0,23 >500 2,5 2,5
L14 Alimentacié Clima UTA 24,00 1,00 1,00 24,00 | 0,85]| 40,75 400 | 16,00 | Cu RZ1-K 0,084510 70 35 2,18 0,68 0,89 >500 16,0 | 16,0
L15 Alimentacié PAW UTA 2,60 1,00 1,00 2,60 0,85 13,30 230 2,50 | Cu RZ1-K 0,581760 22 40 0,32 3,28 3,48 >500 2,5 2,5
L16 Alimentacié Clima P.B. 9,14 1,00 1,00 9,14 0,85 | 15,52 400 4,00 | Cu RZ1-K 0,293760 30 32 0,63 0,95 1,15 >500 4,0 4,0
L17 Alimentacié Clima P1-2 NORD 14,60 1,00 1,00 14,60 | 0,85| 24,79 400 | 10,00 | Cu RZ1-K 0,124560 52 33 1,48 0,63 0,83 >500 10,0 | 10,0
L18 Alimentacié Clima P1-2 SUD 20,30 1,00 1,00 20,30 | 0,85 | 34,47 400 | 16,00 | Cu RZ1-K 0,082260 70 34 2,24 0,56 0,76 >500 16,0 | 16,0




SUBQUADRE PLANTA SEGONA

Tensio

Conductors

. (lloef. Factor | Potencia de Int. de calcul| de Resistencia | Imax. caigud?’ caiglﬂfja de; A'|:Ilam<|ent G, | Gk
TRAM Potencia total m(r;:])lt. harmonic | calcul (KW.) Cos fi @) M Sr:(:]:;é | — o fons e k():g_ Icc. (kA) | de (t;r;sm tens(loz;ota (;r;t:];) ?r:::rze; F()r::):;)
V) (Omm2/m) | (A)
L6 Alimentacié Subquadre P.2a. 23,97 1,00 1,00 23,97 | 1,00 | 34,60 400 | 10,00 | Cu RZ1-K 0,102960 52 27 1,79 0,84 1,04 >500 10,0 | 10,0
L6.1 Enllumenat Aula Cuina 0,40 1,00 1,00 0,40 1,00 1,74 230 1,50 | Cu 0721-K | 0,942960 15 35 0,20 0,74 1,78 >500 1,5 1,5
L6.2 Enllumenat Aula psicom. 1 0,20 1,00 1,00 0,20 1,00 0,87 230 1,50 | Cu 07z1-K | 0,918960 15 34 0,20 0,36 1,40 >500 1,5 1,5
L6.3 Enllumenat aula polivalent 1 0,30 1,00 1,00 0,30 1,00 1,30 230 1,50 Cu 0721-K 0,822960 15 30 0,22 0,47 1,52 >500 1,5 1,5
L6.4 Enllumenat aula dibuix 1 0,20 1,00 1,00 0,20 1,00 0,87 230 1,50 | Cu 0721-K | 0,534960 15 18 0,34 0,19 1,23 >500 1,5 1,5
L6.5 Enllumenat d'emergéncia 0,08 1,00 1,00 0,08 1,00 0,35 230 1,50 | Cu 0721-K | 0,942960 15 35 0,20 0,15 1,19 >500 1,5 1,5
Les  |Eniumenat Aula polivalent 010 | 100 | 100 | 010 |100| 043 | 230 | 1,50 | cu | orz1k |o09a2060 | 15 | 35 | 0,20 | 018 | 123 | >500 | 1.5 | 15
L6.7 Enllumenat Aula psicom. 2 0,20 1,00 1,00 0,20 1,00 0,87 230 1,50 | Cu 0721-K | 0,846960 15 31 0,22 0,33 1,37 >500 1,5 1,5
L6.8 Enllumenat aula polivalent 2 0,30 1,00 1,00 0,30 1,00 1,30 230 1,50 Cu 0721-K 0,870960 15 32 0,21 0,50 1,55 >500 1,5 1,5
L6.9 Enllumenat aula dibuix 2 0,24 1,00 1,00 0,24 1,00 1,04 230 1,50 | Cu 0721-K | 0,534960 15 18 0,34 0,23 1,27 >500 1,5 1,5
L6.10  |[Enllumenat d'emergéncia 0,08 1,00 1,00 0,08 1,00 0,35 230 1,50 | Cu 0721-K | 0,942960 15 35 0,20 0,15 1,19 >500 1,5 1,5
L6.11  [Enllumenat Aula psicom. 3 0,20 1,00 1,00 0,20 1,00 0,87 230 1,50 | Cu 0721-K | 0,774960 15 28 0,24 0,29 1,34 >500 1,5 1,5
L6.12 [Enllumenat aula polivalent 3 0,20 1,00 1,00 0,20 1,00 0,87 230 1,50 | Cu 07z1-K | 0,918960 15 34 0,20 0,36 1,40 >500 1,5 1,5
L6.13 |Enllumenat sala instal-lacions 0,03 1,00 1,00 0,03 1,00 0,11 230 1,50 Cu 0721-K 0,702960 15 25 0,26 0,03 1,08 >500 1,5 1,5
L6.14 |Enllumenat vestuari 1 0,02 1,00 1,00 0,02 1,00 0,09 230 1,50 | Cu 0721-K | 0,534960 15 18 0,34 0,02 1,06 >500 1,5 1,5
L6.15 |Enllumenat vestuari 2 0,02 1,00 1,00 0,02 1,00 0,09 230 1,50 | Cu 07z1-K | 0,390960 15 12 0,47 0,01 1,06 >500 1,5 1,5
L6.16  |Enllumenat Serveis 0,11 1,00 1,00 0,11 1,00 0,49 230 1,50 | Cu 07z1-K | 0,365760 15 15 0,50 0,09 0,29 >500 1,5 1,5
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N/Ref. 152999/060396 Presupuesto realizado por INGESCO®

EVALUACION DEL RIESGO DE IMPACTO DEL RAYO (Norma CTE SUA 8)

DATOSDE LAESTRUCTURA

Ng: Densidad deimpactos de rayo sobre terreno 4 Impactos/afio,km?

C1: Situacionde laestructura Rodeada-Estructurasaltas (0,5)

C2: Coeficiente delaestructura Tejado Metalico y estructura Metélico
C3: Contenidode la estructura Otro (1)

C4: Ocupaciondelaestructura Uso publico (3)

C5: Consecuencias sobre el entorno Resto deestructuras (1)

DETERMINACION DE EFICACIAREQUERIDA

Ae: Superficie de captura de la estructura aislada 9303,36
Ne: Frecuenciaesperada deimpacto de rayo 0,018607
} Ne >Na
Na: Frecuenciaaceptable deimpacto de rayos 0,003667
E: Eficaciarequerida 0,802939
Nivel Ill

Al ser la frecuencia esperada de impactos de rayos (Ne) mayor que la frecuencia aceptable (Na), es
NECESARIO disponer de un sistema de proteccion contra el rayo.
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N/Ref. 152999/060396 Presupuesto realizado por INGESCO®

SISTEMA DE PROTECCION EXTERNA FRENTE AL RAYO

Para ofrecer proteccion a sus dependencias de HOTEL D'ENTITATS en ARENYS DE MUNT, es necesario
procederala construccion de unainstalacion de pararrayos, siguiendo el criterio establecidoenelnuevo Codigo

Técnico de Edificacion, la cual estara formada por:

| INSTALACION DE PARARRAYOS

SISTEMA DE CAPTACION

= Estard formado por un cabezal del sistema INGESCO-PDC (Pararrayos Normalizado), Modelo 3.1 de 60
metros de radio (Nivel Ill) de zona de proteccidn acoplado a un mastil de tubo de hierro galvanizado de unos
6 metros de longitud, fijo a laestructura.

IMPORTANTE: EL PARARRAYOS INGESCO-PDC HA SUPERADO CON EXITO LOS ENSAYOS Y PRUEBAS DE CERTIFICACION
SIGUIENTES:

= ENSAYOS DE CORRIENTE SOPORTADA, EN EL LABORATORIO BET, BLITZSCHUTZ & EMV TECHNOLOGIEZENTRUM (MENDEN, RFA,
1998) Y EN EL LABORATORIO ISKRA ZASCITE — SURGE VOLTAJE PROTECTION SYSTEMS, ENGINEERING AND COOPERATION
(2001).

= ENSAYO DE EVALUACION DEL TIEMPO DE CEBADO DE PARARRAYOS PDC (ANEXO C UNE 21.186), EN EL LABORATORIO DE ALTA
TENSION LABELEC (2005).

= ENSAYO DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO, EN EL LABORATORI GENERAL D'ASSAIGS | INVESTIGACIONS (LGAI) DE LA GENERALITAT
DE CATALUNYA (1997).

= CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE LA MARCA AENOR, EMITIDO POR LABORATORIO DE ALTA TENSION
LABELEC (2002).

= CERTIFICADODE CORRIENTE SOPORTADA, EMITIDO POR EL LABORATORIO DE ALTA TENSION LABELEC (2002).

= CERTIFICADODE AISLAMIENTO EN CONDICIONES DE LLUVIA, EMITIDO POR EL LABORATORIO DE ALTA TENSION LABELEC (2001).

= CERTIFICADO DE PRODUCTO N° ESPMDD004531-B, EMITIDO POR LA ENTIDAD DE CERTIFICACION BUREAU VERITAS
INTERNACIONAL (2006).

= ENSAYO DE COMPONENTES DE PROTECCION CONTRAEL RAYO (CPCR), SEGUN UNE-EN 50.164/1 (2007).

RED CONDUCTORA

= Se ha previsto la construccion de un bajante de conexion a tierra mediante la utilizacion de cable de cobre de
50mmz2de seccion, fijo a la estructura del edificio mediante abrazaderas con cierre a presion.

= Serecomiendalacolocacion de un sistema de control de rayos compuesto por un contador CDR-11.

SISTEMADEPUESTAATIERRA

= Se ha previsto la construccion de un nuevo sistema de puesta a tierra, de acuerdo con lasnecesidadesde la
obra. El sistema dispondra de arqueta de registro y drenaje, electrodos (verticales u horizontales) y puente de
comprobacion.
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N/Ref. 152999/060396 Presupuesto realizado por INGESCO®

CERTIFICADO DE INSPECCION DE PARARRAYOS

= Certificacionpor parte de Quibac, SAEntidad de Inspeccién, empresa acreditadapor ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacion) con el nimero de acreditacion 41/EI069, de su(s)
instalacion(es) de proteccion contrael rayo, estableciendo el estado de conformidad en
base a los requerimientos establecidos segun la exigencia basica SUA: 8 del Codigo
Tecnico de la Edificacion "Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo".
Aprobado porel R.D.314/2006 de 17 de Marzo (B.0.E. 28/03/2006), modificado por Orden
Ministerial en Abril de 2009 y actualizadoamarzo de 2010 incluyendo las modificaciones
del Real Decreto 173/2010,de 19 de febrero (BOE de 11 de marzo de 2010).
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ANEXO DE CALCULOS

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:
H=Z+(Ply); vy=pxg; H =H,+h

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presién (mca).
y = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m?3).
g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s?.
h, = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

Tuberias y valvulas.

h;=[(10°x 8 xfx L xp)/(n*x g x D®x1.000 )] x Q2
f=0,25/[lg,o(c / (3,7 x D) + 5,74 | Re%® )J?
Re=4xQ/(nxDxv)

Siendo:
f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
D = Diametro de tuberia (mm).
Q, = Caudal simultaneo o de paso (I/s).

¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

Re = Numero de Reynolds (adimensional).
v = Viscosidad cinematica del fluido (m?/s).
p = Densidad fluido (kg/m?3).

Contadores.
h, . =10x[(Q,/2xQ,)]

Siendo:
Q, = Caudal simultaneo o de paso (I/s).

Q, = Caudal nominal del contador (I/s).

Caudal Simultaneo "Q_". Método General.
- Por aparatos o grifos:
Q, =Q;x Kap

2 = (1NN = D] X (1 + K(%)/100)
o = (1NN = )] + @ X [0,035 + 0,035 X g, 5(1g,o)]

~ X

- Por suministros o viviendas tipo:
Q,=Q, xK,, xN, xK,
K,=(19+N,) /(10 x(N, + 1))

Siendo:
Q, = Caudal instalado en el tramo (I/s).
Q,, = Caudal instalado en el suministro o vivienda (I/s).
Ky = Coeficiente de simultaneidad.
n = Numero de aparatos o grifos.
N, = Nimero de viviendas tipo.
K(%) = Coeficiente mayoracion.
a =0 ; Férmula francesa.
o = 1; Edificios de oficinas.
a = 2 ; Viviendas.



a = 3 ; Hoteles, hospitales.
o = 4 ; Escuelas, universidades, cuarteles.

Caudal Simultaneo "Q_". Método UNE 149201.

- Edificios de Viviendas:

Para Q> 20 1/s, Q= (1,7 x Q%2") - 0,7 (I/s)
Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Sitodos Q, < 0,51/s, Q = (0,682 x Q24%) - 0,14 (I/s)
Si algun Qap >0,51/s:
Q< 11is, Q, = Q (No existe simultaneidad)
Q>1ls,Q = (1,7xQ%2") - 0,7 (I/s)

- Edificios de Oficinas, Estaciones, Aeropuertos, etc:

Para Q;> 20 I/s, Q, = (0,4 x Q%) + 0,48 (I/s)
Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Sitodos Q,, < 0,5 /s, Q, = (0,682 x Q%) - 0,14 (I/s)
Si algun Qap >0,51/s:
Q< 11is, Q, = Q (No existe simultaneidad)
Q> 11s,Q = (1,7 xQP2")- 0,7 (I/s)

- Edificios de Hoteles, Discotecas, Museos:

Para Q> 20 I/s, Q, = (1,08 x Q®) - 1,83 (I/s)
Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qap <0515, Q, = (0,698 x Qi°v5) - 0,12 (I/s)
Si algun Qap >0,51/s:
Q< 11is, Q, = Q (No existe simultaneidad)
Q > 11lls, Q = Q23 (I/s)

- Edificios de Centros Comerciales:

Para Q> 20 /s, Q, = (4,3 x Q°%?7) - 6,65 (l/s)
Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qap <0,51/s,Q,=(0,698 x Q%®) - 0,12 (I/s)
Si algun Qap >0,51/s:
Q< 11is, Q= Q (No existe simultaneidad)
Q > 11ls, Q = Q3% (I/s)

- Edificios de Hospitales:

Para Q > 201/s, Q, = (0,25 x Qi°-65) + 1,25 (I/s)
Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qap <0,5/s,Q, = (0,698 x Qi°v5) - 0,12 (I/s)
Si algun Qap >0,51/s:
Q< 11is, Q= Q (No existe simultaneidad)
Q>1ls,Q = Qi“66 (I/s)

- Edificios de Escuelas, Polideportivos:

Para Q> 20 I/s, Q, = (-22,5 x Q;%%) + 11,5 (I/s)

Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Q;<1,51/s, Q= Q, (No existe simultaneidad)
Q>151s Q= (4,4x Qi°-27) - 3,41 (I/s)

Siendo:

Q, = Caudal instalado en el tramo (I/s).
Qap = Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato (I/s) .

Datos Generales



Aqua fria.

Densidad : 1.000 Kg/m?
Viscosidad cinematica : 0,0000011 (m?/s).

Agua caliente.
Densidad : 1.000 Kg/m?

Viscosidad cinematica : 0,00000066 (m?s).

Perdidas secundarias : 20%.

Presion dinamica minima (mca):
Grifos : 10 ; Fluxores : 15

Presion dinamica maxima (mca):
Grifos : 50 ; Fluxores : 50

Velocidad maxima (m/s):
Tuberias metalicas: 2
Tuberias plasticas: 2
Acometida metdlica: 2
Acometida plastica: 2
Tubo alimentacion metalico: 2
Tubo alimentacion plastico: 2
Distribuidor principal metalico: 2
Distribuidor principal plastico: 2
Montantes metalicos: 2
Montantes plasticos: 2
Derivacion particular metalica: 2
Derivacion particular plastica: 2
Derivacion aparato metalica: 2
Derivacion aparato plastica: 2

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea ’\CI)L:%O g:g? Lreal(m)| Func.Tramo Ruggﬂs&:g:clja%m) Nat.agua/f| Qi(l/s) | Qs(l/s) | Dn(mm) | Dint(mm) |hf(mca)| V(m/s)

1 1 2 LLP Fi 2,4/ 0,8713 32 36/ 0,091

2 2 3 Contador| Fi 2,4/ 0,8713 25| 2,008

3 3 4 LLP Fi 2,4/ 0,8713 32 36/ 0,091

4 4 5 VRT| Fi 2,4/ 0,8713 32 36| 0,117

5 5 6l 2,81 Acometida PE-X3,2/0.01] F/0,0237 2,4/ 0,8713 40 29| 0,244 1,32
6 6 7 0,52|  Deriv.aparato PE-X3,2/0.01 F/0,026] 0,55 0,3811 25 18| 0,103 1,5
7 7 8 LLP F| 0,55 0,462 20 21,7 0,206

8 8 9 3,7|  Deriv.aparato| PE-X3,2/0.01| F/0,0295| 0,15 0,1504 16 11,6 1,168 1,42
9 9 10 0,73|  Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0323 0,1 0,102 16 11,6/ 0,116 0,96
10 10 11 2,33|  Deriv.aparato PE-X3,2/0.01 F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6| 0,107 0,47
11 10 12 1,62|  Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6| 0,075 0,47
12 9 13 1,63|  Deriv.aparato PE-X3,2/0.01 F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6| 0,075 0,47
13 8 14 4,62| Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0262 0,4{ 0,3116 20 14,4 1,884 1,914
14 14 15 0,99 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0273 0,3| 0,2567 20 14,4 0,285 1,58
15 15 16 0,96|  Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0281 0,2| 0,1906 16 11,6| 0,463 1,8
16 16 17 3,09 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6 0,473 0,95
17 16 18 2,21 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6/ 0,339 0,95
18 15 19 2,21 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6 0,339 0,95
19 14 20 2,21 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6/ 0,339 0,95
21 21 22 LLP F| 0,15/ 0,1504 20 21,7 0,028

22 22 23 1,14]  Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0295 0,15| 0,1504 16 11,6 0,36 1,42
23 23 24 3,44|  Deriv.aparato PE-X3,2/0.01 F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6| 0,158 0,47
24 23 25 2,21 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6/ 0,339 0,95
25 21 26 1,9  Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0263 0,5/ 0,3593 25 18| 0,339 1,41
26 26 27 LLP Fi 0,1 0,102 20 21,7] 0,014

27 27 0,5/ Deriv.aparato| PE-X3,2/0.01] F/0,0323 0,1 0,102 16 11,6/ 0,079 0,96
28 29 1,61 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6 0,074 0,47
29 30 5,06 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01 F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6| 0,233 0,47
30 26 31 2,99  Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0262 0,4/ 0,3116 20 14,4 1,219 1,91
31 31 32 LLP Fi 0,1 0,102 15 16,1] 0,045

32 32 33 0,54|  Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0323 0,1 0,102 16 11,6/ 0,086 0,96
33 33 34 0,53|  Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0323 0,1 0,102 16 11,6| 0,084 0,96
34 34 35 1,92 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6/ 0,088 0,47
35 34 36 1,6 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01 F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6| 0,074 0,47
36 31 4,61 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0273 0,3| 0,2567 20 14,4 1,327 1,58
37 37 3,14|  Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6 0,48 0,95
38 39 2,21 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6/ 0,339 0,95
39 40 5,55  Deriv.aparato PE-X3,2/0.01] F/0,0338 0,1 0,102 20 14,4 0,313 0,63
40 40 41 LLP Fi 0,1 0,102 15 16,1] 0,045

43 42 44 1,64] Deriv.aparato, PE-X3,2/0.01 F/0,039] 0,05 0,05 16 11,6| 0,076 0,47




43 42 44 0,27 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0344 0,08( 0,0789 16 11,6/ 0,027 0,75
44 44 45 LLP F 0,06 0,06 10 12,6/ 0,048
45 45 46 CALAI 0,06 0,06 0,5
46 46 47 LLP C| 0,06 0,06 10 12,6/ 0,042
47 47 48 0,69 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| C/0,039 0,03 0,03 16 11,6/ 0,011 0,28
48 48 44 1,6 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| C/0,039 0,03 0,03 16 11,6/ 0,027 0,28
49 47 49 2,81 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| C/0,039 0,03 0,03 16 11,6/ 0,047 0,28
50| 44 49 3,44 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,039 0,05 0,05 16 11,6/ 0,158 0,47
50| 6 50| 3,5| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01| F/0,0243 1,85| 0,7595 40 29| 0,238 1,15
51 50 21 0,52 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0255 0,65 0,4218| 25| 18| 0,124 1,66)
52, 50 51 0,31| Deriv.particular PE-X3,2/0.01| F/0,0256 1,2 0,6003] 40 29| 0,014 0,91
53] 52, 53] 0,91 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0273 0,3| 0,2567| 20 14,4| 0,262 1,58
54 53] 54 LLP F 0,3| 0,2567| 15 16,1 0,235

55| 54 55| 1,3 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0273 0,3| 0,2567| 20 14,4| 0,374 1,58
56| 55| 56| 0,94 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0281 0,2| 0,1906 16 11,6/ 0,453 1,8
57| 56| 57| 1,32 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0295 0,15 0,1504 16 11,6/ 0,417 1,42
58| 57| 58| 4,18 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,039 0,05 0,05 16 11,6/ 0,192 0,47
59 57| 59 2,11 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6/ 0,323 0,95
60 55| 60 2,11 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6/ 0,323 0,95
61 56| 61 3,25 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,039 0,05 0,05 16 11,6 0,15 0,47
62 52 51 3,21| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0261 1,2 0,6003] 28 26| 0,252 1,13
63 62, 63 0,54 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0255 0,9| 0,5104 32 23,2| 0,053 1,21
64 63| 64 0,28 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0273 0,3| 0,2567| 20 14,4/ 0,081 1,58
65 64 65 LLP F 0,3| 0,2567| 15 16,1 0,235
66 65| 66 1,37 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0273 0,3| 0,2567| 20 14,4 0,394 1,58
68 67| 68 5,18 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,039 0,05 0,05 16 11,6/ 0,238 0,47
69 67| 69 3,01 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6/ 0,461 0,95
70 66| 70| 3,01 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0325 0,1 0,1 16 11,6| 0,461 0,95
70 66| 71 0,98 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0281 0,2| 0,1906 16 11,6/ 0,472 1,8
71 71 67 1,28 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0295 0,15 0,1504 16 11,6/ 0,404 1,42
72 71 72 4,21 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,039 0,05 0,05 16 11,6/ 0,193 0,47
73] 63| 73] LLP F 0,25| 0,2255] 25| 27,3| 0,025

74 73 74 0,28 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,028 0,25| 0,2255] 20 14,4/ 0,064 1,38
75| 74 75| 6,58 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,039 0,05 0,05 16 11,6/ 0,303 0,47
76| 74 76| 0,23 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6/ 0,121 1,89
77| 63| 77 11,23 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0267 0,35| 0,2852, 20 14,4 3,906 1,75
78 77 78 LLP F 0,35| 0,2852 15 16,1 0,285

79 78 0,18 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0267 0,35| 0,2852, 20 14,4| 0,063 1,75
80| 79 80| 2,41 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0278 0,2 0,2 16 11,6/ 1,268 1,89
81 79 81 0,98 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,028 0,25| 0,2255] 20 14,4 0,224 1,38
82 81 82 LLP F 0,1 0,1 15 16,1 0,044
83| 82 83| CALAI 0,1 0,1 0,5
84 83| 84 LLP C| 0,1 0,1 15 16,1 0,039
85| 84 80| 3,97 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| C/0,0289 0,1 0,1 16 11,6/ 0,542 0,95
86| 81 85| 0,2 Deriv.aparato PE-X3,2/0.01| F/0,0296 0,15 0,15 16 11,6/ 0,063 1,42
87| 62, 52| 3| Deriv.particular| Cu/0,02| F/0,0269 0,9| 0,5104 28 26| 0,176 0,96
90| 89 Contador| F 0,35| 0,2852 13| 1,687
91 89 90| LLP F 0,35| 0,2852, 15 16,1 0,285
92 90 79 3,6| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01| F/0,0267 0,35| 0,2852] 20 14,4| 1,252 1,75
90| 41 42 0,48| Deriv.particular| PE-X3,2/0.01] F/0,0338 0,1 0,102 20 14,4] 0,027 0,63

Nudo Aparato Cota sobre | Cota total H(mca) Pdinam. Cf':ludal C_audal
planta(m) (m) (mca) fria(l/s) | caliente(l/s)

1 CRED 0 7,01 47,01 40 0

2 0 7,01 46,92 39,91 0

3 0 7,01 44,91 37,9 0

4 0 7,01 44,82 37,81 0

5 0 7,01 447 37,69 0

6 2,8 9,81| 44,46 34,65 0

7 2,8 9,81 44,36 34,55 0

8 2,8 9,81| 44,15 34,34 0

9 2,8 9,81 42,98 33,17 0

10 2,8 9,81| 42,87 33,06 0

1 Lavamanos| 1,2 8,21| 42,76 34,55 0,05

12 Lavamanos 1,2 8,21| 42,79 34,58 0,05]

13| Lavamanos| 1,2 8,21| 42,91 34,7 0,05

14 2,8 9,81| 42,27 32,46 0

15 2,8 9,81 41,98 32,17 0

16 2,8 9,81 41,52 31,71 0

17 Inodoro cisterna 0,6 7,61 41,05 33,44 0,1

18 Inodoro cisterna 0,6 7,61 41,18 33,57 0,1

19 Inodoro cisterna 0,6 7,61 41,64 34,03 0,1

20 Inodoro cisterna 0,6 7,61 41,93 34,32 0,1

21 2,8 9,81 441 34,29 0

22 2,8 9,81| 44,07 34,26 0

23 2,8 9,81 43,71 33,9 0




24 Lavamanos| 1,2 8,21| 43,55 35,34 0,05
25 Inodoro cisterna 0,6 7,61 43,37 35,76 0,1
26 2,8 9,81| 43,76 33,95 0
27 2,8 9,81| 43,74 33,93 0

2,8 9,81| 43,66 33,85 0
29 Lavamanos| 1,2 8,21| 43,59 35,38 0,05
30| Lavamanos| 1,2 8,21| 43,43 35,22 0,05
31 2,8 9,81| 42,54 32,73 0
32 2,8 9,81| 42,49 32,68 0
33| 2,8 9,81 42,41 32,6 0
34 2,8 9,81 42,32 32,51 0
35| Lavamanos| 1,2 8,21| 42,24 34,03 0,05
36| Lavamanos| 1,2 8,21| 42,25 34,04 0,05

2,8 9,81 41,21 31,4 0
37 Inodoro cisterna 0,6! 7,61 40,73 33,12 0,1
39 Inodoro cisterna 0,6 7,61 40,87 33,26 0,1
40 2,8 9,81 40,9 31,09 0
41 2,8 9,81| 40,85 31,04 0
42 2,8 9,81 40,83 31,02 0
44 Lavamanos| 1,2 8,21| 40,17 31,96 0,05 0,03
44 2,8 9,81 40,8 30,99 0
45 2,8 9,81 40,75 30,94* 0
46 2,8 9,81| 40,25 30,44 0
47 2,8 9,81 40,21 30,4 0
48 2,8 9,81 40,2 30,39 0
49 Lavamanos| 1,2, 8,21 40,16 31,95 0,05 0,03
50| 2,8 9,81| 44,22 34,41 0
51 2,8 9,81| 44,21 34,4 0
52, 2,7 6,6 43,95 37,35 0
53] 2,7 6,6 43,69 37,09 0
54 2,7 6,6 43,46 36,86 0
55| 2,7 6,6 43,08 36,48 0
56| 2,7 6,6 42,63 36,03 0
57| 2,7 6,6| 42,21 35,61 0
58| Lavamanos| 1,2 51 42,02 36,92 0,05
59 Inodoro cisterna 0,6 4,5 41,89 37,39 0,1
60, Inodoro cisterna 0,6! 4.5 42,76 38,26 0,1
61 Lavamanos| 1,2 51 42,48 37,38 0,05
62 3,6 3,6/ 43,78 40,18 0
63 3,6 3,6| 43,73 40,13 0
64 3,6 3,6/ 43,65 40,05 0
65 3,6 3,6/ 43,41 39,81 0
66 3,6 3,6/ 43,02 39,42 0
67 3,6 3,6| 42,14 38,54 0
68| Lavamanos| 1,2 1,2 41,9 40,7 0,05
69 Inodoro cisterna 0,6 0,6/ 41,68 41,08 0,1
70 Inodoro cisterna 0,6! 0,6| 42,56 41,96 0,1
71 3,6 3,6| 42,54 38,94 0
72 Lavamanos| 1,2 1,2 42,35 41,15 0,05
73] 3,6 3,6] 43,7 40,1 0
74 3,6 3,6/ 43,64 40,04 0
75| Lavamanos| 1,2, 1,2 43,34 4214 0,05
76| Ducha 3,6 3,6/ 43,52 39,92 0,2
77| 3,6 3,6/ 39,82 36,22 0
78 3,6 3,6/ 39,54 35,94 0

3,6 3,6 39,47 35,87 0
79 3,6 3,6/ 36,25 32,65 0
80| Fregadero domést. 1,2 1,2 34,9 33,7 0,2 0,1
81 3,6 3,6/ 36,03 32,43 0
82, 3,6 3,6/ 35,98 32,38 0
83| 3,6 3,6/ 35,48 31,88 0
84 3,6 3,6 35,44 31,84 0
85| Lavavajillas dom. 3,6 3,6/ 35,96 32,36 0,15
89 0 0 37,79 37,79 0
90| 0 0 37,5 37,5 0

NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presién dinamica.

CALCULOS COMPLEMENTARIOS.

CALENTADOR ACUMULADOR INDIVIDUAL.




P=E/tp
E=V,x(T,-T)
V,=Vx(T,-T)/(T,-T)
P..=(9,81xQ,xh.)/0,65

Siendo:
P = Potencia del calentador (kcal/h).
E = Energia necesaria para incrementar la temperatura del volumen de agua del acumulador "V," desde la T; hastala T

(kcal).

tp = Tiempo preparacion agua caliente (h).

V, = Volumen acumulador (I).

T, = Temperatura preparacion agua caliente (°C).
T, = Temperatura agua fria (°C).

T, = Temperatura utilizacion agua caliente (°C).

V = Consumo agua a la temperatura utilizacion (1).
P,, = Potencia de la bomba recirculadora (W).

Q,, = Caudal de retorno (I/s).
h,, = Pérdidas circuito recirculacién (mca).

A continuacion se presentan los resultados obtenidos:

) Nudo Nudo
Linea Orig. | Dest tp(h) | T,(C) | TL°C) | T,(°C) | wv() V() P(kcal/h)
45 45 46 2 60 15 40 20 11,11 250
83 82 83 2 60 15 40 125 69,44 15625

) Nudo Nudo
Linea | 54y | pest. | %S) |Ng(mea)) P

45 45 46
83 82 83

br(
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ANEXO DE CALCULOS BIES

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:
H=Z+(Ply); vy=pxg; H =H,+h

Siendo:
H = Altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presién (mca).
v = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m?3).
g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s?.
h, = Pérdidas de altura piezomeétrica, energia por unidad de peso (mca).

a) Tuberias y valvulas.

H. - HJ. = hij =r; X Qij” +m; X Qij2

Darcy - Weisbach :
rU.=109x8xfoXp/(n2xng5x1000);n=2
mij=106X8XkXp/(n2XgXD4X1OOO)
Re=4xQ/(nxDxv)
f=0.25/[lg,,(e / (3.7 x D) + 5.74 | Re®® )]?

Hazen - Williams :
r,= 12171 x 10°x L/ (C"8%2 x D*871) ; n = 1,852
mij=106x8xk/(n2xng4)

b) Bombas-Grupos de presion.

hy = -0 x (hy - b x (Qlw)®)

Siendo:
f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia (m).
D = Diametro de tuberia o valvula (mm).
Q = Caudal (I/s).
¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).
Re = Numero de Reynolds (adimensional).
v = Viscosidad cinematica del fluido (m?/s).
k = Coeficiente de pérdidas en valvula (adimensional).
® = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).
h, = Altura bomba a caudal cero (mca).
rb = Coeficiente en bombas.
nb = Exponente caudal en bombas.

c) BIES.

Q(I/min) = Kg,c x \Pma(bar)

Q(l/min) = Ky, x VPbog(bar)

Kg e = Coeficiente de caudal BIE.
Kboq = Coeficiente de caudal boquilla.

d) Rociador Automatico.

Q(l/min) = k x VP(bar)
k = Coeficiente rociador.

Red IPCI 1

Datos Generales Instalacién



Calculo por: Hazen - Williams
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 10 m/s
Presién dinamica minima:

BIE; Pminima-boquilla(bar): 2 ;Pmaxima-boquilla(bar): 5

HIDRANTE EXTERIOR; Pminima(bar): 5
ROCIADOR AUTOMATICO; Pminima(bar):

LIGERO: 0,7 ; ORDINARIO: 0,57 ; EXTRAORDINARIO: 0,5

Resultados Ramas y Nudos

Linea ’g:%o ggg? Lreal(m)| Material C Q(l/s) | Dn(mm) |Dint(mm) V(m/s)
4 4 5 8,34 PP3,2 120 1,6134 63 45,8 0,98
5 5 6 1,6134 50 53,1 0,73
6 4 7,82 PP3,2 120 1,6004 63 45,8 0,97]
10 10 11 1,6004 40 41,9 1,16]
9 7 10 1,34 PP3,2 120 1,6004 50 36,2 1,55
7 1 4 6,83 PP3,2 120 3,2138 63 45,8 1,95%
8 10 11 1 PP3,2 120 0 50 36,2 0 0
9 11 12 0 40 41,9 0 0
10 10 9 0,61 PP3,2 120 0 63 45,8 0 0
10 7 12 4,71 PP3,2 120 0 63 45,8 0 0]
11 13 12 3,11 PP3,2 120 0 63 45,8 0 0
12 13 14 1 PP3,2 120 0 50 36,2 0 0]
13 14 15 0 40 41,9 0 0
14 16 10 4,9 PP3,2 120 0 50 36,2 0 0
17 19 13 4,9 PP3,2 120 0 50 36,2 0 0
20 5 9 1,5 PP3,2 120 0 63 45,8 0 0
19 16 18 0 40 41,9 0 0
18 19 21 0 40 41,9 0 0
19 7 17,6 PP3,2 120 1,6004 63 45,8 0,704 0,97]
20 21 3,82 PP3,2 120 0 50 36,2 0 0]
Nudo | Cota(m) Factor K ¢(mm) |H(mca) P(ernczT- P?tl)r;;n. Pb(%glrj)'”a %7;?:;'
1 7,01 64,01 57 5,588 -192,829
4 9,51 63,02 53,506 5,246 0
5 8,51 62,68 54,168, 5,311 0
6 8,51 42 BIE 25| 62,66 54,153 5,309 2,057 96,804
9,51 62,7 53,194 5,215 0 0
7 9,51 62 52,49 5,146 0 0
10 8,51 61,83 53,321 5,228 0 0
11 8,51 42 BIE 25| 61,79 53,284" 5,224* 2,024 1,6| 96,024
9 7,01 62,68 55,668, 5,458 0 0
10 6,4 62,68 56,278 5,517 0 0
11 5,4 62,68 57,278, 5,615 0 0
12 54 42 BIE 25| 62,68 57,278 5,615 0 0
12 9,51 62 52,49 5,146 0 0
13 6,4 62 55,6 5,451 0 0
14 5,4 62 56,6 5,549 0 0
15 54 42 BIE 25 62 56,6 5,549 0 0
16 1,5 62,68 61,178, 5,998 0 0
18 1,5 42 BIE 25| 62,68 61,178 5,998 0 0
19 1,5 62 60,5 5,931 0 0
21 1,5 42 BIE 25 62 60,5 5,931 0 0
21 8,51 42 BIE 25| 62,7 54,194 5,313 0 0
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion dinamica.

Caudal BIES (I/min): 192,83

Reserva BIES (I): 11.569,72

P minima BIES-Boquilla (bar): 2,02 ; Nudo: 11
Estudio Necesidades IPCI

USO ESTABLECIMIENTO: PUBLICA CONCURRENCIA.

DATOS GENERALES.




Superficie construida: 1500 m2.

Altura de evacuacion descendente: 9 m.
Altura de evacuacion ascendente: 9 m.
Ocupacién: 523 personas.

EXTINTORES PORTATILES.

- Eficacia 21A-113B.

- Ubicacion en cada planta. Cada 15 m de recorrido, desde todo origen de evacuacion.

- Ubicacion en locales de riesgo especial:
- Recorrido maximo hasta alguno de ellos: 15 m si el riesgo es medio o bajo y 10 m si es alto.
- 1 en exterior, proximo a la puerta.

COLUMNA SECA.

No es necesaria.
ALARMA.

Es necesaria.
El sistema debe ser apto para emitir mensajes por megafonia.

DETECCION.
Es necesaria.

BOCAS INCENDIO EQUIPADAS.

- BIES 25 mm de uso general.

- BIES 45 mm en locales de riesgo alto con riesgo dominante debido a materias combustibles sélidas.
- Simultaneidad funcionamiento: 2 BIES hidraulicamente mas desfavorables.

- Presion punta lanza: 2 bar.

- Autonomia: 60 minutos.

HIDRANTES EXTERIORES.

Son necesarios.
N° minimo: 1.

ASCENSOR EMERGENCIA.

No es necesario.

INSTALACION AUTOMATICA EXTINCION.

- Rociadores en cocinas con potencia instalada, en aparatos destinados a preparacién de alimentos, superior a 50 KW.
- Riesgo ordinario 3.

- Densidad de disefio: 5 I/min-m2.

- Area supuesta funcionamiento (tuberia mojada): 216 m2.

- Superficie maxima rociador: 12 m2.

- Diametro rociador = 15 mm; k = 80; Pres. min. = 0.57 bar; caudal suministrado = 60.4 |/min.

- Simultaneidad funcionamiento: 18 rociadores hidraulicamente méas desfavorables.

- Autonomia: 60 minutos.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658 / Lista de luminarias

15 Pieza

2 Pieza

25 Pieza

10 Pieza

12 Pieza

LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W 3000 Dispone de una imagen

N° de articulo: 11.0040.1301 de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 3683 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 3684 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 40.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 46 78 95 100 100
Lampara: 1 x Panel 11.0040.1301 (Factor de
correcciéon 1.000).

LUXIONA 11.1546.3248 24W 11.1546.3248 24W Dispone de una imagen

3000K de la luminaria en
N° de articulo: 11.1546.3248 24W nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 2240 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 2253 Im

Potencia de las luminarias: 24.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 69 91 98 100 100
Lampara: 1 x 11.1546.3248 24W R1 (Factor de
correccién 1.000).

LUXIONA 11.1645.5321. TUBULAR LED 15W  Dispone de una imagen

3000K de la luminaria en
N° de articulo: 11.1645.5321. nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 965 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 1317 Im

Potencia de las luminarias: 15.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 84 95 99 100 74

Lampara: 1 x L2C5-3090-1203 350mA (Factor de
correcciéon 1.000).

LUXIONA 11.1671.1403 ESSENCE S LED 33,3- Dispone de una imagen

43W de la luminaria en
N° de articulo: 11.1671.1403 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 3045 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 3061 Im
Potencia de las luminarias: 43.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 55 83 96 100 100
Lampara: 1 x Lamp 11.1671.1403 (Factor de
correccién 1.000).

LUXIONA Troll XLLEDXX_XXPLX X-LINE LED Dispone de una imagen

3250LM PLX E 24 830 LINIA-EP L-1500 de la luminaria en
N° de articulo: XLLEDXX_ XXPLX nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 2033 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 3050 Im

Potencia de las luminarias: 23.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 47 78 95 100 67

Lampara: 5 x Modui;, %2 IED LINEAR 650Im/830
(Factor de correccion 1.000).

.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658 / Lista de luminarias

10 Pieza  LUXIONA Troll XLLEDXX_XXPLX X-LINE LED Dispone de una imagen

5500LM PLX E 24 830 L-1500 de la luminaria en
N° de articulo: XLLEDXX_ XXPLX nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 3473 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 5210 Im

Potencia de las luminarias: 38.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 47 78 95 100 67

Lampara: 5 x Modui¢ %2 LED LINEAR 1100Im/830
(Factor de correccion 1.000).

.
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SALA 1-2/ Resumen
D ) & T3.00m
500 500 — 450
45 &0 \
= / | 550 550 550~ \
50D Ve \ N
550 550 500
{ ; 600 \
500 550  ©99 600
N 550 5o
S 600—666=600—600" /
N 7/
\ 55 560
500 | 550 55— | 5007
~. L
T———500 500— /
. 450 (— 1
: 7 0.00
0.00 492 m
Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:50
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 519 368 615 0.709
Suelo 20 402 299 468 0.744
Techo 70 166 128 207 0.772
Paredes (4) 50 354 172 774 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]
LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W
1 5 3000 (1.000) 3683 3684 40.0
Total: 18415 Total: 18420 200.0
Valor de eficiencia energética: 13.56 W/m? = 2.61 W/m?/100 Ix (Base: 14.75 m?)
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115

08420 Canovelles

i i INsJ1L M N
/NI I N

trell metalarte Sagélux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

SALA 1-2/ Luminarias (ubicacién)

To0.00m

@ 1-075

[ -1.50

@ T-2.25

L L L L ' ) -300
0.00 0.83 2.46 4.05 492 m
Escala 1:50
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 | 5 LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W 3000
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115

08420 Canovelles

i I INIASYIND A
1 } AR AN
LA /NI TN A

trell metalarte Sagelux
26.10.2018

Proyecto elaborado por Departamento de proyectos

Teléfono +34 938 466 909
Fax +34 938 465 709
e-Mail info.spain@luxiona.com

SALA 1-2/ Plano util / Grafico de valores (E)

396
437
457
477
482
477
467
437
419
370

455 478
Te——_

508 5?8
532 555
e ]

552 577
557 581
552 577
545*_5?9
508 5?9
487—506
422 444

495
540
574
603
613
605
590
544
517
461

488 491
544 546
573 574
596.__602
602 608
59%__601
589 592
546 546
517 521
454 456

496
545
575
607
614
607
594
548
522
461

489
542
575
594
598
595
586
545
517
453

477

T
526

552

422
4|69
492

=

575
581
575

512
517
512

565_5|03

527

468

I
504—448

444

394

T300m

0.00

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local: [
Punto marcado:
(0.000 m, -3.000 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

E,. [IX]
519

Emin [IX]
368

E [

615

492 m

Valores en Lux, Escala 1 : 50

Ein/ Em E.in/E

min max

0.709 0.599

.

Pagina 7



EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Tal uy.

“
1

trell metalarte Sagelux

Proyecto elaborado por

Departamento de proyectos

26.10.2018

Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com
SALA 3/ Resumen
T6.20m
71 480 200
yd
/ 510~
510 510
/540 \
510 510
[sho ]
\ 54
510 5407 510
N\ /
510510
N
N\ J480—Tas0
To.60
) ~0.00
0.00 390m
Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:100
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 502 413 555 0.823
Suelo 20 370 260 449 0.703
Techo 70 126 103 148 0.819
Paredes (4) 50 287 126 490 /
Plano util: UGR Longi- Tran al eje de luminaria
Altura; 0.850 m Pared izq 17 17
Trama: 32 x 16 Puntos Pared inferior 19 19

Zona marginal;

0.600 m

Lista de piezas - Luminarias

(CIE, SHR = 0.25.)

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W
1 6 3000 (1.000) 3683 3684 40.0
Total: 22098 Total: 22104 240.0
Valor de eficiencia energética: 9.93 W/m? = 1.98 W/m?100 Ix (Base: 24.18 m?)
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658 trell metalarte Sagelux
26.10.2018
GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com

SALA 3/ Luminarias (ubicacion)

T-6.65m

@ ® T-7.68

@ ® T-975

@ @ T-11.82

, ) , . -12.85
3.64 4.61 6.57 7.54 m
Escala 1:50
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 | 6 LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W 3000
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

L LIS ION A
L\ 7\ | \.__IIE L

trell metalarte Sagelux

GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por

Teléfono
Paseo de la Ribera, 115 Fax
08420 Canovelles e-Mail

26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

SALA 3/ Plano util / Grafico de valores (E)

Te20m

R u [ 5.60
441 46? 469 473 472 46? 452

463 484 492 497 495 488 474
477 497 507 511 510 501 487
489 510 520 525 523 514 499
499 520 531 536 534 525 509
507 529 540 545 544 534 517
513 535 545 551 549 540 523
518 539 549 555 553 544 528
516_53é 548 553 551 54%_526
510 532 542 547 545 536 520
503 524 536 541 539 530 513
494 515 526 531 529 520 504
483 504 514 519 517 508 493
469-489 498 502 501 49?"479

|
452 472 480 484 483 476 463

[ 0.60

70.00
0.00 0.60 330 390m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.600 m Zona
marginal

Punto marcado:

(4.242 m, -12.250 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 16 Puntos

Valores en Lux, Escala 1 : 50

E,, [IX] E i [IX] E o [X] Ein/ Em E.i,/E

502 413 555

min max

0.823 0.746

.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

INJILSMN L A
\ 4 { \

.

trell met‘alal:te Sagelux

Proyecto elaborado por

26.10.2018

Departamento de proyectos

Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com
SALA 4-5/ Resumen
T3.03m
7 z - -~ = ~ T 2‘63
450 / gi—am | 18
— ~{
/480 510 mn\\ N
/ 5 40_540—«\\ \ 480
510 [ 510 I
480 o J 480
% 510 940_540-540 510 o
NN\ S
\ 480 P10—_50—510 480 /
[ k\ \\ I/ 2z / = ok
0.40
L 1 1 --0'00
0.00 0.40 3.90 430m
Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.300 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:50
mantenimiento: 0.80
Superficie E., [IX] Eminy [IX] E nax [X] Emin/ Em
Plano util 500 419 547 0.837
Suelo 352 255 411 0.725
Techo 148 106 175 0.717
Paredes (4) 312 147 730 /

Plano util:
Altura:
Trama:

Zona marginal:

Lista de piezas - Luminarias

0.850 m

16 x 16 Puntos

0.400 m

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]
LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W
1 4 3000 (1.000) 3683 3684 40.0
Total: 14732 Total: 14736 160.0
Valor de eficiencia energética: 12.30 W/m? = 2.46 W/m?/100 Ix (Base: 13.01 m?)
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles

Proyecto elaborado por

i I IMNMIAASMNDL A
\ 4 f \

trell metalarte Sagelux

At N

Teléfono
Fax
e-Mail

26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

SALA 4-5/ Luminarias (ubicacién)

T-6.65m
@ @ T-7.41
@ @ T-8.92
L L L - -967
7.64 8.72 10.87 11.94 m
Escala 1:50
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 | 4  LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W 3000
b
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

i I INIASYIND A
1 } AR AN
LA /NI TN A

GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por

Teléfono
Paseo de la Ribera, 115 Fax
08420 Canovelles e-Mail

SALA 4-5/ Plano util

trell metalarte Sagelux
26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

| Grafico de valores (E)

T303m

263
46|1 492 | 508 511 510 5c|12 477
484_5151 534 538 537 528_.500

490 522 540 544 543 534 506
492 524 543 546 546 537 508
490 522 540 544 543 535 506

TE——  ET——

4?|0 503 | 519 522 522 51|3 488
454 485| 502 505 505 497 471

—— e 1
0.40
T . 000
0.00 0.40 3.90 430m
Valores en Lux, Escala 1 : 50
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.400 m Zona
marginal
Punto marcado:
(8.042 m, -9.275 m, 0.850 m)
i
Trama: 16 x 16 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Ema\x [Ix] Emin / Em Emin / Emax
500 419 547 0.837 0.766
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles

i INs LS ML A
| \ 1N\ A
LA /NI N

trell metalarte Sagelux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

CIRCULACION / Resumen

T17.85m
-
300
(G
A\ 300
]
A T e e e S | T
i YR
20 N = 20 4
NM?O/zoo —1’60/ [ 9.95
) N Ts.81
' 20(Y 00— 300
\ (309’ ¢
2'5\) (BOO 5.62
200
1) |
L L L L Fl 000
0.00 12.04 15.45 21.09 23.64m
Altura del local: 3.640 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:250
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 196 12 483 0.064
Suelo 20 170 14 318 0.085
Techo 70 30 15 62 0.500
Paredes (16) 50 62 8.01 309 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
LUXIONA 11.1546.3248 24W 11.1546.3248
1 2 24W 3000K (1.000) 2240 2253 24.0
LUXIONA 11.1671.1403 ESSENCE S LED
2 10 33,3-43W (1.000) 3045 3061 43.0
Total: 34931 Total: 35116 478.0

Valor de eficiencia energética: 3.78 W/m? = 1.93 W/m?#/100 Ix (Base: 126.44 m?)

.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

i INsLIN .‘.\ 1
LU AU
trell metalarte Sagelux

GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax

e-Mail

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles

26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

CIRCULACION / Luminarias (ubicacion)

T210m
@ T-055
©) @ ® @ ©) @ | T4
@ @ 1-8.17
@ T-9.39
@ T2
@ T-14.26
1 L L 1 i 1 1 i B -1 575
0.00 1.99 591 9.84 13.76  16.37 21.60 23.64m
Escala 1: 200
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 2 LUXIONA 11.1546.3248 24W 11.1546.3248 24W 3000K
2 10 LUXIONA 11.1671.1403 ESSENCE S LED 33,3-43W
b
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

i INJILSMN L A
| CITOYNL A
-— L A L 20 s A

trell met‘alal:te Sagelux

GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por

Teléfono
Paseo de la Ribera, 115 Fax

08420 Canovelles e-Mail

26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

CIRCULACION / Superficie de calculo (lista de coordenadas)

T210m
0] T-8.61
, , . 1575
0.00 16.44 23.64m
Escala 1: 200
Lista de superficies de calculo
N° | Designacion Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y Z L A X Y Y4
1 | RECEPCION | 16440 8614 0850 | 1.333 1932 | 0.000 0.000 0.000

.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

:u;\/;/--‘w-lr_nl

GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por

Teléfono
Paseo de la Ribera, 115 Fax
08420 Canovelles e-Mail

|_. s I\ fl Y i
trell metalarte Sagelux
26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

CIRCULACION / Plano util / Grafico de valores (E)

60 | T17.85m
171
3;86
368
157
86 |
73 101 76 108 92 89 121 88 125 118 103 136 86 12147 | | 1248
154 308 139 295 226 163 355 153 306 318 174 _384 160 269 395
231276 134 314 176 197 279 145 291 224 218 284 125 1
133 208 180 168 80 67 1995
204,292 251 T8.81
217 1412 314
154 362 313
128 328 T
229 |307 562
166 310
118 249
215 | 264
167 !276
: . ) ) ) ~0.00
0.00 12.04 15.45 17.32 21.09 2364m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Punto marcado:
(0.062 m, -6.563 m, 0.850 m) —

Situacion de la superficie en el local: l

Trama: 128 x 128 Puntos

Valores en Lux, Escala 1 : 200

Epm [IX] Emin [IX] Emax [X] Ermin/ Em Emin / Emax
196 12 483 0.064 0.026
Py
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

i I INIASYIND A
1 } AR AN
LA /NI TN A

GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por

Teléfono
Paseo de la Ribera, 115 Fax
08420 Canovelles e-Mail

trell metalarte Sagelux
26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

CIRCULACION / RECEPCION / Grafico de valores (E, perpendicular)

T193m
296 300 300 298 294 283 276

304 306 307 304 300 288 280
309 314 315 312 307 295 285
315 317 316 313 309 297 291
318 317 318 315 311 300 292
320 321 321 317 314 301 293
322 322 318 316 311 302 296
324 328 325 322 320 307 298
325 326 323 322 317 306 297
323 324 323 320 315 306 296
318 322 321 318 313 302 293
313 315 316 312 307 294 288
309 312 312 308 304 291 282
301 304 303 299 295 283 274

293 293 292 288 284 272 266
B .
0

70.00
.00 1.33m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(15.774 m, -9.580 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Valores en Lux, Escala 1 : 25

E,, [IX] E, i [IX] E o [X] Ein/ Em E.in/E

301 247 329

min max

0.821 0.750

.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658 trell metalarte Sagelux

26.10.2018
GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com

BAR / Resumen

T10.00m
. . T7.50
6500
* 6500 .
*6500° T450
) ) ) ~70.00
0.00 1.84 4.44 7.97m
Altura del local: 2.500 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:200
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 336 27 32410 0.081
Suelo 20 321 53 4978 0.164
Techo 70 49 31 74 0.626
Paredes (8) 50 57 27 238 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
LUXIONA 11.1645.5321. TUBULAR LED

1 25 15W 3000K (1.000) 965 1317 15.0

Total: 24131 Total: 32925 375.0

Valor de eficiencia energética: 5.99 W/m? = 1.79 W/m#/100 Ix (Base: 62.59 m?)

N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

L1 INIOYNT A
| | L JIN A
LA /NI I NM

trell metalarte Sagelux

GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por

Teléfono

Paseo de la Ribera, 115 Fax
08420 Canovelles

e-Mail

26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

BAR / Luminarias (ubicacion)

@ @ To.03

® © O |1

@ T16.37

© 0 5 o [P

@ @ @ 1457

@ @ @ 13.21

@ @ @ 1240

@ @ @ T1.07

T10.00 m

L L L L 1 L L L 1 --0‘00
'0.00 0.99 1.98 297 3.96 4.96 594 6.94 7.97m
Escala1:75
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 | 25 LUXIONA 11.1645.5321. TUBULAR LED 15W 3000K
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115

08420 Canovelles

i I INsLIS Wl | ,r'n'

|._. AU ITNA
trell metalarte Sagelux
26.10.2018

Proyecto elaborado por Departamento de proyectos

Teléfono +34 938 466 909
Fax +34 938 465 709
e-Mail info.spain@luxiona.com

BAR / Plano util / Grafico de valores (E)

0 101 zi 10.00 m
86 357 ..
82 206 . o
S 8
B 62 110 168 oo |
170 113 116 374 . 7.50
322. 176 123 269 162 2
182 259. 134 99 8s o
251 220 130 119 107 Sg
378" 267° 178 377 248
186 238 185 346 177 133
© 272 440¢ 154 100 90 64| + A5
75 72 134 131 119 80 93 56
326 106 278 117 272 108 263 75
613 168 902 169 692 166 647 81
109 709 192 505 188 452 165 60
73 313 124 413 124 371 105 49
140 110 144 125 144 121 132 58
933 99 676 102 569 100 583 78
215 75 282 83 253 81 239 65
58 49 T4 56 74 54 67 44
| , g , 000
0.00 1.84 4.44 7.97m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:

(1.840 m, 7.500 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [IX]

336

Emin [IX]

27

Emax [IX]

32410

Valores en Lux, Escala 1 : 100

Ein/ Enm Ein/E

min max

0.081 0.001

.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658 trell metalarte Sagelux

26.10.2018
GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com

SALA 6 / Resumen

Foo0m
*0.00
0.00 3.60m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:200
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] Eminy [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 527 232 673 0.441
Suelo 20 407 217 504 0.533
Techo 70 90 58 107 0.643
Paredes (4) 50 209 62 365 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]
LUXIONA Troll XLLEDXX_XXPLX X-LINE
1 12 LED 3250LM PLX E 24 830 LINIA-EP L- 2033 3050 23.0
1500 (1.000)

Total: 24396 Total: 36600 276.0

Valor de eficiencia energética: 7.82 W/m? = 1.48 W/m?#/100 Ix (Base: 35.30 m?)

N
Pagina 22




EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles

i 1 INICARNT A
| S IAY YA
LA /NI TN

trell metalarte Sagelux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

SALA 6 / Luminarias (ubicacion)

To987m

® @ 1867

@ @ 1567

® @ 1267

@ @ T1.17

L 1 [} i --0'03
-15.73 -14.86 -13.00 -1213m
Escala1:75
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 | 12 LUXIONA Troll XLLEDXX_ XXPLX X-LINE LED 3250LM PLX E 24 830 LINIA-EP L-1500
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles

i I INsLIS Wl | ,r'n'

|._. AU ITNA
trell metalarte Sagelux
26.10.2018

Proyecto elaborado por Departamento de proyectos

Teléfono +34 938 466 909
Fax +34 938 465 709
e-Mail info.spain@luxiona.com

SALA 6/ Plano util / Grafico de valores (E)

419

626
651

326
417
470
492
506
506
513
511
511
512
505
503
485
459
395
292

387
513
568
593
607
605
615
610
612
613
604
605
585
560
486
340

371
496
545
568
581
580
590
585
587
589

578
“580
561
538
470
325

Tooom

" 0.00
3.60m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.200 m Zona

marginal

Punto marcado:

(-15.529 m, 0.173 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 32 Puntos

Em
527

[1x]

Emin [1x] Ema\x [1x]
232 673

Valores en Lux, Escala 1 : 100

Emin / Em Emin / Emax
0.441 0.345
-
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658 trell meta!arte Sagelux
26.10.2018
GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com

SALA 7/ Resumen

540__,__._.--540—--——-—_540_...____5__ T454m
720 720 2
~——900 —
AR5 . 900-\
720 |uSu 1080— 1080— —
540~ /]
720-———-—720 720 720 540 agq

720

: . 0.00

0.00 8.19m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:75
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 708 233 1104 0.329
Suelo 20 590 294 761 0.498
Techo 70 124 80 147 0.643
Paredes (4) 50 280 69 480 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]

LUXIONA Troll XLLEDXX_XXPLX X-LINE
! 10 | ED 5500LM PLX E 24 830 L-1500 (1.000) 3473 5210 380
Total: 34728 Total: 52100 380.0

Valor de eficiencia energética: 10.31 W/m? = 1.46 W/m?/100 Ix (Base: 36.86 m?)

N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles
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trell metalarte Sagelux

—ta N

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

SALA 7/ Luminarias (ubicacion)

® © ®

®

@ 1342

@ T1.16

T455m

L L L 1 1 L 1 | 002
-11.92 -10.71 -9.27 -7.83 -6.39 -4.95 3.73m
Escala1:75
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 | 10  LUXIONA Troll XLLEDXX_XXPLX X-LINE LED 5500LM PLX E 24 830 L-1500
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115

08420 Canovelles
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trell metalarte Sagelux
26.10.2018

Proyecto elaborado por Departamento de proyectos

Teléfono +34 938 466 909

Fax +34 938 465 709

e-Mail info.spain@luxiona.com

SALA 7/ Plano util / Grafico de valores (E)

324 495 621
400 693 861

415 698 862
353 527 657
325 455 566
346 502 624
401 659 820

674 689 700 696 696 690 671
948 953 944 0946 921

922

930
717
624
687
886

941

952
739
644
705
907

961
750
655
77
917

969
752
658
719
921

961
750
655
77
916

959
743
649
710
914

934
723
629
690
890

631
878

885
675
583
642
842

514 340
728 436

464 =807—999=1067=1091=1096=1104=1099=1094=1070=1020=846—496

730 453
562 381
485 350
531 3M
698 440

465 _796__990_1059_1082_1090_1097_1092_1086_1062_1013_842__496

279 377 461

514 520 529 541

529 526 515 481

431 736 918 984 1009 1014 1019 1014 1010 989 939 780 463
325 522 655 704 727 734 736 736 731 713 677 558 358

405 292

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local: ¥

Punto marcado:

(-11.921 m, 4.514 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

E,. [IX]
708

Emin [1x]

233

L

E [

1104

8.19m

T454m
0.00
Valores en Lux, Escala1:75
Emin / Em Emin / Emax
0.329 0.211
.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658
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25.10.2018
GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658
25.10.2018
GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com

EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658 / Lista de luminarias

19 Pieza

12 Pieza

12 Pieza

LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W 3000 Dispone de una imagen

N° de articulo: 11.0040.1301 de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 3683 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 3684 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 40.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 46 78 95 100 100
Lampara: 1 x Panel 11.0040.1301 (Factor de
correcciéon 1.000).

LUXIONA 11.1546.3248 24W 11.1546.3248 24W Dispone de una imagen

3000K de la luminaria en
N° de articulo: 11.1546.3248 24W nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 2240 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 2253 Im

Potencia de las luminarias: 24.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 69 91 98 100 100
Lampara: 1 x 11.1546.3248 24W R1 (Factor de
correccién 1.000).

LUXIONA 11.1671.1403 ESSENCE S LED 33,3- Dispone de una imagen

43W de la luminaria en
N° de articulo: 11.1671.1403 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 3045 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 3061 Im
Potencia de las luminarias: 43.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 55 83 96 100 100
Lampara: 1 x Lamp 11.1671.1403 (Factor de
correcciéon 1.000).

.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658 trell metalarte Sagelux

25.10.2018
GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com

AULA 4/ Resumen

< Ta25m
490—490 420\

560 630—630 560

490 —~—630—~ 490
630

630
{ A
(SGC K 630 )
N 'g3ap—6301—
490 490/
O~ 490— 490—"420

N r A1

] 0.00

0.00 3.52m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:75
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 553 336 673 0.608
Suelo 20 424 291 507 0.688
Techo 70 135 100 160 0.737
Paredes (4) 50 316 124 578 /
Plano dutil:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal; 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W
1 4 3000 (1.000) 3683 3684 40.0
Total: 14732 Total: 14736 160.0

Valor de eficiencia energética: 10.73 W/m? = 1.94 W/m?/100 Ix (Base: 14.92 m?)

N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658
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trell metalarte Sagelux
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GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por
Teléfono
Paseo de la Ribera, 115 Fax

08420 Canovelles e-Mail

25.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

AULA 4/ Luminarias (ubicacion)

T-64.31m

® @ T-65.37

@ @ T-67.50

) , , . -68.56
8.02 8.90 10.66 11.54 m
Escala 1:50
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 | 4  LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W 3000
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658 trell metalarte Sagelux

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles

25.10.2018

Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Fax +34 938 465 709
e-Mail info.spain@luxiona.com

AULA 4/ Plano util / Grafico de valores (E)

373 444 484 507 505 504 505 500 472 422
422 512 560 586 578 576 580 580 549 482
467 561 616 643 633 630 636 637 603 529
491 SBé 646 67|3 661 657 664 ;667 630I 554
485 58%'642‘&5 661 658 662 ’}664*626I 553
474 562 615 645 640 639 640 638 601 533
465 544 594 625 624 624 623 618 581 519
463 540 589 620 620 620 618 613 576 516
466 551 602 634 631 630 630 626 589 525
479 575 629 660 653 652 654 652 615 545
488 586 642 672 661 659 664 [664 627 553
472 5?2|2 629 65|5 645 642 648 3649 615| 539
438 53&'58?‘61'2 603 600 605 :160?'574] 501
393 471 516 541 537 535 538 535 504 447
341 407 444 467 465 467 465 462 435 383

T425m

7 0.00

O'"'.

.00

3.52m

Valores en Lux, Escala 1 : 50

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(8.022 m, -68.561 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
553 336 673 0.608 0.499
Y
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658
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trell met‘alal:te Sagelux

25.10.2018
GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com
AULA 6/ Resumen
T425m
/ 490__.4;0’\%\
/420 ——— 560~ T 559‘ \
560
| 490\ 490
/ 560 \
I/
490
490 | )
N/
490 ——490

\ Nazo/ i

: . 0.00

0.00 3.90m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:75
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 514 309 629 0.602
Suelo 20 398 272 477 0.684
Techo 70 122 91 142 0.747
Paredes (4) 50 287 113 481 /
Plano dutil: UGR Longi- Tran al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 20 20

Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 20 20

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W
1 4 3000 (1.000) 3683 3684 40.0
Total: 14732 Total: 14736 160.0
Valor de eficiencia energética: 9.65 W/m? = 1.88 W/m?100 Ix (Base: 16.57 m?)
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles
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—ta? TN IS N

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

25.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

AULA 6 / Luminarias (ubicacion)

T-6431m
® ® T-65.37
® ® T-67.50
, , , . -68.56
11.64 12.62 14.57 15.54 m
Escala 1:50
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 | 4  LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W 3000
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115

08420 Canovelles
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trell metalarte Sagelux

25.10.2018

Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Fax +34 938 465 709
e-Mail info.spain@luxiona.com

AULA 6/ Plano util / Grafico de valores (E)

340
387
426
445
443
433
426
424
427
439
446
434
401
359
310

416 457 475
481 532 547
526 585 601
549 610 628
54?—607—656
527 582 602
511 561 584
507 556 580
517 569 592
539 595 617
54q'610'629

R
538 598 614

[ I
502-557-572
442 489 507
379 417 433

466
530
579
604
606
589
575
572
581
600
606
591
553
495
428

462
524
571
596
599
584
572
569
578
595
599
584
546
490
427

469
535
586
611
611
592
577
573
584
605
613
599
558
499
429

472 447
545 518
599 570
626 594
524—595
600 568
580 549
576 543
588 556
613 581
626 594
613 583
571-543
505 478
431 408

393
448
491
513
513
495
482
479
487
507
515
501
466
a7
353

T425m

" 0.00

0.00

380m

Valores en Lux, Escala 1 : 50

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local: [

Punto marcado:
(11.642 m, -68.561 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

E,, [IX]
514

Emin [1x]
309

Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
629 0.602 0.492
-
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GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por

Teléfono
Paseo de la Ribera, 115 Fax
08420 Canovelles e-Mail

25.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

AULA 2-8 /| Resumen

/430 560.. \‘ 4230
/"““‘ \ 560
640
560 ?20
560 720
: ;
\ /
N o S0
A S / - .
, ©70.00
0.00 212m

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:75

Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 587 361 754 0.614
Suelo 20 414 286 492 0.692
Techo 70 156 114 226 0.731
Paredes (4) 50 342 137 769 /
Plano dutil:
Altura: 0.850 m
Trama: 16 x 32 Puntos
Zona marginal; 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W
1 3 3000 (1.000) 3683 3684 40.0
Total: 11049 Total: 11052 120.0
Valor de eficiencia energética: 13.38 W/m? = 2.28 W/m?/100 Ix (Base: 8.97 m?)
N
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GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por
Teléfono
Paseo de la Ribera, 115 Fax

08420 Canovelles e-Mail

25.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

AULA 2-8 /| Luminarias (ubicacion)

T-64.31m

@ T-65.02

@ T-66.44

@ T-67.85

) )  -68.56
5.84 6.97 7.96 m
Escala 1:50
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 | 3  LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W 3000
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658 trell metalarte Sagelux

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles

25.10.2018

Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Fax +34 938 465 709
e-Mail info.spain@luxiona.com

AULA 2-8 / Plano util / Grafico de valores (E)

406
453
482
502
512
522
531
533
526
518
508
490
467
425
380

515
578
606
630
646
657
668
671
663
653
638
617
596
541
484

572 565
(i—
643 63{6

676 667
he——
701 694
716 709
731 722
745 736
748 73:9
738—729
725 717
708 702
687—678
665 657
604_5917
539 528

484
537
567
589
605
615
626
628
621
611
598
577
554
510
454

T425m

- 70.00

=
0

.00

212m

Valores en Lux, Escala 1 : 50

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(5.842 m, -68.561 m, 0.850 m)

Trama: 16 x 32 Puntos

Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
587 361 754 0.614 0.478
Y
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25.10.2018
GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com
AULA 9-3/ Resumen
e e T495m
///_4;0 480 0.5
S e \
480 %007 sa5=su0 6407 280>
( : a2 \
640 640 640 /
560 <640 640 P

560 480

; 480\

&
=

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:75

Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 529 289 674 0.547
Suelo 20 442 276 530 0.624
Techo 70 117 89 159 0.768
Paredes (4) 50 286 116 495 /
Plano dutil: UGR Longi- Tran al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 21 21

Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 21 21

Zona marginal; 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W
1 8 3000 (1.000) 3683 3684 40.0
Total: 29464 Total: 29472 320.0

Valor de eficiencia energética: 8.56 W/m? = 1.62 W/m?/100 Ix (Base: 37.37 m?)

.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115

08420 Canovelles
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trell metalarte Sagelux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

25.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

AULA 9-3 / Luminarias (ubicacion)

®

T-70.36 m

@ T-71.60

@ T-74.07

1 1 L 1 1 1 . -7531
-0.01 0.93 2.82 4.71 6.60 7.54m
Escala1:75
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 | 8 LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W 3000
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por

Teléfono
Paseo de la Ribera, 115 Fax
08420 Canovelles e-Mail

[ [ ] i \‘ / [ If ". i\_\ 1 _l’\l
JIN A

|._. Uz TN A

trell metalarte Sagelux

25.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

AULA 9-3 / Plano util / Grafico de valores (E)

369 451 481 485 491 525 524 508 501 527 519 492 472 471 423
445 533.570 567 571 614.615 590 584 616.609 572 552 556.502
488 500 621 615 627 673 666 638 638 674 661 621 605 611 548
470 570°603 599 607 655649 624 618 656'644 605 585 592530
438 511 551 559 569 594 597 583 581 594 592 564 547 532 483
423 487 522 535 550 571 568 559 562 571 562 541 528 509 454
430 507 542 553 562 590 588 577 574 590 583 558 540 528 474
467 554 595 596 603 638 641 620 614 639 635 602 580 575 523
487 590 619 613 625 673 665 636 636 674 659 619 604 611 547
464 563.593 586 502 642.635 607 604 643.630 590 574 585.523
380 455 491 494 502 529 533 516 512 531 529 500 483 476 433
.319 375 402 410 426 438 436 430 430 445 435 414 405 392 354

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(-0.008 m, -75.311 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

E., [IX] Emin [IX] Enax [X]
529 289 674

T495m
. 0.00
7.55m
Valores en Lux, Escala1:75
Emin / Em Emin / Emax
0.547 0.430
.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles

L INZIASNT A
L L 05500 TN £
LU ATUINA

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

trell metalarte Sagelux
25.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

CIRCULACION 1/ Resumen

339=830,220/ 440, o/ A de) To35m
50 V440 '(i 240’ () )) oo
22 L
\ -@- =77 )220 4 30
N\ 220= 20/22 -——')/ S TanE
\-..._../-’—\' 1 .
/iso — Tas7
4 @
\2'0 ut _0
N\ N\ Lo\ /7 T160
e T 0 ]
LY \ ya N v N al
L L 1 L 1 000
0.00 410 5.80 11.55 19.60 m
Altura del local: 2.300 m, Altura de montaje: 2.300 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:200
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 306 60 603 0.195
Suelo 20 247 89 384 0.359
Techo 70 61 38 117 0.622
Paredes (12) 50 138 50 385 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
LUXIONA 11.1671.1403 ESSENCE S LED
1 12 33.3-43W (1.000) 3045 3061 43.0
Total: 36542 Total: 36732 516.0
Valor de eficiencia energética: 6.56 W/m? = 2.14 W/m?100 Ix (Base: 78.67 m?)
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles
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trell metalarte Sagelux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

25.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

CIRCULACION 1/ Luminarias (ubicacion)

®© 6 e
-61.74
@ ® ® 1-63.39
@ 1-67.00
@ @ @ @ T-69.37
L L L L L L 1 --‘70'26
-0.06 1.88 4.87 9.65 13.73 17.61 19.54 m
Escala 1: 200
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 | 12 LUXIONA 11.1671.1403 ESSENCE S LED 33,3-43W
N

Pagina 17



i I INIASYIND A
1 } AR AN
LA /NI TN A

EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por

Teléfono
Paseo de la Ribera, 115 Fax
08420 Canovelles e-Mail

trell metalarte Sagelux
25.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

CIRCULACION 1/ Plano util / Grafico de valores (E)

199 T9.35m
26575527538 378=560 219 457-488
255 521 547 342 477 221 401 420
192 377 219 471 204 339 426 1
6.05
70 109 90 o549
7:5 3]6 4.87
33 5§
197 35
192 237 T1.60
76 396 185 235 383 164 290 355 149 337 305 1
b L 1 L 1 000
0.00 410 580 11.55 19.60 m
Valores en Lux, Escala 1: 200
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en el local: | ]
Punto marcado: !
(4.042 m, -70.261 m, 0.850 m)
1 ,‘
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Ema\x [Ix] Emin / Em Emin / Emax
306 60 603 0.195 0.099
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles
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trell met‘alal:te Sagélux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

25.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

SALA DIRECCION / Resumen

<
/ 320—_ e

///7389-450.430-89" 130 \

<5?o> 56@} )
\ 480.480°480 4007400
320

/ /480'480_ 480-480 \4 L

480 @60 56@480)

\\480-480'480‘480’ #
N ~a20—320— 2]

T415m

~0.00
0.00 342m

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:75

Superficie p [%] E., [IX] Eminy [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 424 191 587 0.451
Suelo 20 340 202 428 0.595
Techo 70 71 52 81 0.727
Paredes (4) 50 158 55 292 /
Plano util: UGR Longi- Tran al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 24 24

Trama: 128 x 128 Puntos Pared inferior 24 24

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion)

® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 4

LUXIONA 11.1546.3248 24W 11.1546.3248
24W 3000K (1.000)

2240 2253 240

Valor de eficiencia energética: 6.77 W/m? = 1.60 W/m?/100 Ix (Base: 14.17 m?)

Total: 8959 Total: 9012 96.0

.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles

i I IMNMIAASMNDL A
\ 4 f \

trell metalarte Sagelux

—ta N

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

25.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

SALA DIRECCION / Luminarias (ubicacion)

T-56.66 m
® ® T-5770
@ @ T-59.77
, - , . -60.81
-0.01 0.81 2.54 340 m
Escala 1:50
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 | 4  LUXIONA 11.1546.3248 24W 11.1546.3248 24\W 3000K
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles
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trell metalarte Sagelux

25.10.2018

Proyecto elaborado por Departamento de proyectos

Teléfono +34 938 466 909
Fax +34 938 465 709
e-Mail info.spain@luxiona.com

SALA DIRECCION / Plano util / Grafico de valores (E)

218 279 316 322 306 300 310 324 307 261
281 360 406 413 394 385 399 415 395 339
324 418 477 480 455 446 461 483 463 392
371 477 557 551 518 510 525 559 537 446
385 494 579 574 538 530 545 583560 463
367 473 545 547 517 508 523 552 528 445
346 442 502 509 485 476 491 511 488 417
312 397 450 459 437 427 443 460 438 377
298 376 427 435 414 405 420 436 415 357
301 381 433 441 420 410 425 442 420 361
319 407 461 471 448 438 454 472 449 386
354 454 517 522 497 488 503 525 502 427
378 482 558 558 525 516 532 564 540 453
383 493 578 571 537 529 544 580 558 460
364 466 539 537 505 497 512 543 522 436
311 400 454 459 435 426 441 460 441 375
264 339 382 389 370 361 376 390 372 319

T415m

.216 258 306 309 297 292 301 314 297 252

~0.00

0.00

342 m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(-0.010 m, -60.811 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E, [IX] E. [IX
424 191

Enax [IX]
587

Valores en Lux, Escala 1 : 50

E.in/ En E.,/E

min max

0.451 0.326

.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles

i 1IN LN .'-.\ 1 A
tr.II met‘alarte Sagelux
25.10.2018

elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Fax +34 938 465 709
e-Mail info.spain@luxiona.com

SALA PROFESSORS / Resumen

450 S P 450
; 450 4
270 360360 360, o 350 /

360 360
540

450 360

M Aﬂ) /\_360

/ 450 540-\
450 540 450 540
\@40 450 540 k540 \QJ 450
\360\ 50~

7 ~——270— S e N T4.15m
e 360
//—\0360 0] 32450*-\ M"Y
450 4507 4
30( O N\ (5400540 ‘450”5400 "y O Y
540 /450 450 Ms40 450/ \s540" 450 450 540 /360

Vs

) . 7000

0.00 794 m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:75
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 406 159 590 0.393
Suelo 20 348 189 421 0.543
Techo 70 70 54 78 0.766
Paredes (4) 50 151 57 239 /
Plano dutil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

LUXIONA 11.1546.3248 24W 11.1546.3248
1 8 24W 3000K (1.000) 2240 2253 24.0
Total: 17919 Total: 18024 192.0

Valor de eficiencia energética: 5.87 W/m? = 1.45 W/m?/100 Ix (Base: 32.72 m?)

.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658 trell metalarte Sagelux

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles

25.10.2018

Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Fax +34 938 465 709
e-Mail info.spain@luxiona.com

SALA PROFESSORS / Luminarias (ubicacion)

T-56.66 m

@ 1-57.73

@ 1-59.83

L L i L i i - “6081
3.60 4.59 6.57 8.56 10.54 11.54m
Escala1:75
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 | 8 LUXIONA 11.1546.3248 24W 11.1546.3248 24W 3000K
N
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trell metalarte Sagelux

GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por

Teléfono
Paseo de la Ribera, 115 Fax
08420 Canovelles e-Mail

25.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

SALA PROFESSORS / Plano util / Grafico de valores (E)

T415m
253 375 393 338 347 405 403 342 347 401 398 335 337 383 357 247

326 469 488 412 423 503 500 417 424 501 496 411 428 499 468 319
360 516-535 457 465 559-551 463 469 5592550 459 462 542-506 343
334 468 488 424 433 511 506 432 438 513 506 428 422 483 452 313
293 306 416 367 376 438 434 375 380 440 434 371 373 422 393 276
279 382 400 355 363 421 416 362 367 421 415 357 361 406 376 265
309 439 457 400 410 478 472 406 412 476 469 399 402 455 424 292
354 503 518 444 455 542 533 450 458 540 530 444 455 531 493 334
358 506-521 441 455 547-530 450 460 549-538 447 452 533493 333
302 422 437 376 389 458 454 385 395 461 456 383 380 435 403 276

.231 300 311 281 283 332 326 286 288 334 328 281 285 325 299 223

~0.00
0.00 7.94m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local: [
Punto marcado:
(3.600 m, -60.800 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E., [IX] Emin [IX] Eax [X] Enmin

Valores en Lux, Escala1:75

IE,, E.in/E

min max

406 159 590 0.393 0.270

.
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26.10.2018
GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658
26.10.2018
GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com

EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658 / Lista de luminarias

37 Pieza

4 Pieza

20 Pieza

LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W 3000 Dispone de una imagen

N° de articulo: 11.0040.1301 de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 3683 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 3684 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 40.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 46 78 95 100 100
Lampara: 1 x Panel 11.0040.1301 (Factor de
correcciéon 1.000).

LUXIONA 11.1523.8336. Luxcan 30W 3000K Dispone de una imagen

N° de articulo: 11.1523.8336. de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 2776 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 2792 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 30.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 95 100 100 100 100
Lampara: 1 x Lamp Luxcan 36° 3080 (Factor de
correccién 1.000).

LUXIONA 11.1671.4803 Essence LED Recessed Dispone de una imagen

54W 1800 de la luminaria en
N° de articulo: 11.1671.4803 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 3919 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 3921 Im

Potencia de las luminarias: 56.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 55 83 96 100 100
Lampara: 1 x 11.1671.4x03 54W 3K (Factor de
correccién 1.000).

.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658 trell meta!arte Sagelux
26.10.2018
GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com

AULA DE CUINA / Resumen

P4 /,_\h/ sowwow\ N [389m
48 4 0\/ \eo T 566=480
560 560 3 0%Vl 560 / ?

f 560 560
480 640 640 560 560 480
/\/550 }

\400\—'480 TR ol 30\_,/480

) - 70.00

0.00 11.67 m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:100
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 535 281 668 0.524
Suelo 20 447 280 535 0.627
Techo 70 122 100 155 0.821
Paredes (4) 50 299 121 498 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 64 Puntos

Zona marginal; 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W
1 10 3000 (1.000) 3683 3684 40.0
Total: 36830 Total: 36840 400.0

Valor de eficiencia energética: 8.84 W/m? = 1.65 W/m?/100 Ix (Base: 45.24 m?)

N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658 trell metalarte Sagelux
26.10.2018
GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com

AULA DE CUINA / Luminarias (ubicacion)

T387m

@ @ @ @ @ T290

® ® @ ® ® Togs

L L L L L L 1 ---0'02
0.00 117 3.50 5.83 8.16 1049 11.67m
Escala 1: 100
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 10  LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W 3000
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles

L LIS ION A
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trell metalarte Sagelux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

AULA DE CUINA / Plano util / Grafico de valores (E)

388
425
424
129
428
403
341

542-534
592 /583
571 573
567 571
502585
561_551
456 461

503
548
550
549
553
516
440

589-581
643_633
627 620
624 618
645-636
611_600
505 499

514
562
564
564
567
530
453

581-600
632_653
621 637
618 633
634-654
600_621
498 515

519
567
568
568
572
534
455

560605
6100 660
603 642
602 637
614661
579| 626
485 515

518
566
564
564
570
534
452

567 [610] 469
562 587 460
561 583 460
570 609, 469
536!579 440
449 470 368

519 !557 425

T389m

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local: [

Punto marcado:

(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 64 Puntos

E,, [IX]
535

11

"0.00

67 m

Valores en Lux, Escala 1 : 100

Emin [1x]

281

Emax [IX]
668

Ein/ Enm Ein/ E

min max

0.524 0.420

.
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GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por

26.10.2018

Departamento de proyectos

Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com

AULA DIBUIX | PINTURA / Resumen

To81m

1‘03 5@‘\480 \
E
@0' 54\/-\ 54@)
™ 540 ™ 480

480
I‘@ go‘}i@?
_— 480
& G05D)

" 0.00
0.00 714 m

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:200

Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 503 363 632 0.721
Suelo 20 411 243 501 0.592
Techo 70 101 88 128 0.869
Paredes (4) 50 254 107 377 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]
LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W
1 12 3000 (1.000) 3683 3684 40.0
Total: 44196 Total: 44208 480.0
Valor de eficiencia energética: 6.97 W/m? = 1.39 W/m?#100 Ix (Base: 68.85 m?)
b
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles
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trell metalarte Sagelux

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

AULA DIBUIX | PINTURA / Luminarias (ubicacion)

@ 1862

® 13.69

@ T4.22

To.81m

L 1 1 1 1 --0'01
0.75 1.99 4.34 6.69 7.89m
Escala1:75
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 | 12 LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W 3000
N
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Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles

EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.
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trell me[‘alarte Sagelux

26.10.2018

Proyecto elaborado por Departamento de proyectos

Teléfono +34 938 466 909
Fax +34 938 465 709
e-Mail info.spain@luxiona.com

AULA DIBUIX | PINTURA / Plano util / Grafico de valores (E)

450 20 511 462 501 502 458 425 481 445
518 sho 483 532|589 516 476 539 499
476 403 456 495 538 488 461 503 463
436 454 450 474 505 470 449 462 426
484 517 490 521 570 504 471 515 477
5475, 581 520 564632 553 512 5757533
541 543 490 544 5oq 544 508 563-522
462 455 454 490 500 492 472 490 451
466 490 478 501 534 494 466 491 453
524 71567 515 554 619 536 498 555 515
55&571 516 560 I619 560 517 579 536
494 57 471 506 550 508 481 519 481
442 4o4 451 470 501 473 452 467 428
W77 505 471 500 551 492 459 503 468
P27°5, 543 479 520 524 483 5457508

r86 469 421 459 500 487 452 507'472

0.00

T981m
To.29

Tos0
~0.00

714 m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:

Plano util con 0.500 m Zona
marginal

Punto marcado:

(1.412 m, 0.509 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

E,. [IX] E... [IX]
503 363

1

Eax [X]
632

Valores en Lux, Escala 1 : 100

m|n / E Em'n / Emax
0.721 0.574
-
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tr.II metalarte Sagelux

GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por

Teléfono
Paseo de la Ribera, 115 Fax
08420 Canovelles e-Mail

26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

AULA PSICOMOTRICITAT / Resumen

T9.98m

40@ (6400 e 0@

400
N 400 400 400 400 400 \%00 7.90

400

iogtigo 4(00|:]O40\0 5002 400 400
L)\

\\_) 400@400 rﬁ(ﬁ)mogoo

\300
400 400 400 400\ | |

o) (8) \d
NN

1.85

0.00
0.00 3.10 11.97 m

s
L 1
r

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:200

Superficie p [%] En [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 383 113 564 0.295
Suelo 20 345 160 430 0.463
Techo 70 81 57 442 0.704
Paredes (8) 50 203 76 2333 /
Plano dutil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W
1 15 3000 (1.000) 3683 3684 40.0
Total: 55245 Total: 55260 600.0
Valor de eficiencia energética: 5.43 W/m? = 1.42 W/m?/100 Ix (Base: 110.57 m?)
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658 trell metalarte Sagelux
26.10.2018
GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com

AULA PSICOMOTRICITAT / Luminarias (ubicacion)

T19.68m

@ @ @ @ T18.44

® ® ® ® T15.96

® ® ® ® T13.49

@ @ @ T11.01

1 1 1 1 1 1 --9‘70
-15.83  -14.30 -11.32 -8.33 -5.35 -3.86 m
Escala 1: 100
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 | 15 LUXIONA 11.0040.1301 Eco Panel 40W 3000
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles

WY
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trell metalarte Sagelux

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax

e-Mail

26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

AULA PSICOMOTRICITAT / Plano util / Grafico de valores (E)

351 453
385 Eggj
368 465
338 416

200 400 408

309 455 461

326 496 499

315 469-472

291 408 418

279 388 398

203 426 431

200 463-468

278 435-442

230 342 355

175 243 264

140 174 184

347
370
385
374
354
343
354
362
347
305
261
218

361
388
405
393
370
361
375
390
381
345
317
313
328
301
257
193

439
497

454
436
477

452
410
421

384
285

284 350 302 268 330 372
370 315 401 475
403 341 439|526
392 343 424 491
370 337 398 445

5?9 519
512

5?5_
516—

4?2_
467 462

427
481

494
443
426
464
509
502
443
409
422
466

384
293

313
379
413
404
384

357
381
396
387
368
361
375
390
387
363
347
347
359
346
301
249

277 332 377
323 408 482J
350 446|532
352 431 498
347 404 451 387

370
398
415
404
381
374
390
410
407
378
361
362
378
364
315
259

444 428
503 481
545 518
518~493
460 442
444 426
486 464
536510
529-503
468 447
430 413
447 428
499-473
495 466
410 389
322 298

316
385
418
408

356
377
392
382
363
356
369
386
383
359
345
344
356
345
301
254

27
323
361
365
351

362
382
405
400
377
363
372
395
401
380
354
352
368
367
327
272

316 346
403 448
462 .
457 7504
414 44—

529

419 350
463 405
516-460
510457
453 408
418 378
442 400
500451
517 465
467 422
413 374
415 377
463 419
484 437
4267382
334 297

183
226
273
286
277
268
279
291
301
282
267
261

27
247
211

0.00 3.10

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(-4.980 m, 17.600 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

E, [IX]
383

Emin [1x]
113

Enax [IX]
564

‘.

T998m

7.90

27j T185

~0.00

1085 11.97m

Ein/ En E
0.295

Valores en Lux, Escala 1 : 100

I E

max

0.200

min

.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115

08420 Canovelles

Proyecto elaborado por
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| J 1N £

AL N r"__,,.‘ I NF

\

trell metalarte Sagelux
26.10.2018

Departamento de proyectos
+34 938 466 909

+34 938 465 709
info.spain@]luxiona.com

Teléfono
Fax
e-Mail

AULA POLIVALENT / Resumen

560-500-560—560-560— | R

~——560-560-560-560 T8.05
/;80\‘ s60~ 960
Ia 10 960560 cag— 560—560"
8 60560
Jsg__ 2/ S—560—~560—560—560"

260 560
K ~—560-560-560-550" 280

, , . 0.00
0.00 330 " 1565m

Altura del local:
mantenimiento:

3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
0.80

Valores en Lux, Escala 1:200

Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] Emax [X] Enmin / En
Plano util / 514 83 1481 0.161
Suelo 20 431 104 912 0.241
Techo 70 99 52 153 0.522
Paredes (6) 50 200 71 581 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.300 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
LUXIONA 11.1523.8336. Luxcan 30W
1 4 3000K (1.000) 2776 2792 30.0
LUXIONA 11.1671.4803 Essence LED
2 20 Recessed 54W 1800 (1.000) B sl el
Total: 89486 Total: 89588 1240.0

Valor de eficiencia energética: 8.51 W/m? = 1.66 W/m?#/100 Ix (Base: 145.79 m?)

.
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658 trell metalarte Sagelux
26.10.2018
GRUPO LUXIONA S.L. Proyecto elaborado por Departamento de proyectos
Teléfono +34 938 466 909
Paseo de la Ribera, 115 Fax +34 938 465 709
08420 Canovelles e-Mail info.spain@luxiona.com

AULA POLIVALENT / Luminarias (ubicacién)

To.68m
@ @ @ @ | s
® @ @ @ | 1o
__5.19
@@ 0 @ |1
3.52
@ @ @ @ |Tia
[l 1 L 1 L 1 I --0'05
-156.73 -13.07 915 690 -465 -240 -0.08m
Escala 1: 200
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 4 LUXIONA 11.1523.8336. Luxcan 30W 3000K
2 20 LUXIONA 11.1671.4803 Essence LED Recessed 54W 1800
N
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EDIFICI POLIVALENT ARENYS DE MAR CT/C18/10658

GRUPO LUXIONA S.L.

Paseo de la Ribera, 115
08420 Canovelles
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trell metalarte Sagelux
26.10.2018

Proyecto elaborado por Departamento de proyectos

Teléfono +34 938 466 909
Fax +34 938 465 709
e-Mail info.spain@luxiona.com

AULA POLIVALENT / Plano util / Grafico de valores (E)

|?127 540 558 561 52/ 496 385

65 o35 488 568 590 595 583 549 390
hgt 391 447 528 553 556 530 499 355
b 84—~653 —542—635—661—666—654_618_438
9(}0 740 460 543 569 574 577 543 387
66 |720 482 560 505 500 587 552 393
60507 522761376397645647 6117433
075 426 505 532 536 524 493 350

216
o 198 =449 582_607_611_606_557 432
473 364

8.05

. 0.00

0.00 3.30

15.65m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

To63m

Valores en Lux, Escala 1 : 200

Situacion de la superficie en el local: vz
Plano util con 0.300 m Zona —
marginal

Punto marcado:

(-12.430 m, 9.302 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E, [IX] Emin [IX]
514 83

E max [IX]
1481

Emin / Em Emin / Emax
0.161 0.056
-

Pagina 15



LUXIONA \/
EXPERIENCED IN LIGHTING / \

trell

www.troll.es

metalarte

www.melalarte.com

Sagelux

www.sagelux.com

LUXXIONA

www luxiona.com

LUXIONA Sede central / Headquarters
Paseo de la Ribera, 115

08420 Canovelles

SPAIN

tel. +34 93 846 69 09

info@Iluxiona.com



Calculs termics



ANEXO DE CALCULO

1. RESUMEN DE FORMULAS.

1.1. CARGA TERMICA DE CALEFACCION DE UN LOCAL "Qct".

Qct = (Qstm * Qsj - Qsaip) (1+F) + Qgy
Siendo:

Qgtm = Pérdida de calor sensible por transmision a través de los cerramientos (W).
= Pérdida de calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).
Qsaip = Ganancia de calor sensible por aportaciones internas permanentes (W).

F = Suplementos (tanto por uno).
= Pérdida de calor sensible por aire de ventilacién (W).

9]
23
I

1.1.1. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR TRANSMISION A TRAVES DE LOS CERRAMIENTOS "Qstm".

Qgtm = U-A(T;- Tg)
Siendo:

U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A i= Superficie del cerramiento (m?).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

1.1.2. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR INFILTRACIONES DE AIRE EXTERIOR "Qsi".
Qgj = Vge'0,33:(Tj-Tg)

Siendo:

Vge i = Caudal de aire exterior frio que se introduce en el local (m¥h).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K).

El caudal de aire exterior "V4¢" se estima como el mayor de los descritos a continuacion (2 métodos).

1.1.2.1. Infiltraciones de aire exterior por el método de las Rendijas "Vi".

Vi=(EifiL)RH
Siendo:

f = Coeficiente de infiltracion de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a barlovento
(m3¥h-m).

L = Longitud de rendijas de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accién del viento, a barlovento (m).

R = Coeficiente caracteristico del local. Segun RIESTSCHEL Y RAISS viene dado por:

R=1/[1+ (Zj'fj'Lj/Zn'fn'Ln)]

Zj-fj-Lj = Caudal de aire infiltrado por puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a barlovento
(m3/h).

¥ n'fh-Lp = Caudal de aire exfiltrado a través de huecos exteriores situados a sotavento o bien a través de huecos
interiores del local (m?3h).

H = Coeficiente caracteristico del edificio. Se obtiene en funcién del viento dominante, el tipo y la situacion del
edificio.



1.1.2.2. Caudal de aire exterior por la tasa de Renovaciéon Horaria "Vr".

Siendo:

V = Volumen del local (m3).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.1.3. GANANCIA DE CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS PERMANENTES "Qsaip".

Qgaip = Qsil + Qgp + Qsad
Siendo:

Qg;j| = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).
Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qgag = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc).

1.1.4. SUPLEMENTOS.

F=2o+Zis+Zpe
Siendo:

Z, = Suplemento por orientacion Norte.
Z;js = Suplemento por interrupcion del servicio.
Zpe = Suplemento por mas de 2 paredes exteriores.

1.1.5. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION "Qsv".

Qgy = W0,33(Tj - Te)

Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m3/h). Estimado segun RITE (Real Decreto
1027/2007) y CTE DB-HS 3.

Ti = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la proporcionada por el

recuperador de energia.

1.2. CARGA TERMICA DE REFRIGERACION DE UN LOCAL.

La carga térmica de refrigeracién de un local "Qr" se obtiene:
Qr = Qg+ Qi
Siendo:

Qgt = Aportacion o carga térmica sensible (W).
Q| = Aportacion o carga térmica latente (W).

1.2.1. CARGA TERMICA SENSIBLE "Qst".

Qgt = Qgr + Qgtr + Qgtm + Qg + Qggj + Qgy

Siendo:



Qg = Calor por radiacion solar a través de cristal (W).

Qgtr = Calor por transmision y radiacion a través de paredes y techos exteriores (W).

Qgtm = Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas (W).
Qgj = Calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).

Qggj = Calor sensible por aportaciones internas (W).

Qgy = Calor sensible por aire de ventilacion (W).

1.2.1.1. Calor por radiacién solar a través de cristal "Qsr".

Qgr = R Aferfat faim
Siendo:

R = Radiacion solar (W/m?).
-Con almacenamiento, R = Maxima aportacion solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la orientacion,
mes y latitud considerados.
-Sin almacenamiento, R = Aportacion solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la hora, orientacién, mes
y latitud considerados.
A = Superficie de la ventana (m?).
for = Factor de correccion de la radiacion solar.
- Marco metalico o ningun marco (+17%).
- Contaminacién atmosférica (-15% max.).
- Altitud (+0,7% por 300 m).
- Punto de rocio superior a 19,5 °C (-14% por 10 °C sin almac., -5% por 4 °C con almac.).
- Punto de rocio inferior a 19,5 °C (+14% por 10 °C sin almac., +5% por 4 °C con almac.).
fat = Factor de atenuacion por persianas u otros elementos.

faim = Factor de almacenamiento en las estructuras del edificio.

1.2.1.2. Calor por transmisién y radiacién a través de paredes y techos exteriores "Qstr".

Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento.
DET = Diferencia equivalente de temperaturas (°K).

DET = a + DETg + b-(Rg/Ry) (DET, - DETg)
Siendo:

a = Coeficiente corrector que tiene en cuenta:
- Un incremento distinto de 8° C entre las temperaturas interior y exterior (esta ultima tomada a las 15 horas del
mes considerado).
- Una OMD distinta de 11° C.

DETg = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento a la sombra.

DET,, = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento soleado.

b = Coeficiente corrector que considera el color de la cara exterior de la pared.
- Color oscuro, b=1.
- Color medio, b=0,78
- Color claro, b=0,55.
Rg = Maxima insolacion, correspondiente al mes y latitud supuestos, para la orientacion considerada.

Rm = Maxima insolacion, correspondiente al mes de Julio y a 40° de latitud Norte, para la orientacién considerada.

1.2.1.3. Calor por transmisién a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm".

Qstm = U-A(Tg - Tj)



Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m?2 K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento (m?).
Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

1.2.1.4. Calor sensible por infiltraciones de aire exterior "Qsi".

Qgj = Vge'0,33:(Tg-Tj)
Siendo:

Vge = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m?h).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V,".
Vr = V N
Siendo:

V = Volumen del local (m?3).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.2.1.5. Calor sensible por aportaciones internas "Qsai".

Qgaj = Qsjl + Qgp + Qsad
Siendo:

Qgj| = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).
Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qgad = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc) (W).

1.2.1.6. Calor sensible por aire de ventilacion "Qsv".

Qgy = Vv:0,33:(Tg - Tj)
Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m3/h). Estimado segun RITE (Real Decreto
1027/2007) y CTE DB-HS 3.
Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la proporcionada por el

recuperador de energia.
T; = Temperatura interior de disefio (°K).

1.2.2. CARGA TERMICA LATENTE "Qit".

Qit = Qji + Qpai + Qi
Siendo:

Qy; = Calor latente por infiltraciones de aire exterior (W).
Q5j = Calor latente por aportaciones internas (W).
Q) = Calor latente por aire de ventilacion (W).

1.2.2.1. Calor latente por infiltraciones de aire exterior "Qli".




Qjj = Vge'0,84:(Wg - Wj)
Siendo:

Vge = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m3h).
We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga).
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V,".
Vr=V-n
Siendo:

V = Volumen del local (m3).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.2.2.2. Calor latente por aportaciones internas "Qlai".

Qizi = Qp *+ Qiag
Siendo:

Q|p = Ganancia interna de calor latente debida a los Ocupantes (W).
Qiaq = Ganancia interna de calor latente por Aparatos diversos (cafetera, freidora, etc) (W).

1.2.2.3. Calor latente por aire de ventilacién "QIv".

Qpy = Vv:0,84:(Wg - Wj)
Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m?*/h). Estimado segun RITE (Real Decreto
1027/2007) y CTE DB-HS 3.
We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga). Es la humedad de la localidad del proyecto o la proporcionada

por el recuperador de energia.
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).

1.3. RECUPERACION DE ENERGIA.

1.3.1. TEMPERATURA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "t1rec".

t1rec (invierno) = t1 + [(Rs/100) - (t2 - t1)] (°C)
t1rec (verano) = t1 - [(Rs/100) - (t1 - t2)] (°C)

Siendo:
t1 = Temperatura aire exterior (°C).
t2 = Temperatura aire interior (°C).

Rs = Rendimiento sensible recuperador (%).

1.3.2. HUMEDAD ABSOLUTA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "W1rec".

W1rec = [h1rec - (1,004-t1rec)] / [2500,6 + (1,86-t1rec)] (kgw/kga)
Siendo:

h1rec (invierno) = Entalpia aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 + [(Rec/100) - (h2 - h1)]
h1rec (verano) = Entalpia aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 - [(Ref/100) - (h1 - h2)]



Rec = Rendimiento entalpico calefaccion (%). Si Rec = 0, W1rec = WA1.

Ref = Rendimiento entalpico refrigeracion (%). Si Ref = 0, W1rec = W1.

h1 = Entalpia aire exterior (kJ/kga) = 1,004-t1 + [W1-(2500,6 + 1,86-t1)]

h2 = Entalpia aire interior (kJ/kga) = 1,004-t2 + [W2-(2500,6 + 1,86-12)]

W1 = Humedad absoluta aire exterior (kgw/kga) = (Hr1/100)-Ws1

W2 = Humedad absoluta aire interior (kgw/kga) = (Hr2/100)-Ws2

Hr1 = Humedad relativa aire exterior (%).

Hr2 = Humedad relativa aire interior (%).

Ws1 = Humedad absoluta de saturacion aire exterior (kgw/kga) = 0,62198- [Pvs1/(P-Pvs1)]
Ws2 = Humedad absoluta de saturacion aire interior (kgw/kga) = 0,62198- [Pvs2/(P-Pvs2)]
P = Presién atmosférica (bar) = 1,01325

Pvs1 = Presién de vapor de saturacion aire exterior (bar) = elA-B/T1]

T1 = Temperatura aire exterior (°K).
Pvs2 = Presién de vapor de saturacion aire interior (bar) = elA-B/T2]

T2 = Temperatura aire interior (°K).
A, B = Coeficientes en funcion de la temperatura.

1.3.3. ENERGIA TOTAL RECUPERADA "htr".

htr (invierno) = (Rec/100) - (h2 - h1) - 0,327 - Vv (W)
htr (verano) = (Ref/100) - (h1 - h2) - 0,327 - Vv (W)
Vv = Caudal de ventilacion (m3/h).

1.3.4. ENERGIA SENSIBLE RECUPERADA "hsr".

hsr (invierno) = (Rs/100) - (t2 - t1) - 0,33 - Vv (W)
hsr (verano) = (Rs/100) - (t1 - t2) - 0,33 - Vv (W)
Vv = Caudal de ventilacién (m3/h).

1.4. TRANSMITANCIA TERMICA DE LOS CERRAMIENTOS "U".

U= 1/(1/j+1/hg + 3 ejfrj+rc+ )

Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K).
1/h; = Resistencia térmica superficial interior (m? K/ W).

1/hg = Resistencia térmica superficial exterior (m? K/ W).

e = Espesor de las laminas del cerramiento (m).
A = Conductividad térmica de las laminas del cerramiento (W/m K).
rc = Resistencia térmica de la camara de aire (m? K/ W).

rs = Resistencia térmica del forjado (m* K/ W).

1.5. CONDENSACIONES

1.5.1. TEMPERATURA SUPERFICIAL INTERIOR Y TEMPERATURA EN LA CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.

Tx = Tx-1-[(Tj- Te) R (x x-1YRTl
Siendo:

Ty = Temperatura en la cara x (°C).

Ty.1= Temperatura en la cara x-1 (°C).

T; = Temperatura interior (°C).

Te = Temperatura exterior (°C).

R (x,x-1) = Resistencia térmica de la lamina comprendida entre las superficies x y x-1 (m2 K/ W).



RT = Resistencia térmica total del cerramiento (m? K/ W).

1.5.2. PRESION DE VAPOR DE SATURACION EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES
DEL CERRAMIENTO.

Pvsy =€ [A-B/Myl
Siendo:

Pvsy = Presion de vapor de saturacion en la cara x (bar).

Ty = Temperatura en la cara x (°K).
A, B = Coeficientes en funcion de la temperatura en la cara x.

1.5.3. PRESION DE VAPOR EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL CERRAMIENTO.

Pvy = Pvy_q - [(Pvj - F’Ve)'RV(X’ x-1) / RvT]

Siendo:

Pvy = Presion de vapor en la cara x (mbar).

Pvy_q = Presion de vapor en la cara x-1 (mbar).

Pv; = Presion de vapor interior (mbar).

Pvg = Presion de vapor exterior (mbar).

RV(X’ x-1) = Resistencia al vapor de la lamina comprendida entre las superficies x y x-1 (MN- s/g).
RvT = Resistencia al vapor total del cerramiento (MN- s/g).

1.5.4. TEMPERATURA DE ROCIO EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.

Trx =B/(A-InPvy)
Siendo:

Trx = Temperatura de rocio en la cara x (°K).
Pvy = Presion de vapor en la cara x (bar).
A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura en la cara x.

2. DATOS GENERALES.

2.1. DESCRIPCION ARQUITECTONICA DEL EDIFICIO.

Denominacion Superficie (m?) | Volumen (m?) Recinto Carga interna
SALAG 35.63 127.76 Habitable Baja
SALA3 23.72 77.95 Habitable Baja
SALA7 37.59 134.79 Habitable Baja
SALA5 13.09 42.99 Habitable Baja
SALA4 13.19 43.33 Habitable Baja

CIRCULACIO 147.2 527.8 Habitable Baja

BAR 65.07 233.32 Habitable Alta
CUINA 7.71 27.64 Habitable Alta
BANYS 11.47 37.7 Habitable Baja

MAGATZEM 19.17 68.74 No habitable
SALA2 15.04 49.41 Habitable Baja
SALA1 14.78 48.57 Habitable Baja




MAGATZEM 12.33 44.22 No habitable
RES 12.25 43.92 No habitable
SALA NETEJA 4.98 16.37 No habitable
VESTIDOR 6.78 22.28 Habitable Baja
SALA DIRECCIO 14.17 36.1 Habitable Baja
SALA REUNIONS 34.07 86.83 Habitable Baja
MAGATZEM 35.26 99.99 No habitable
BANYS 12 33.55 Habitable Baja
MAGATZEM 22.98 64.61 No habitable
CIRCULACIO 163.3 218.4 Habitable Baja
CIRCULACIO 53.25 148.86 Habitable Baja
AULA10 19.16 47.82 Habitable Alta
AULA9 37.77 94.27 Habitable Alta
AULA7 21.64 54.01 Habitable Alta
AULA5 19.27 48.09 Habitable Alta
AULA3 38.26 95.47 Habitable Alta
AULA1 19.64 49.01 Habitable Alta
AULA2 9.08 22.66 Habitable Alta
AULA4 15.08 37.63 Habitable Alta
AULAG6 17.07 42.59 Habitable Alta
AULA8 11.22 28.01 Habitable Alta
RES 0 46.23 No habitable
CUINA 47.06 118.17 Habitable Alta
PSICOMOTRICITAT 111.52 280.03 Habitable Alta
AULA DIBUIX 78.99 198.35 Habitable Alta
SALA POLIVALENT 152.58 383.13 Habitable Alta
CIRUCLACIO 93.92 235.84 Habitable Baja
BANY3 11.97 30.06 Habitable Baja
VESTIDOR1 7.3 18.33 Habitable Baja
VESTIDOR2 5.66 14.21 Habitable Baja
BANY2 4.76 11.94 Habitable Baja
INSTALACIONS 15.09 37.9 No habitable
BANY1 15.03 37.74 Habitable Baja
VESTIBUL 8.8 221 Habitable Baja
2.2. DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS.
2.2.1. PAREDES.
- Descripcion de la fabrica: F1
Descripcion laminas espesor (cm) Ts (°C) Tr (°C) Pv (mbar) Pvs (mbar)
Exterior 8,8 4,19 8,25 11,3
Mortero de cemento o cal 1,5 9,01 4,19 8,25 11,46
para albafileria y para
revoco/enlucido
1600<d<1800
1/2 pie LP métrico o 15 9,09 4,71 8,55 11,52
catalan 60mm<G<80mm
Camara aire sin ventilar 5 10,49 9,16 11,58 12,64
Tabique de LH sencillo 4 11,44 9,29 11,68 13,47
[40mm<Espesor<60mm]
Yeso, dureza media 1,5 11,91 10,3 12,48 13,89
600<d<900
MW Lana mineral [0.031 4 12,18 10,44 12,61 14,14
W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 1,5 19 10,54 12,69 21,87
750<d<900
Superficial 19,31 10,68 12,81 22,31
Interior 20 10,68 12,81 23,29




U (W/m2 °K): 0.47
Kg/m?: 241.1
Color: Medio

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripcion de la fabrica: F2

Descripcion laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Tr (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Interior

20

10,68

12,81

23,29

Superficial

19,38

10,68

12,81

22,41

Placas de yeso armado
con fibras minerales
800<d<1000

1,4

19,11

10,52

12,67

22,04

Camara aire muy
ventilada

12

18,21

10,52

12,67

20,82

1/2 pie LP métrico o
catalan 60mm<G<80mm

15

16,95

5,49

9,02

19,23

Camara aire sin ventilar

oo

16,09

5,18

8,83

18,21

MW Lana mineral [0.031
W/[mK]]

9,94

5,02

8,73

12,19

Placa de yeso o escayola
750<d<900

8,99

4,19

8,25

11,44

Exterior

8,8

4,19

8,25

11,3

U (W/m2 °K): 3.16
Kg/m?: 208.45
Color: Medio

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripcion de la fabrica: PA

Descripcion ldminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Interior

Frondosa ligera
435<d<565

1,6

MW Lana mineral [0.031
W/[mK]]

4,8

Frondosa ligera
435<d<565

1,6

Superficial

Interior

U (W/m? °K): 0.49
Kg/m?:17.92

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripcién de la fabrica: PB

Descripcion laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Interior

Placa de yeso o escayola
750<d<900

1,25

Placa de yeso o escayola
750<d<900

1,25

MW Lana mineral [0.031
W/[mK]]

4,8

Placa de yeso o escayola
750<d<900

1,25

Placa de yeso o escayola

750<d<900

1,25




Superficial

Interior

U (W/m2 °K): 0.5
Kg/m? : 43.17

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripcion de la fabrica: F3

Descripcion laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Interior

Superficial

Hormigén armado
2300<d<2500

100

Terreno

U (W/m2 °K): 0.74
Kg/m? : 2400

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.2. FORJADOQOS.

- Descripcion de la fabrica: T1

Descripcion laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Tr (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Interior

Pintura a base de resina
epoxi

0,25

Mortero de cemento o cal
para albanileria y para
revoco/enlucido
1600<d<1800

0,2

Plaqueta o baldosa
ceramica

Mortero de cemento o cal
para albanileria y para
revoco/enlucido
1600<d<1800

Mortero de cemento o cal
para albaileria y para
revoco/enlucido
1600<d<1800

FU Entrevigado cerdmico
-Canto 300 mm

18

Enlucido de yeso
1000<d<1300

1,5

Camara aire sin ventilar

30

Placa de yeso o escayola
750<d<900

1,5

Superficial

Interior

U flujo ascendente (W/m? °K): 1.26
U flujo descendente (W/m? °K): 1.07

Kg/m?: 402.23

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripcion de la fabrica: T2

Descripcion ldminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Interior

Pintura a base de resina

0,25




epoxi

Mortero de cemento o cal
para albanileria y para
revoco/enlucido
1600<d<1800

0,2

Plaqueta o baldosa
ceramica

Mortero de cemento o cal
para albanileria y para
revoco/enlucido
1600<d<1800

Mortero de cemento o cal
para albanileria y para
revoco/enlucido
1600<d<1800

FU Entrevigado cerdmico
-Canto 300 mm

18

Enlucido de yeso
1000<d<1300

1,5

Placa de yeso o escayola
750<d<900

1,5

Superficial

Interior

U flujo ascendente (W/m? °K): 1.63
U flujo descendente (W/m? °K): 1.33

Kg/m?: 402.23

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.3. TERRAZAS.

2.2.4. CUBIERTAS.

- Descripcion de la fabrica: C1

Descripcion laminas espesor (cm) Ts (°C) Tr (°C) Pv (mbar) Pvs (mbar)
Exterior 8,8 4,19 8,25 11,3
Acero 0,2 9,01 4,19 8,25 11,45
MW Lana mineral [0.031 5 9,01 7,75 10,53 11,46
W/[mKI]]
Acero 0,2 17,35 7,75 10,53 19,72
Cémara aire constante 90 17,35 10,68 12,81 19,72
sin ventilar
Frondosa ligera 3,5 18,28 10,68 12,81 20,91
435<d<565
Superficial 19,48 10,68 12,81 22,55
Interior 20 10,68 12,81 23,29
U flujo ascendente (W/m? °K): 0.46
U flujo descendente (W/m? °K): 0.45
Kg/m?: 50.7
Color: Medio
Higrometria espacio interior: 3 o inferior
2.2.5. SUELOS.
- Descripcion de la fabrica: T3
Descripcion laminas espesor (cm) Ts (°C) Tr (°C) Pv (mbar) Pvs (mbar)
Interior
Superficial

Pintura a base de resina

0,25




epoxi

Mortero de cemento o cal 0,2
para albanileria y para
revoco/enlucido

1600<d<1800
Plaqueta o baldosa 3
ceramica
Mortero de cemento o cal 3

para albanileria y para
revoco/enlucido d>2000

Hormigdn en masa 10
2000<d<2300
Fieltro o lamina de betun 0,4
Mortero de cemento o cal 3

para albafileria y para
revoco/enlucido
1600<d<1800

Arena y grava 20
[1700<d<2200]

Terreno

U flujo ascendente (W/m? °K): 1.52 (P = 100 m, A = 106 m?)
U flujo descendente (W/m? °K): 1.52 (P = 100 m, A = 106 m?)
Kg/m? : 684.2

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.6. PUERTAS.

- Denominacion: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 1

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccién marco (%): 100

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacioén: Madera DMB Opaca.

Ancho puerta (m): 2

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccién marco (%): 100

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.06
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

2.2.7. VENTANAS.



- Denominacién: FI1.

Ancho ventana (m): 2.8

Alto ventana (m): 2.3

N° de hojas: 2

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1.6

U marco (W/m? °K): 3.2

Fraccion marco (%): 11.99

Color marco: Beige

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 1.96

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacién solar: 0.49
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: FI1.

Ancho ventana (m): 1.2

Alto ventana (m): 2.3

N° de hojas: 2

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1.6

U marco (W/m? °K): 3.2

Fraccion marco (%): 21.01

Color marco: Beige

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 2.25

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacién solar: 0.45
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: FI1.

Ancho ventana (m): 3.8

Alto ventana (m): 2.3

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1.6

U marco (W/m? °K): 3.2

Fraccion marco (%): 10.21

Color marco: Beige

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 1.91

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.5
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: FI1.

Ancho ventana (m): 2.25

Alto ventana (m): 2.3

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1.6
U marco (W/m? °K): 3.2
Fraccién marco (%): 13.64
Color marco: Beige

Tono marco: Medio



U ventana (W/m? °K): 2.02

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.48
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: FI1.

Ancho ventana (m): 2.5

Alto ventana (m): 0.6

N° de hojas: 2

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1.6

U marco (W/m? °K): 3.2

Fracciéon marco (%): 26.4

Color marco: Beige

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 2.37

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacién solar: 0.42
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: FI1.

Ancho ventana (m): 2.9

Alto ventana (m): 1.6

N° de hojas: 2

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1.6

U marco (W/m? °K): 3.2

Fraccion marco (%): 13.88

Color marco: Beige

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 2.02

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacién solar: 0.48
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: FI1.

Ancho ventana (m): 3.9

Alto ventana (m): 2.3

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1.6

U marco (W/m? °K): 3.2

Fraccion marco (%): 10.08

Color marco: Beige

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 1.91

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.5
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: FI1.

Ancho ventana (m): 3

Alto ventana (m): 1.3

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1.6



U marco (W/m? °K): 3.2

Fraccién marco (%): 15.28

Color marco: Beige

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 2.06

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacién solar: 0.48
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: FI1.

Ancho ventana (m): 3.9

Alto ventana (m): 1.3

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1.6

U marco (W/m? °K): 3.2

Fraccién marco (%): 13.89

Color marco: Beige

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 2.01

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.48
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: FI1.

Ancho ventana (m): 3.8

Alto ventana (m): 1.3

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1.6

U marco (W/m? °K): 3.2

Fraccion marco (%): 14.01

Color marco: Beige

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 2.02

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.48
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: FI1.

Ancho ventana (m): 1.2

Alto ventana (m): 1.2

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1.6

U marco (W/m? °K): 3.2

Fraccion marco (%): 25

Color marco: Beige

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 2.35

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacién solar: 0.43
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: FI1.

Ancho ventana (m): 2.9



Alto ventana (m): 1.9

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1.6

U marco (W/m? °K): 3.2

Fracciéon marco (%): 12.78

Color marco: Beige

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 1.99

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.49
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: FI1.

Ancho ventana (m): 3.9

Alto ventana (m): 1.9

N° de hojas: 2

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1.6

U marco (W/m? °K): 3.2

Fracciéon marco (%): 11.12

Color marco: Beige

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 1.93

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacién solar: 0.5
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm



2.3. FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION SIMPLIFICADA (LIMITACION DEMANDA ENERGETICA).

FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios

| ZONA CLIMATICA

| Zona de baja carga interna

Zona de alta carga interna

MUROS (UMm) y (UTm)

FLm=XA-F/ZA=

Tipos A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K) Resultados
Pared ext. 71,56 3,16 226,13
Pared int. ENH 42,59 0,45 19,17 A= 246,8
N/NE/NO |Pared int. ENH 20,96 0,42 8,8 ZA-U= 297,86
Pared int. ENH 64,74 0,48 31,08 | UMm=ZA-U/ZA = 1,21
Pared int. ENH 46,95 0,27 12,68
ZA=
E ZA-U=
Umm = 3A-U/ZA =
Pared ext. 43,11 0,47 20,26 SA = 43,11
(0] ZA-U= 20,26
Uum=3A-U/ZA = 0,47
ZA=
S ZA-U=
Umm = 3A-U/ZA =
Pared int. ENH 29,05 0,26 7,55 SA = 46,34
SE  |Pared ext. 17,29 0,47 8,13 ZA-U= 15,68
Uum=3ZA-U/ZA = 0,34
Pared ext. 62,85 0,47 29,54 SA = 88,27
SO  [Pared int. ENH 25,42 0,48 12,2 ZA-U= 41,74
Umm = 3A-U/ZA = 0,47
Suelo terr. 318,51 1,52 484,14 SA = 318,51
C-TER ZA-U= 484,14
Umm=XA-U/ZA= 1,52
SUELOS (Usm)
Tipos A (m?) U (W/im?°K) A-U (W/°K) Resultados
Suelo int. ENH 27,65 1,04 28,76 A= 49,34
Suelo int. ENH 4,83 0,98 4,73 ZA-U= 43,61
Suelo int. ENH 16,86 0,6 10,12| Usm=ZA-U/ZA = 0,88
CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (Ucm, FLm)
Tipos A (m?) U (W/m2°K) A-U (W/°K) Resultados
[Tejado 147,45 0,46 67,83 SA= 147,45
ZA-U= 67,83
Ucm=ZA-U/ZA= 0,46
Tipos A (m?) F A-F (m?) Resultados
ZA=
ZA-F =




HUECOS (Utim, Ftim)

Tipos A (m?) U (W/im?°K) A-U (W/°K) Resultados
Puerta 4,2 2 8,4 SA = 20,07
N/NE/NO [Ventana 10,35 2,02 20,91 2A-U = 41,73
Ventana 5,52 2,25 12,42 Ubm=2A-U/3A = 2,08
Tipos A (m?) U F A-U A-F (m?) Resultados

2A =

2A-U =

E ZAF =

UHm=3XA-U/ZA =

FHm=ZA-F/ZA =
Ventana 4,64 2,02 0,42 9,37 1,95 SA = 11,84
\Ventana 3 2,37 0,3 7,11 0,9 ZA-U = 24,88
O Puerta 4.2 2 0,05 8,4 0,21 SAF = 3,06
UHm=3A-U/ZA= 2,1
FHm=ZA-F/ZA = 0,26

ZA =

ZA-U =

S TA-F =

UHm=3A-U/ZA=

FHm=ZA-F/ZA =
Puerta 2,1 2 0,05 4,2 0,1 SA = 2,1
TA-U = 42
SE TA-F = 0,1
UHm=3XA-U/ZA = 2
FHm=ZA-F/ZA = 0,05
Puerta 2.1 2 0,05 42 0,1 SA = 358
\Ventana 8,74 1,91 0,43 16,69 3,76 ZAU= 69,87
SO [|Ventana 10,14 2,01 0,38 20,38 3,85 AF = 13,49
\Ventana 14,82 1,93 0,39 28,6 578 UHm=3A-U/ZA= 1,95
FHm=ZA-F/ZA = 0,38




| ZONACLIMATICA  C2

| Zona de baja carga interna

Zona de alta carga interna

MUROS (UMm) y (UTm)

FLm=XA-F/XA =

Tipos A (m?) U (W/m2°K) A-U (W/°K) Resultados
Pared ext. 68,07 3,16 215,1 SA= 68,07
N/NE/NO AU= 215,1
UMm=2ZA-U/ZA = 3,16
A=
E 2A-U=
Uum=2A-U/ XA =
Pared ext. 90,28 0,47 42,43 SA= 90,28
(6] AU= 42,43
Umm=2ZA-U/ZA = 0,47
A=
S 2A-U=
Uum=2A-U/ XA =
Pared ext. 28,33 0,47 13,32 SA= 28,33
SE AU= 13,32
Umm=2ZA-U/ZA = 0,47
Pared ext. 57,94 0,47 27,23 SA = 57,94
SO A-U= 27,23
Uum=2A-U/ZA = 0,47
Suelo terr. 72,78 1,52 110,63 SA = 72,78
C-TER AU= 110,63
Umm=ZA-U/ZA= 1,52
SUELOS (Usm)
Tipos A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K) Resultados
Suelo int. ENH 1,36 0,6 0,82 SA= 11,45
Suelo int. ENH 10,09 1,04 10,49 >A-U= 11,31
Usm=32A-U/ZA = 0,99
CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (Ucm, FLm)
Tipos A (m?) U (W/m?°K) A-U (W/°K) Resultados
Tejado 390,15 0,46 179,47 A= 390,15
2A-U= 179,47
Ucm=2A-U/ZA= 0,46
Tipos A (m?) F A-F (m?) Resultados
A=
SAF =




HUECOS (UHm, FHm)
Tipos A (m?) U (W/im?°K) A-U (W/°K) Resultados
Ventana 5,18 2,02 10,46 SA = 7,94
N/NE/NO [Ventana 2,76 2,25 6,21 JA-U= 16,67
Unm=XA-U/ A= 2,1
Tipos A (m?) u F A-U A-F (m?) Resultados

ZA =

JA-U=

E SAF =

UHm=ZA-U/ZA=

FHm = ZA-F/ZA =
ZA= 69,34
JA-U= 139,23
(e} Ventana 12,88 1,96 0,45 25,24 58 SAF = 29,28
UHm=3A-U/ZA = 2,01
FHm = ZA-F/ZA = 0,42

\Ventana 23,4 2,06 0,41 48,2 9,59
\Ventana 33,06 1,99 0,42 65,79 13,89

A=

JA-U=

S SAF =

UHm=3A-U/ZA=

FHm=ZA-F/ZA=
\Ventana 1,44 2,35 0,32 3,38 0,46 YA = 1,44
ZA-U= 3,38
SE SAF = 0,46
UHm=3A-U/ZA= 2,35
FHm=ZA-F/ZA = 0,32
\Ventana 8,97 1,91 0,43 17,13 3,86 SA = 33,67
Ventana 9,88 2,02 0,38 19,96 3,75 >A-U= 65,69
SO |Ventana 14,82 1,93 0,39 28,6 5,78 SAF = 13,39
UHm=3A-U/ZA= 1,95
FHm=ZA-F/ZA= 0,4




FICHA 2 CONFORMIDAD-Demanda energética.

[ZONA CLIMATICA  C2

| Zona de baja carga interna

Zona de alta carga interna

Cerramientos y medianerias de la envolvente térmica

u

max(proyecto)

)

max

Muros

Primer metro de perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno

Suelos

Cubiertas

Huecos y lucernarios

Medianerias

Particiones interiores

U ™

max(proyecto)

@)

max

Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones horizontales (unidades del mismo uso)

Particiones verticales (unidades del mismo uso)

MUROS DE FACHADA

HUECOS

4
UMm( )

(5
Mlim

U@

u., ©®

Hlim

(4)
Hm

(9
Hlim

N/NE/NO
E

0o

S

SE

SO

1.21 ()

0.47

IA

0.34
0.47

0.73

Hm
2.08

4.4

4.4

2.1

3

0.26

4.4

4.4

1.95

IA [IA [IA [IA [IA [IA

3.9

0.05

0.38

IANJIA JIA [IA [IA

CERR. CONTACTO TERRENO

SUELOS

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS

LUCERNARIOS

U@ ®)

Tm LJMIim

4
USm( )

u

()
Slim

4
UCm( )

UCIim

®)

4
I:Lm( :

~(5)
Llim

F

1.52 (I1) |<[0.73

0.88 (I1)

[<]os

0.46 (I1)

|<[0.41

|<[0.32

NOTA:

- (") El cerramiento no cumple la Limitacién de Demanda Energética del CTE.

[ZONACLIMATICA  C2

| Zona de baja carga interna

Zona de alta carga interna

Cerramientos y medianerias de la envolvente térmica

()]
max(proyecto)

U@

max

Muros

Primer metro de perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno

Suelos

Cubiertas

Huecos y lucernarios

Medianerias

Particiones interiores

u

max(proyecto)

@)

max

Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)

Particiones horizontales (unidades del mismo uso)

Particiones verticales (unidades del mismo uso)

MUROS DE FACHADA

HUECOS

4
UMm( )

(
Mlim

4
UHm( :

~(5)
Hlim

(5
Hlim

N/NE/NO
E

0o

S

SE

SO

3.16 (1)

0.47

IN

0.47
0.47

0.73

2.1

4.4

4.4

2.01

3

4.4

2.35

4.4

1.95

IANJIATIA JIA [IA [IA

3.9

0.42

0.47

0.32

0.4

INJIA JIA [IA [IA

0.51

CERR. CONTACTO TERRENO

SUELOS

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS

LUCERNARIOS

) 6)

Tm UMlim

4
USm( )

(5
Slim

4
UCm( )

UCIim

(5) F

Lm

(4)

(©)

Llim

F

1.52 (I1) [<0.73

0.99 (I1)

[<]o5

0.46 (I1)

[<[0.41

|<[0.32




NOTA:
- (") El cerramiento no cumple la Limitacién de Demanda Energética del CTE.



FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones.

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
Tipos C.superficiales C. intersticiales

fRsi >= fRsmin |Pn <=| Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa
Psatn| 1 2 3 4 5 6 7

F2 (1) fRsi . 0.21 Psat,n 2204 [2082 1923 [1821 |1219 [1144
fRsmin_|0.56  |Pn 1267 1267 902 883 873 825

F1 fRsi 0.88 |Psat,n|1146 [1152 |1264 [1347 |1389 [1414 2187
fRsmin_|0.56  |Pn 825 855 1158 [1168 [1248 1261 [1269

c1 fRsi 0.88  |Psat,n|1145 (1146 |1972 [1972 2091
fRsmin |0.56  |Pn 825 1053 |1053 [1281 [1281

NOTA:

- () Se produce condensacion superficial o intersticial.

2.4.CONDICIONES EXTERIORES.

Localidad Base: Barcelona

Localidad Real: Barcelona

Altitud s.n.m. (m): 95

Longitud : 2° 6' Este

Latitud : 41° 24' Norte

Zona Climatica : C2

Situacion edificio: Edificios situados en nucleos urbanos con edificacién cerrada y que no sobresalen sensiblemente
de sus vecinos

Tipo edificio: Edificios de varias plantas o de una sola planta con viviendas adosadas

2.41. INVIERNO.

T?seca (°C): 2

T? seca corregida (°C): 2

Grados dia anuales base 15°C: 656
Intensidad viento dominante (m/s): 2,4
Direccion viento dominante: Sur

2.4.2. VERANO.
- SISTEMA: ZM1

Mes proyecto: Agosto

Hora solar proyecto: 16

Oscilacién media diaria OMD (°C): 8
Oscilacion media anual OMA (°C): 29
T2 seca (°C): 31

T2 seca corregida (°C): 30,4

T2 humeda (°C): 26,03

Humedad relativa (%): 68

Humedad relativa corregida (%) : 71
Humedad absoluta (gw/kga): 19,58

2.5.CONDICIONES INTERIORES.

2.5.1.INVIERNO.

T? locales no calefactados (°C): 10
Interrupcidn servicio instalacion calefaccion: Mas de 10 horas parada

2.5.2.VERANO.
T? locales no refrigerados (°C)

- Zona: ZM1 (Agosto, 16 horas) = 27,4
Horas diarias funcionamiento instalacion: 12



3. CARGA TERMICA INVIERNO.

3.1. SISTEMA ZM1.

DENOMINACION LOCAL: SALA6
Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 3.16 35.36 19 2123
Pared ext. (0] 0.47 8.32 19 74
Ventana metalica RPT O 2.02 4.64 19 178
Suelo terreno Horizontal 1.52 35.63 19 1029
Techo int. Horizontal 1.63 35.63 11 639
TOTAL (W) 4043
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacioén Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
4043 0.05 0.1 0.15 606
DENOMINACION LOCAL: SALA3
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Suelo terreno Horizontal 1.52 23.72 19 685
Techo int. Horizontal 1.26 23.72 11 329
TOTAL (W) 1014
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcioén Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
1014 0.1 0.1 101
DENOMINACION LOCAL: SALA7
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. O 0.47 26.62 19 238
Ventana metalica RPT (@] 2.37 1.5 19 68
Ventana metalica RPT O 2.37 1.5 19 68
Suelo terreno Horizontal 1.52 37.59 19 1086
Techo int. Horizontal 1.63 37.59 11 674
TOTAL (W) 2134
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
2134 0.1 0.1 213

DENOMINACION LOCAL: SALA5
Temperatura (°C): 21



Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Suelo terreno Horizontal 1.52 13.09 19 378
Techo int. Horizontal 1.26 13.09 11 181
TOTAL (W) 559
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacioén Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
559 0.1 0.1 56
DENOMINACION LOCAL: SALA4
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Suelo terreno Horizontal 1.52 13.19 19 381
Techo int. Horizontal 1.26 13.19 11 183
TOTAL (W) 564
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
564 0.1 0.1 56
DENOMINACION LOCAL: CIRCULACIO
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 0.49 10.82 11 58
Pared int. 0.49 9.16 11 49
Pared ext. S 0.47 23.08 19 206
Puerta madera S 2 2.1 19 80
Ventana metélica RPT S 1.91 8.74 19 317
Pared int. 0.49 6.61 11 36
Pared int. 0.49 16.7 11 90
Pared int. 0.49 7.42 11 40
Pared int. 0.49 22.61 11 122
Pared ext. N 3.16 8.71 19 523
Puerta madera N 2 2.1 19 80
Ventana metélica RPT N 2.02 5.18 19 198
Pared ext. o] 0.47 8.18 19 73
Puerta madera 0] 2 4.2 19 160
Suelo terreno Horizontal 1.52 147.2 19 4251
Techo int. Horizontal 1.63 147.2 11 2639
TOTAL (W) 8922
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacioén Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
8922 0.05 0.1 0.05 0.2 1784

DENOMINACION LOCAL: BAR
Temperatura (°C): 21



Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.47 26.96 19 241
Ventana metalica RPT S 1.91 8.97 19 325
Pared int. 0.49 10.82 11 58
Pared int. 0.49 9.16 11 49
Pared ext. (@] 0.47 15.94 19 142
Ventana metalica RPT O 1.96 6.44 19 240
Ventana metalica RPT O 1.96 6.44 19 240
Suelo terreno Horizontal 1.52 65.07 19 1879
Techo int. Horizontal 1.63 65.07 11 1167
TOTAL (W) 4341
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (M?) | m*h-m? | Vvs (m?*/h) | Personas | m*h-p |Vvp (m*h)| Local (m?*h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?3h)
30 28.8 864 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilaciéon "Qsv"
Caudal Vv (m?h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
864 0.33 19 5417
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcioén Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
4341 0.1 0.1 434
DENOMINACION LOCAL: SALA2
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 0.49 9.99 11 54
Pared int. 0.49 16.25 11 88
Suelo terreno Horizontal 1.52 15.04 19 434
Techo int. Horizontal 1.26 15.04 11 208
TOTAL (W) 784
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacioén Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
784 0.1 0.1 78
DENOMINACION LOCAL: SALA1
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 0.49 15.08 11 81
Pared ext. N 3.16 7.23 19 434
Ventana metalica RPT N 2.25 2.76 19 118
Suelo terreno Horizontal 1.52 14.78 19 427
Techo int. Horizontal 1.26 14.78 11 205
TOTAL (W) 1265




Carga Suplementaria "Qss"

Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
1265 0.05 0.1 0.15 190
DENOMINACION LOCAL: VESTIDOR
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 0.49 4.92 11 27
Pared int. 0.49 4.63 11 25
Pared int. 0.49 4.81 11 26
Pared int. 0.49 4.88 11 26
Pared int. 0.49 9.99 11 54
Suelo terreno Horizontal 1.52 6.78 19 196
Techo int. Horizontal 1.26 6.78 11 94
TOTAL (W) 448
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
448 0.1 0.1 45
DENOMINACION LOCAL: SALA DIRECCIO
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisiéon "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 0.49 8.38 11 45
Pared ext. N 3.16 7.99 19 480
Ventana metalica RPT N 2.25 2.76 19 118
Suelo int. Horizontal 1.07 3.36 11 40
Techo int. Horizontal 1.26 14.47 11 201
TOTAL (W) 884
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
884 0.05 0.1 0.15 133
DENOMINACION LOCAL: SALA REUNIONS
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 0.49 10.75 11 58
Pared int. 0.49 20.15 11 109
Suelo int. Horizontal 1.07 4.83 11 57
Suelo int. Horizontal 1.07 8.09 11 95
Techo int. Horizontal 1.26 34.79 11 482
TOTAL (W) 801

Carga Suplementaria "Qss"




Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacioén Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
801 0.1 0.1 80
DENOMINACION LOCAL: BANYS
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 0.49 6.5 11 35
Pared int. 0.49 14.42 11 78
Suelo int. Horizontal 1.07 11.6 11 137
Techo int. Horizontal 1.63 12 11 215
TOTAL (W) 465
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
465 0.1 0.1 47
DENOMINACION LOCAL: CIRCULACIO
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 3.16 6.78 19 407
Ventana metalica RPT N 2.02 5.18 19 198
Suelo int. Horizontal 1.07 3 11 35
Techo int. Horizontal 1.63 78.12 11 1401
TOTAL (W) 2041
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacioén Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
2041 0.05 0.1 0.15 306
DENOMINACION LOCAL: CIRCULACIO
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.47 16.46 19 147
Ventana metalica RPT S 2.01 5.07 19 194
Ventana metalica RPT S 2.01 5.07 19 194
Pared int. 0.49 4.9 11 26
Pared int. 0.49 21.78 11 117
Suelo int. Horizontal 1.07 1.12 11 13
Techo int. Horizontal 1.63 53.25 11 955
TOTAL (W) 1646
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
1646 0.1 0.1 165




DENOMINACION LOCAL: AULA10
Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.47 8.1 19 72
Ventana metalica RPT S 2.02 4.94 19 189
Suelo int. Horizontal 1.07 0.89 11 10
Techo int. Horizontal 1.26 19.16 11 266
TOTAL (W) 537
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
537 0.1 0.1 54
DENOMINACION LOCAL: AULA9
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.47 8.32 19 74
Ventana metalica RPT S 2.02 494 19 189
Pared ext. 0] 0.47 12.27 19 110
Ventana metalica RPT O 2.06 3.9 19 152
Ventana metalica RPT (@] 2.06 3.9 19 152
Techo int. Horizontal 1.26 37.77 11 524
TOTAL (W) 1201
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacioén Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
1201 0.1 0.1 120
DENOMINACION LOCAL: AULA7
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. (@] 0.47 7.51 19 67
Ventana metalica RPT O 2.06 3.9 19 152
Techo int. Horizontal 1.26 21.64 11 300
TOTAL (W) 519
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacioén Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
519 0.1 0.1 52

DENOMINACION LOCAL: AULA5
Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"

| Cerramiento

| Orientacién [ U (W/m? °K) | Superficie (m?) [ Ti- Te (°K) |

Qstmi (W)




Pared ext. (0] 0.47 6.33 19 57
Ventana metalica RPT (@] 2.06 3.9 19 152
Techo int. Horizontal 1.26 19.27 11 267
TOTAL (W) 476
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
476 0.1 0.1 48
DENOMINACION LOCAL: AULA3
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 3.16 12.48 19 749
Pared ext. 0] 0.47 12.52 19 112
Ventana metalica RPT (0] 2.06 3.9 19 152
Ventana metalica RPT (@] 2.06 3.9 19 152
Techo int. Horizontal 1.26 38.26 11 530
TOTAL (W) 1695
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
1695 0.05 0.1 0.15 254
DENOMINACION LOCAL: AULA1
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 3.16 12.26 19 736
Techo int. Horizontal 1.26 19.64 11 272
TOTAL (W) 1008
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
1008 0.05 0.1 0.15 151
DENOMINACION LOCAL: AULA2
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Techo int. Horizontal 1.26 9.08 11 126
TOTAL (W) 126
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
126 0.1 0.1 13

DENOMINACION LOCAL: AULA4



Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Techo int. Horizontal 1.26 15.08 11 209
TOTAL (W) 209
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacioén Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
209 0.1 0.1 21
DENOMINACION LOCAL: AULAG6
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Techo int. Horizontal 1.26 17.07 11 237
TOTAL (W) 237
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacioén Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
237 0.1 0.1 24
DENOMINACION LOCAL: AULAS
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Suelo int. Horizontal 1.07 2.58 11 30
Techo int. Horizontal 1.26 11.22 11 156
TOTAL (W) 186
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacioén Interrupcién Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Z0 Zis exteriores Zpe
186 0.1 0.1 19
DENOMINACION LOCAL: CUINA
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. E 0.47 28.33 19 253
Ventana metalica RPT E 2.35 1.44 19 64
Pared ext. N 3.16 9.97 19 598
Cubierta Horizontal 0.46 47.06 19 411
TOTAL (W) 1326
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
1326 0.05 0.1 0.15 199




DENOMINACION LOCAL: PSICOMOTRICITAT

Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 3.16 12.32 19 740
Ventana metalica RPT N 2.02 5.18 19 198
Ventana metalica RPT N 2.25 2.76 19 118
Pared int. 0.5 7.31 11 40
Pared int. 0.5 4.26 11 23
Suelo int. Horizontal 1.07 1.36 11 16
Suelo int. Horizontal 1.07 10.09 11 119
Cubierta Horizontal 0.46 111.52 19 975
TOTAL (W) 2229
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
2229 0.05 0.1 0.15 334
DENOMINACION LOCAL: AULA DIBUIX
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.47 14.56 19 130
Ventana metalica RPT S 1.93 7.41 19 272
Ventana metalica RPT S 1.93 7.41 19 272
Pared ext. O 0.47 12.14 19 108
Ventana metalica RPT O 1.99 5.51 19 208
Ventana metalica RPT O 1.99 5.51 19 208
Cubierta Horizontal 0.46 78.99 19 690
TOTAL (W) 1888
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
1888 0.1 0.1 189
DENOMINACION LOCAL: SALA POLIVALENT
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisiéon "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 0.5 3.08 11 17
Pared int. 0.5 7.31 11 40
Pared ext. N 3.16 21.05 19 1264
Pared ext. @) 0.47 23.57 19 210
Ventana metalica RPT O 1.99 5.51 19 208
Ventana metalica RPT O 1.99 5.51 19 208
Ventana metalica RPT O 1.99 5.51 19 208
Ventana metalica RPT O 1.99 5.51 19 208
Cubierta Horizontal 0.46 152.58 19 1334
TOTAL (W) 3697




Carga Suplementaria "Qss"

Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacioén Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
3697 0.05 0.1 0.15 555
DENOMINACION LOCAL: CIRUCLACIO
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. S 0.47 13.67 19 122
Ventana metalica RPT S 1.93 7.41 19 272
Ventana metalica RPT S 1.93 7.41 19 272
Pared int. 0.5 4.85 11 27
Pared int. 0.5 5.31 11 29
Pared int. 0.5 7.74 11 43
Pared int. 0.5 9.75 11 54
Pared int. 0.5 4.61 11 25
Pared int. 0.5 7.74 11 43
Pared int. 0.5 5.29 11 29
Pared int. 0.5 9.78 11 54
Pared ext. E 0.47 7.56 19 67
Puerta madera E 2 2.1 19 80
Cubierta Horizontal 0.46 93.92 19 821
TOTAL (W) 1938
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
1938 0.1 0.1 194
RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA ZM1
Local Transm. Infiltrac. Ap.int. | Suplem. | Fs (%) | Qc (W) | Ventilac. | Qct (W)
Qstm (W) | Qsi (W) Qsaip Qss (W) Qsv (W)
(W)
SALA6 4043 0 0 606 10 5114 5114
SALA3 1014 0 0 101 10 1226 1226
SALA7 2134 0 0 213 10 2582 2582
SALA5 559 0 0 56 10 676 676
SALA4 564 0 0 56 10 682 682
CIRCULACIO 8922 0 0 1784 10 11777 11777
BAR 4341 0 0 434 10 5252 5417 10670
SALA2 784 0 0 78 10 948 948
SALA1 1265 0 0 190 10 1600 1600
VESTIDOR 448 0 0 45 10 542 542
SALA DIRECCIO 884 0 0 133 10 1119 1119
SALA REUNIONS 801 0 0 80 10 969 969
BANYS 465 0 0 47 10 563 563
CIRCULACIO 2041 0 0 306 10 2582 2582
CIRCULACIO 1646 0 0 165 10 1992 1992
AULA10 537 0 0 54 10 650 650
AULA9 1201 0 0 120 10 1453 1453
AULA7 519 0 0 52 10 628 628
AULA5 476 0 0 48 10 576 576
AULA3 1695 0 0 254 10 2144 2144
AULA1 1008 0 0 151 10 1275 1275




AULA2 126 0 0 13 10 153 153
AULA4 209 0 0 21 10 253 253
AULA6 237 0 0 24 10 287 287
AULA8 186 0 0 19 10 226 226
CUINA 1326 0 0 199 10 1678 1678
PSICOMOTRICITAT 2229 0 0 334 10 2819 2819
AULA DIBUIX 1888 0 0 189 10 2285 2285
SALA POLIVALENT 3697 0 0 555 10 4677 4677
CIRUCLACIO 1938 0 0 194 10 2345 2345
Suma 47183 0 0 6521 59074 5417
| Total Sistema (W): 64491

3.2. RESUMEN CARGA TERMICA EDIFICIO

Zona Carga Total Qct
(W)
ZM1 64491
| Carga Total Edificio (W) 64491




4. CARGA TERMICA VERANO.

4.1. SISTEMA ZM1. (Agosto, 16 horas)

DENOMINACION LOCAL: SALA DIRECCIO
Ocupacién: 2 pers.

Actividad: Oficinista, actividad moderada
Alumbrado Fluorescente: 10 W/mZ2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06

Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"

Cerramiento Orientacion Radiacion Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m?) Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana metalica | N (Sombra) 38.33 2.76 1.1 0.45 0.95 49
RPT
Total (W) 49
Calor por Transmisién y Radiacién en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T2 (°K) | Qstri (W)
(m?)
Pared ext. N 3.16 7.99 6.75 171
Total (W) 171
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Pared int. 0.49 8.38 3.4 14
Ventana metalica RPT N 2.25 2.76 6.4 40
Suelo int. Horizontal 1.26 3.36 3.4 14
Techo int. Horizontal 1.07 14.47 3.4 53
Total (W) 121
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
142 142 71 355
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
120 0 120

DENOMINACION LOCAL: SALA7
Ocupacion: 15 pers.

Actividad: Oficinista, actividad moderada
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m?2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27



Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"

Cerramiento Orientacion Radiacion Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m?) Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana metdlica O 580.18 1.18 1.1 0.42 0.49 157
RPT
Sombra 38.33 0.32 1.1 0.42 0.93 5
Ventana metalica O 580.18 1.18 1.1 0.42 0.49 157
RPT
Sombra 38.33 0.32 1.1 0.42 0.93 5
Total (W) | 324

Calor por Transmisién y Radiacion en paredes y techos exteriores "Qstr"

Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T? (°K) | Qstri (W)
(m?)
Pared ext. O 0.47 26.62 14.49 181
Total (W) 181

Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"

Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Ventana metalica RPT o 2.37 1.5 6.4 23
Ventana metalica RPT 0] 2.37 1.5 6.4 23
Suelo terreno Horizontal 1.52 37.59 6.4 366
Techo int. Horizontal 1.33 37.59 3.4 170
Total (W) 582

Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
376 1065 188 1629

Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"

Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
900 0 900

DENOMINACION LOCAL: SALA6
Ocupacion: 14 pers.

Actividad: Oficinista, actividad moderada
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m?2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"

Cerramiento Orientacion Radiacién Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m?2) Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana metdlica O 580.18 4.24 1.1 0.48 0.49 640
RPT
Sombra 38.33 0.4 1.1 0.48 0.93 8
Total (W) | 648

Calor por Transmisién y Radiacion en paredes y techos exteriores "Qstr"




Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T? (°K) | Qstri (W)
(m?)
Pared ext. N 3.16 35.36 6.75 754
Pared ext. 0] 0.47 8.32 14.49 57
Total (W) 811
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Ventana metalica RPT (0] 2.02 4.64 6.4 60
Suelo terreno Horizontal 1.52 35.63 6.4 347
Techo int. Horizontal 1.33 35.63 34 161
Total (W) 568
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
356 994 178 1528
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
840 0 840
DENOMINACION LOCAL: SALA3
Ocupacién: 7 pers.
Actividad: Oficinista, actividad moderada
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Suelo terreno Horizontal 1.52 23.72 6.4 231
Techo int. Horizontal 1.07 23.72 3.4 86
Total (W) 317
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
237 497 119 853
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
420 0 420

DENOMINACION LOCAL: AULA5
Ocupacioén: 4 pers.

Actividad: Sentado, trabajo ligero
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m>.

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.

Temperatura (°C): 24




Temperatura humeda (°C): 17,06

Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"

Cerramiento Orientacion Radiacién Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m?2) Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana metalica 0] 580.18 3.5 1.1 0.48 0.51 544
RPT
Sombra 38.33 0.4 1.1 0.48 0.95 8
Total (W) 552
Calor por Transmisién y Radiacién en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T? (°K) | Qstri (W)
(m?)
Pared ext. @) 0.47 6.33 14.49 43
Total (W) 43
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Ventana metalica RPT (0] 2.06 3.9 6.4 51
Techo int. Horizontal 1.07 19.27 34 70
Total (W) 121
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
193 280 96 569
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
188 0 188
DENOMINACION LOCAL: SALA REUNIONS
Ocupacién: 4 pers.
Actividad: Oficinista, actividad moderada
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Pared int. 0.49 10.75 3.4 18
Pared int. 0.49 20.15 34 34
Suelo int. Horizontal 1.26 4.83 3.4 21
Suelo int. Horizontal 1.26 8.09 34 35
Techo int. Horizontal 1.07 34.79 3.4 127
Total (W) 235

Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"




lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
341 284 170 795
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
240 0 240
DENOMINACION LOCAL: BANYS
Ocupacioén: 1 pers.
Actividad: Persona de pie
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m?2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Pared int. 0.49 6.5 3.4 11
Pared int. 0.49 14.42 3.4 24
Suelo int. Horizontal 1.26 11.6 3.4 50
Techo int. Horizontal 1.33 12 3.4 54
Total (W) 139
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
72 71 60 203
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
60 0 60
DENOMINACION LOCAL: AULA9
Ocupacién: 8 pers.
Actividad: Sentado, trabajo ligero
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m?2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Radiacion a través de cristal "Qsr"
Cerramiento Orientacion Radiacion Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m?2) Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana metalica S 364.76 213 1.1 0.48 0.63 259
RPT
Sombra 38.33 2.81 1.1 0.48 0.95 54
Ventana metalica 0] 580.18 3.5 1.1 0.48 0.51 539
RPT
Sombra 38.33 0.4 1.1 0.48 0.95 8




Ventana metalica (0] 580.18 3.5 1.1 0.48 0.51 539
RPT
Sombra 38.33 0.4 1.1 0.48 0.95 8
Total (W) | 1407
Calor por Transmisién y Radiacion en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacion | U (W/m#°K) Superficie | Dif. equiv. T? (°K) |  Qstri (W)
(m?)
Pared ext. S 0.47 8.32 15.84 62
Pared ext. @) 0.47 12.27 14.49 84
Total (W) 146
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Ventana metalica RPT S 2.02 494 6.4 64
Ventana metalica RPT (0] 2.06 3.9 6.4 51
Ventana metalica RPT (0] 2.06 3.9 6.4 51
Techo int. Horizontal 1.07 37.77 3.4 137
Total (W) 303
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
378 560 189 1127
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
376 0 376
DENOMINACION LOCAL: AULA7
Ocupacioén: 4 pers.
Actividad: Sentado, trabajo ligero
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m?Z.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"
Cerramiento Orientacion Radiacién Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m2) Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana metalica (0] 580.18 3.5 1.1 0.48 0.51 542
RPT
Sombra 38.33 0.4 1.1 0.48 0.95 8
Total (W) 550
Calor por Transmisién y Radiacion en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacion | U (W/m#°K) Superficie | Dif. equiv. T2 (°K) | Qstri (W)
(m?)
Pared ext. O 0.47 7.51 14.49 51
Total (W) 51

Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"




Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Ventana metalica RPT o 2.06 3.9 6.4 51
Techo int. Horizontal 1.07 21.64 3.4 79
Total (W) 130
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
216 280 108 604
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
188 0 188
DENOMINACION LOCAL: AULA3
Ocupacion: 8 pers.
Actividad: Sentado, trabajo ligero
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m?Z.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"
Cerramiento Orientacion Radiacion Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m?2) Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana metalica 0] 580.18 3.5 1.1 0.48 0.51 538
RPT
Sombra 38.33 0.4 1.1 0.48 0.95 8
Ventana metalica (0] 580.18 3.5 1.1 0.48 0.51 538
RPT
Sombra 38.33 0.4 1.1 0.48 0.95 8
Total (W)| 1092
Calor por Transmisién y Radiacion en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T2 (°K) | Qstri (W)
(m?)
Pared ext. 3.16 12.48 6.75 266
Pared ext. 0.47 12.52 14.49 85
Total (W) 351
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Ventana metalica RPT (0] 2.06 3.9 6.4 51
Ventana metalica RPT (0] 2.06 3.9 6.4 51
Techo int. Horizontal 1.07 38.26 3.4 139
Total (W) 241
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
| lluminacion Qsil (W) | Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) | Qsai (W)




| 383 | 560 191 1134
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
376 0 376

DENOMINACION LOCAL: AULA1
Ocupacioén: 4 pers.

Actividad: Sentado, trabajo ligero
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m?2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Transmisién y Radiacion en paredes y techos exteriores "Qstr"

Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T? (°K) | Qstri (W)
(m?)
Pared ext. N 3.16 12.26 6.75 262
Total (W) 262
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Techo int. Horizontal 1.07 19.64 3.4 71
Total (W) 71
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
196 280 98 574
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
188 0 188
DENOMINACION LOCAL: AULA2
Ocupacién: 3 pers.
Actividad: Sentado, trabajo ligero
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Techo int. Horizontal 1.07 9.08 3.4 33
Total (W) 33




lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
9 210 45 346
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
141 0 141
DENOMINACION LOCAL: VESTIDOR
Ocupacién: 10 m?/pers.
Actividad: Persona de pie
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m?2,
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K)| Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Pared int. 0.49 4.92 3.4 8
Pared int. 0.49 4.63 3.4 8
Pared int. 0.49 4.81 3.4 8
Pared int. 0.49 4.88 3.4 8
Pared int. 0.49 9.99 3.4 17
Suelo terreno Horizontal 1.52 6.78 6.4 66
Techo int. Horizontal 1.07 6.78 3.4 25
Total (W) 140
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
41 71 34 146
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
60 0 60
DENOMINACION LOCAL: SALA1
Ocupacioén: 7 pers.
Actividad: Oficinista, actividad moderada
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m>.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"
Cerramiento Orientacion Radiacién Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m2) Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana metalica | N (Sombra) 38.33 2.76 1.1 0.45 0.93 49
RPT
Total (W) 49




Calor por Transmisién y Radiacion en paredes y techos exteriores "Qstr"

Cerramiento Orientacion | U (W/m#°K) Superficie | Dif. equiv. T? (°K) |  Qstri (W)
(m?)
Pared ext. N 3.16 7.23 6.75 154
Total (W) 154
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Pared int. 0.49 15.08 34 25
Ventana metalica RPT N 2.25 2.76 6.4 40
Suelo terreno Horizontal 1.52 14.78 6.4 144
Techo int. Horizontal 1.07 14.78 3.4 54
Total (W) 263
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
148 497 74 719
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
420 0 420
DENOMINACION LOCAL: SALA5
Ocupacion: 5 pers.
Actividad: Oficinista, actividad moderada
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m?Z.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Suelo terreno Horizontal 1.52 13.09 6.4 127
Techo int. Horizontal 1.07 13.09 34 48
Total (W) 175
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
131 355 65 551
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
300 0 300

DENOMINACION LOCAL: SALA4
Ocupacion: 5 pers.

Actividad: Oficinista, actividad moderada

Alumbrado Fluorescente: 10 W/m?2,
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.




Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"

Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Suelo terreno Horizontal 1.52 13.19 6.4 128
Techo int. Horizontal 1.07 13.19 3.4 48
Total (W) 176
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
132 355 66 553
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
300 0 300
DENOMINACION LOCAL: AULA4
Ocupacién: 4 pers.
Actividad: Sentado, trabajo ligero
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Techo int. Horizontal 1.07 15.08 3.4 55
Total (W) 55
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
151 280 75 506
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
188 0 188

DENOMINACION LOCAL: AULAG
Ocupacioén: 4 pers.

Actividad: Sentado, trabajo ligero
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m?2,

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.

Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27




Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K)

(m?)

Superficie

Te - Ti (°K)

Qstmi (W)

Techo int. Horizontal 1.07

17.07

34

62

Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

Total (W)

62

lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W)

Varios Qsad (W)

Qsai (W)

171 280 85

536

Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"

Personas Qlp (W) Varios Qlad (W)

Qlai (W)

188 0

188

DENOMINACION LOCAL: AULAS
Ocupacién: 3 pers.

Actividad: Sentado, trabajo ligero
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m?2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"

Cerramiento

Orientacion

U (W/m?°K)

Superficie
(m?)

Te - Ti (°K)

Qstmi (W)

Suelo int.

Horizontal

1.26

2.58

3.4

11

Techo int.

Horizontal

1.07

11.22

3.4

41

Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

Total (W)

52

lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W)

Varios Qsad (W)

Qsai (W)

112 210 56

378

Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"

Personas Qlp (W) Varios Qlad (W)

Qlai (W)

141 0

141

DENOMINACION LOCAL: CUINA
Ocupacién: 12 pers.

Actividad: Sentado, trabajo ligero
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m?2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"

FC
Radiac.

Radiacion
(W/m2)

Cerramiento Orientacion Sup.(m?)

Atenuac.

F.

F.

Almacen.

Qsri (W)




Ventana metalica | E (Sombra) 38.33 1.44 1.1 0.43 0.96 25
RPT
Total (W) 25
Calor por Transmisién y Radiacion en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T? (°K) | Qstri (W)
(m?)
Pared ext. E 0.47 28.33 7.03 94
Pared ext. N 3.16 9.97 6.75 213
Cubierta Horizontal 0.45 47.06 19.53 414
Total (W) 721
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Ventana metalica RPT E 2.35 1.44 6.4 22
Total (W) 22
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
471 840 235 1546
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
564 0 564
DENOMINACION LOCAL: PSICOMOTRICITAT
Ocupacién: 11 pers.
Actividad: Sentado, trabajo ligero
Alumbrado Fluorescente: 10 W/mZ.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"
Cerramiento Orientacion Radiacién Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m?2) Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana metalica | N (Sombra) 38.33 5.18 1.1 0.48 0.98 104
RPT
Ventana metalica | N (Sombra) 38.33 2.76 1.1 0.45 0.98 51
RPT
Total (W) 155
Calor por Transmisién y Radiacién en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T2 (°K) | Qstri (W)
(m?)
Pared ext. N 3.16 12.32 6.75 263
Cubierta Horizontal 0.45 111.52 19.53 980
Total (W) 1243

Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"




Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Ventana metalica RPT N 2.02 5.18 6.4 67
Ventana metalica RPT N 2.25 2.76 6.4 40
Pared int. 0.5 7.31 3.4 12
Pared int. 0.5 4.26 3.4 7
Suelo int. Horizontal 1.26 1.36 3.4 6
Suelo int. Horizontal 1.26 10.09 3.4 43
Total (W) 175
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
1115 770 558 2443
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
517 0 517
DENOMINACION LOCAL: AULA DIBUIX
Ocupacion: 17 pers.
Actividad: Sentado, trabajo ligero
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m?2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Radiacion a través de cristal "Qsr"
Cerramiento Orientacion Radiacion Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m?2) Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana metalica S 364.76 3.98 1.1 0.5 0.62 492
RPT
Sombra 38.33 3.43 1.1 0.5 0.98 70
Ventana metalica S 364.76 3.98 1.1 0.5 0.62 492
RPT
Sombra 38.33 3.43 1.1 0.5 0.98 70
Ventana metalica 0] 580.18 5.09 1.1 0.49 0.6 956
RPT
Sombra 38.33 0.42 1.1 0.49 0.98 8
Ventana metalica 0] 580.18 5.09 1.1 0.49 0.6 956
RPT
Sombra 38.33 0.42 1.1 0.49 0.98 8
Total (W) | 3052
Calor por Transmisién y Radiacion en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T? (°K) | Qstri (W)
(m?)
Pared ext. S 0.47 14.56 15.84 108
Pared ext. o] 0.47 12.14 14.49 83
Cubierta Horizontal 0.45 78.99 19.53 694
Total (W) 885

Calor por Transmision en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"




Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Ventana metalica RPT S 1.93 7.41 6.4 92
Ventana metalica RPT S 1.93 7.41 6.4 92
Ventana metalica RPT (0] 1.99 5.51 6.4 70
Ventana metalica RPT (6] 1.99 5.51 6.4 70
Total (W) 324
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
790 1190 395 2375
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
799 0 799
DENOMINACION LOCAL: SALA POLIVALENT
Ocupacioén: 143 pers.
Actividad: Sentado, en reposo
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m?Z.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"
Cerramiento Orientacion Radiacién Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m?2) Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana metalica (0] 580.18 5.09 1.1 0.49 0.61 972
RPT
Sombra 38.33 0.42 1.1 0.49 0.98 8
Ventana metalica (0] 580.18 5.09 1.1 0.49 0.61 972
RPT
Sombra 38.33 0.42 1.1 0.49 0.98 8
Ventana metalica (0] 580.18 5.09 1.1 0.49 0.61 972
RPT
Sombra 38.33 0.42 1.1 0.49 0.98 8
Ventana metalica (0] 580.18 5.09 1.1 0.49 0.61 972
RPT
Sombra 38.33 0.42 1.1 0.49 0.98 8
Total (W) | 3920
Calor por Transmisién y Radiacion en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacion | U (W/m#°K) Superficie | Dif. equiv. T? (°K) |  Qstri (W)
(m?)
Pared ext. N 3.16 21.05 6.75 449
Pared ext. O 0.47 23.57 14.49 161
Cubierta Horizontal 0.45 152.58 19.53 1341
Total (W) 1951
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)




Pared int. 0.5 3.08 34 5
Pared int. 0.5 7.31 3.4 12
Ventana metalica RPT (0] 1.99 5.51 6.4 70
Ventana metalica RPT (0] 1.99 5.51 6.4 70
Ventana metalica RPT (0] 1.99 5.51 6.4 70
Ventana metalica RPT O 1.99 5.51 6.4 70
Total (W) 297
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
1526 9581 763 11870
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
5005 0 5005
DENOMINACION LOCAL: CIRUCLACIO
Ocupacién: 5 pers.
Actividad: Persona que pasea
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m?Z.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"
Cerramiento Orientacion Radiacién Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m2) Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana metalica S 364.76 3.98 1.1 0.5 0.62 492
RPT
Sombra 38.33 3.43 1.1 0.5 0.98 70
Ventana metalica S 364.76 3.98 1.1 0.5 0.62 492
RPT
Sombra 38.33 3.43 1.1 0.5 0.98 70
Puerta madera E (Sombra) 38.33 2.1 1.1 0.06 0.98 5
Total (W)| 1129
Calor por Transmisién y Radiacion en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T2 (°K) | Qstri (W)
(m?)
Pared ext. S 0.47 13.67 15.84 102
Pared ext. E 0.47 9.66 7.03 32
Cubierta Horizontal 0.45 93.92 19.53 826
Total (W) 960
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Ventana metalica RPT S 1.93 7.41 6.4 92
Ventana metalica RPT S 1.93 7.41 6.4 92
Pared int. 0.5 4.85 34 8
Pared int. 0.5 5.31 34 9
Pared int. 0.5 7.74 3.4 13




Pared int. 0.5 9.75 3.4 17
Pared int. 0.5 4.61 3.4 8
Pared int. 0.5 7.74 3.4 13
Pared int. 0.5 5.29 3.4 9
Pared int. 0.5 9.78 3.4 17
Puerta madera E 2 2.1 6.4 27
Total (W) 305
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
564 370 470 1404
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
360 0 360
DENOMINACION LOCAL: CIRCULACIO
Ocupacion: 12 pers.
Actividad: Persona que pasea
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m?2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"
Cerramiento Orientacion Radiacién Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m2) Radiac. Atenuac. | Almacen.
Puerta madera S 364.76 0.09 1.1 0.06 0.61 1
Sombra 38.33 2.01 1.1 0.06 0.93 5
Ventana metalica S 364.76 4.99 1.1 0.5 0.61 612
RPT
Sombra 38.33 3.75 1.1 0.5 0.93 74
Puerta madera N (Sombra) 38.33 2.1 1.1 0.06 0.93 5
Ventana metalica | N (Sombra) 38.33 5.18 1.1 0.48 0.93 98
RPT
Puerta madera O 580.18 3.88 1.1 0.06 0.49 73
Sombra 38.33 0.32 1.1 0.06 0.93 1
Total (W) 869
Calor por Transmisién y Radiacién en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T2 (°K) | Qstri (W)
(m?)
Pared ext. S 0.47 25.18 15.84 188
Pared ext. N 3.16 10.81 6.75 231
Pared ext. 6] 0.47 12.38 14.49 84
Total (W) 503
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Pared int. 0.49 10.82 3.4 18
Pared int. 0.49 9.16 3.4 15




Puerta madera S 2 2.1 6.4 27
Ventana metalica RPT S 1.91 8.74 6.4 107
Pared int. 0.49 6.61 34 11
Pared int. 0.49 16.7 34 28
Pared int. 0.49 7.42 3.4 12
Pared int. 0.49 22.61 3.4 38
Puerta madera N 2 2.1 6.4 27
Ventana metalica RPT N 2.02 5.18 6.4 67
Puerta madera (0] 2 4.2 6.4 54
Suelo terreno Horizontal 1.52 147.2 6.4 1432
Techo int. Horizontal 1.33 147.2 3.4 666
Total (W) 2502
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
883 888 736 2507
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
864 0 864
DENOMINACION LOCAL: BAR
Ocupacién: 30 pers.
Actividad: Persona de pie
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m?.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"
Cerramiento Orientacion Radiacion Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m?) Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana metalica S 364.76 5.17 1.1 0.5 0.61 635
RPT
Sombra 38.33 3.8 1.1 0.5 0.93 75
Ventana metalica 0] 580.18 6.02 1.1 0.49 0.49 927
RPT
Sombra 38.33 0.42 1.1 0.49 0.93 8
Ventana metalica (0] 580.18 6.02 1.1 0.49 0.49 927
RPT
Sombra 38.33 0.42 1.1 0.49 0.93 8
Total (W)| 2580
Calor por Transmisién y Radiacion en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T2 (°K) | Qstri (W)
(m?)
Pared ext. S 0.47 26.96 15.84 201
Pared ext. O 0.47 15.94 14.49 109
Total (W) 310
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)



(m?)
Ventana metalica RPT S 1.91 8.97 6.4 109
Pared int. 0.49 10.82 3.4 18
Pared int. 0.49 9.16 3.4 15
Ventana metalica RPT (0] 1.96 6.44 6.4 81
Ventana metalica RPT (0] 1.96 6.44 6.4 81
Suelo terreno Horizontal 1.52 65.07 6.4 633
Techo int. Horizontal 1.33 65.07 34 294
Total (W) 1231
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
651 2130 325 3106
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m3*h-m? | Vvs (m®h) | Personas | m®h-p |Vvp (m3*h)| Local (m?h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?3/h)
30 28.8 864 *
Calor sensible por aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m®/h) da-Cpa/3600 Te - Ti (°K) | Qsv (W)
864 0.33 6.4 1825
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
1800 0 1800
Calor latente por aire de Ventilacion "QIv"
Caudal Vv (m¥h) da-Cpa/3600 We-Wi Qlv (W)
(9/Kg)
864 0.84 10.31 7484
DENOMINACION LOCAL: CIRCULACIO
Ocupacién: 10 pers.
Actividad: Persona que pasea
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m?2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"
Cerramiento Orientacion Radiacion Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m?) Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana metalica | N (Sombra) 38.33 5.18 1.1 0.48 0.98 103
RPT
Total (W) 103
Calor por Transmisién y Radiacién en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T2 (°K) | Qstri (W)
(m?)
Pared ext. N 3.16 6.78 6.75 145




145

Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"

Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)

Ventana metalica RPT N 2.02 5.18 6.4 67
Suelo int. Horizontal 1.26 3 34 13
Techo int. Horizontal 1.33 78.12 34 353

Total (W) 433

Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"

lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
980 740 817 2537

Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"

Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
720 0 720

DENOMINACION LOCAL: CIRCULACIO
Ocupacion: 27 pers.

Actividad: Persona que pasea
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m?2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"

Cerramiento Orientacion Radiacién Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m2) Radiac. Atenuac. | Almacen.

Ventana metdlica S 364.76 2.21 1.1 0.48 0.63 270
RPT

Sombra 38.33 2.86 1.1 0.48 0.95 55

Ventana metalica S 364.76 2.21 1.1 0.48 0.63 270
RPT

Sombra 38.33 2.86 1.1 0.48 0.95 55

Total (W)| 650

Calor por Transmisién y Radiacion en paredes y techos exteriores "Qstr"

Cerramiento Orientacion | U (W/m#°K) Superficie | Dif. equiv. T? (°K) |  Qstri (W)
(m?)
Pared ext. S 0.47 16.46 15.84 123
Total (W) 123

Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"

Cerramiento Orientacion |U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Ventana metalica RPT S 2.01 5.07 6.4 65
Ventana metalica RPT S 2.01 5.07 6.4 65
Pared int. 0.49 4.9 34 8
Pared int. 0.49 21.78 3.4 36
Suelo int. Horizontal 1.26 1.12 34 5




| Techo int. | Horizontal | 133 | 5325 | 34 241
Total (W) 420
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
320 1998 266 2584
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
1944 0 1944
DENOMINACION LOCAL: AULA10
Ocupacion: 4 pers.
Actividad: Sentado, trabajo ligero
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m?2,
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"
Cerramiento Orientacion Radiacion Sup.(m?) FC F. F. Qsri (W)
(W/m?) Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana metalica S 364.76 213 1.1 0.48 0.63 260
RPT
Sombra 38.33 2.81 1.1 0.48 0.95 54
Total (W) 314
Calor por Transmisidn y Radiacién en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T? (°K) | Qstri (W)
(m?)
Pared ext. S 0.47 8.1 15.84 60
Total (W) 60
Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) | Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Ventana metalica RPT S 2.02 4.94 6.4 64
Suelo int. Horizontal 1.26 0.89 3.4 4
Techo int. Horizontal 1.07 19.16 3.4 70
Total (W) 138
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) | Varios Qsad (W) Qsai (W)
192 280 96 568
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
188 0 188

DENOMINACION LOCAL: SALA2



Ocupacioén: 7 pers.

Actividad: Oficinista, actividad moderada

Alumbrado Fluorescente: 10 W/m?Z.

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.

Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06

Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Transmisién en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Pared int. 0.49 9.99 3.4 17
Pared int. 0.49 16.25 3.4 27
Suelo terreno Horizontal 1.52 15.04 6.4 146
Techo int. Horizontal 1.07 15.04 34 55
Total (W) 245
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
150 497 722
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
420 0 420
RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA ZM1
CARGA SENSIBLE
Local Qsr(W) Qstr(W) | Qstm(W) | Qsi(W) | Qsai(W) | Fs(%) Qs(W) Qsv(W) Qst(W) | Qse(W)
SALA DIRECCIO 49 171 121 355 10 766 766
SALA7 324 181 582 1629 10 2988 2988
SALAG6 648 811 568 1528 10 3910 3910
SALA3 317 853 10 1287 1287
AULA5 552 43 121 569 10 1414 1414
SALA REUNIONS 235 795 10 1133 1133
BANYS 139 203 10 376 376
AULA9 1407 146 303 1127 10 3281 3281
AULA7 550 51 130 604 10 1468 1468
AULA3 1092 351 241 1134 10 3100 3100
AULA1 262 71 574 10 998 998
AULA2 33 346 10 417 417
VESTIDOR 140 146 10 315 315
SALA1 49 154 263 719 10 1304 1304
SALA5 175 551 10 799 799
SALA4 176 553 10 802 802
AULA4 55 506 10 617 617
AULAG6 62 536 10 658 658
AULAS 52 378 10 473 473
CUINA 25 721 22 1546 10 2545 2545
PSICOMOTRICITAT 155 1243 175 2443 10 4418 4418
AULA DIBUIX 3052 885 324 2375 10 7300 7300
SALA POLIVALENT 3920 1951 297 11870 10 19842 19842
CIRUCLACIO 1129 960 305 1404 10 4178 4178
CIRCULACIO 869 503 2502 2507 10 7019 7019
BAR 2580 310 1231 3106 10 7950 1825 9775
CIRCULACIO 103 145 433 2537 10 3540 3540
CIRCULACIO 650 123 420 2584 10 4155 4155
AULA10 314 60 138 568 10 1188 1188




SALA2 245 722 10 1064 1064
SUMA 17468 9071 9876 44768 89301 1825 | 91126
CARGA LATENTE
Local Qli(W) Qlai(W) Fs(%) QI(W) Qlv(W) | QW) | Qle(w)
SALA DIRECCIO 0 120 10 132 132
SALA7 0 900 10 990 990
SALA6 0 840 10 924 924
SALA3 0 420 10 462 462
AULA5 0 188 10 207 207
SALA REUNIONS 0 240 10 264 264
BANYS 0 60 10 66 66
AULA9 0 376 10 414 414
AULA7 0 188 10 207 207
AULA3 0 376 10 414 414
AULA1 0 188 10 207 207
AULA2 0 141 10 155 155
VESTIDOR 0 60 10 66 66
SALA1 0 420 10 462 462
SALA5 0 300 10 330 330
SALA4 0 300 10 330 330
AULA4 0 188 10 207 207
AULAB 0 188 10 207 207
AULAS 0 141 10 155 155
CUINA 0 564 10 620 620
PSICOMOTRICITAT 0 517 10 569 569
AULA DIBUIX 0 799 10 879 879
SALA POLIVALENT 0 5005 10 5506 5506
CIRUCLACIO 0 360 10 396 396
CIRCULACIO 0 864 10 950 950
BAR 0 1800 10 1980 7484 | 9464
CIRCULACIO 0 720 10 792 792
CIRCULACIO 0 1944 10 2138 2138
AULA10 0 188 10 207 207
SALA2 0 420 10 462 462
SUMA 18815 20696 7484 28180
| Carga Total Sistema (W) | 119307 | Carga Sensible Total Sistema (W) | 91126 |
4.2, RESUMEN CARGA TERMICA VERANO EDIFICIO.
SENSIBLE LATENTE Qt
SISTEMA Qst (W) Qse (W) Qlt (W) Qle (W) Qst + Qlt (W)
ZM1 91126 28180 119307
SUMA 91126 28180 119307
| Carga Total Edificio (W) | 119307 | Carga Sensible Total Edificio (W) | 91126 |
4.3. RESUMEN CARGA TERMICA VERANO HORA A HORA (KW).
SISTEMA / MES 1 2 3 4 5 6 7 8
ZM1 / Junio 71.226 | 73.611 | 75.94
ZM1 / Julio 73.069 | 75.449 | 77.792
ZM1 / Agosto 71.851 | 74.222 | 78.616
ZM1 / Septiembre 66.696 | 72.586 | 76.162
SISTEMA / MES 9 10 11 12 13 14 15 16
ZM1 / Junio 79.701 | 83.382 88.3 91.353 [100.249 | 107.2 |112.338 | 114.679
ZM1 / Julio 81.717 | 85.521 | 90.763 | 92.566 | 103.302 | 110.241 | 115.388 | 116.368
ZM1 / Agosto 82.739 | 86.883 | 92.532 91.3 [106.018 | 113.045 | 118.305 | 119.307
ZM1 / Septiembre 80.786 | 85.46 | 91.476 | 86.709 | 105.676 | 112.522 | 117.381 | 118.194




SISTEMA / MES 17 18 19 20 21 22 23 24
ZM1 / Junio 115.93 | 99.411
ZM1 / Julio 117.864 | 100.858
ZM1 / Agosto 117.026 | 100.02
ZM1 / Septiembre 116.232 | 96.43




5. EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIiO Y CALOR.

SISTEMA ZM1.

Tipo Unidad Terminal: VRV

VERANO

Unidad Exterior: PTFG (kW): 119,307

Unidades Interiores:

LOCAL Pot. total refrig. (W) Pot. sens. refrig. (W)

SALA6 4834 3910
SALA3 1749 1287
SALA7 3978 2988
SALA5 1129 799
SALA4 1132 802
CIRCULACIO 7970 7019
BAR 19239 9775
SALA2 1526 1064
SALA1 1766 1304

ESTIDOR 381 315
SALA DIRECCIO 898 766
SALA REUNIONS 1397 1133
BANYS 442 376
CIRCULACIO 4332 3540
CIRCULACIO 6293 4155
IAULA10 1395 1188
AULA9 3695 3281
AULA7 1675 1468
IAULA5 1620 1414
IAULA3 3513 3100
AULA1 1204 998
IAULA2 572 417
IAULA4 824 617
IAULAB 865 658
IAULA8 628 473
CUINA 3166 2545
PSICOMOTRICITAT 4986 4418
IAULA DIBUIX 8178 7300
SALA POLIVALENT 25347 19842
CIRUCLACIO 4574 4178
INVIERNO.

Unidad Exterior: P1c (kW): 64,491.

Unidades Interiores:

LOCAL Pot. total calef. (W)
SALAB 5114
SALA3 1226
SALA7 2582
SALAS 676
SALA4 682
CIRCULACIO 11777,
BAR 10670
SALA2 948|
SALA1 1600
VESTIDOR 542
SALA DIRECCIO 1119
SALA REUNIONS 969
BANYS 563]
CIRCULACIO 2582
CIRCULACIO 1992
IAULA10 650
AULA9 1453
AULA7 628]




AULAS 576
AULA3 2144
AULA1 1275
AULA2 153
AULA4 253
AULAG 287
AULAS8 226
CUINA 1678
PSICOMOTRICITAT 2819
AULA DIBUIX 2285
SALA POLIVALENT 4677
CIRUCLACIO 2345

CALCULOS EQUIPOS PRODUCCION FRIiO Y CALOR.

Fluido: Refrigerante Vgrano” Inviernc.)’ Caudal
(Refrigeracion) (Calefaccion)|  vent.
Sistema Tipo UT Unidad Local Pt (kW) Ps (kW) Pt (kW) (m3/h)
ZM1 VRV Exterior 119,307 91,126 64,491 864
Interior |[SALA6 4,835 3,91 5,114 0
Interior [SALA3 1,749 1,287 1,226 0
Interior |[SALA7 3,978 2,988 2,582 0
Interior [SALA5 1,129 0,799 0,676 0
Interior |[SALA4 1,132 0,802 0,682 0
Interior [CIRCULACIO 7,97 7,019 11,777 0
Interior | BAR 19,239 9,775 10,669 864
Interior [SALA2 1,526 1,064 0,948 0
Interior |[SALA1 1,766 1,304 1,601 0
Interior |[VESTIDOR 0,381 0,315 0,542 0
Interior |SALA DIRECCIO 0,898 0,766 1,119 0
Interior |[SALA REUNIONS 1,397 1,133 0,969 0
Interior |BANYS 0,442 0,376 0,563 0
Interior [CIRCULACIO 4,332 3,54 2,582 0
Interior |[CIRCULACIO 6,293 4,155 1,992 0
Interior |AULA10 1,395 1,188 0,65 0
Interior |AULA9 3,695 3,281 1,453 0
Interior |AULA7 1,675 1,468 0,628 0
Interior |AULAS 1,62 1,413 0,576 0
Interior |AULA3 3,513 3,1 2,144 0
Interior |AULA1 1,204 0,998 1,275 0
Interior |AULA2 0,572 0,417 0,153 0
Interior |AULA4 0,824 0,617 0,253 0
Interior |AULAG 0,865 0,658 0,287 0
Interior |AULAS8 0,628 0,473 0,226 0
Interior |CUINA 3,166 2,545 1,677 0
Interior |PSICOMOTRICITAT 4,986 4,418 2,819 0
Interior |AULA DIBUIX 8,178 7,3 2,285 0
Interior |[SALA POLIVALENT 25,347 19,842 4,677 0
Interior [CIRUCLACIO 4,574 4,178 2,345 0
EQUIPOS ADOPTADOS FABRICANTES DE FRIO Y CALOR.
Fluido: Refrigerante
Pot.Frig.
Sistema Local Unidad | Fabricante Tipo Serie Modelo ¥IPotCal. EER|COP Causdal
Tot.(W) (W) (m/h)
ZM1 Ext.(VRV)|DAIKIN
SALAB Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG50LW| 5000 5800 678
SALA3 Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW, 2500 3400 528
SALA7 Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG50LW| 5000 5800 678
SALAS Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW, 2500 3400 528
SALA4 Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW| 25001 3400 528
CIRCULACIO Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S| (3) FTXG35LW| 3500 4000 660
BAR Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S| (4) FTXG50LW| 5000/ 5800 678
SALA2 Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW, 2500 3400 528
SALA1 Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW| 25001 3400 528
VESTIDOR Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW| 2500/ 3400 528
SALA DIRECCIO Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW| 25001 3400 528
SALA REUNIONS Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW| 2500/ 3400 528
BANYS Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW| 25001 3400 528
CIRCULACIO Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG50LW| 5000 5800 678




CIRCULACIO Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S| (2) FTXG35LW| 3500/ 4000 660
IAULA10 Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW, 2500 3400 528
IAULA9 Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG50LW| 5000, 5800 678
IAULA7 Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW| 2500/ 3400 528
IAULAS Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW| 2500, 3400 528
IAULA3 Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG50LW, 5000 5800 678
IAULA1 Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW| 2500, 3400 528
IAULA2 Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW| 2500/ 3400 528
IAULA4 Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW| 2500, 3400 528
IAULAG Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW, 2500 3400 528
IAULA8 Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG25LW| 2500, 3400 528
CUINA Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG35LW, 3500 4000 660
PSICOMOTRICITAT Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG50LW| 5000, 5800 678
IAULA DIBUIX Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG50LW, 5000] 5800 678

Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG35LW| 3500 4000 660
SALA POLIVALENT Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S| (3) FTXG50LW,| 5000 5800 678

Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S| (3) FTXG35LW| 3500/ 4000 660
CIRUCLACIO Interior Pared (mural) | FTXG-LW/S FTXG50LW| 5000 5800 678

EQUIPOS PRIMARIOS ADOPTADOS FABRICANTES.




Calculs ventilacio



ANEXO DE CALCULOS

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Pt; = Ptj + APtij
Pt=Ps+Pd
Pd =p/2-Vv?

vij = 1000-|Qij| /3,6 - Aij
Siendo:
Pt = Presion total (Pa).
Ps = Presion estatica (Pa).
Pd = Presién dinamica (Pa).
APt = Pérdida de presion total (Energia por unidad de volumen) (Pa).
p = Densidad del fluido (kg/m3).
v = Velocidad del fluido (m/s).
Q = Caudal (m3/h).
A = Area (mm?).
Conductos
APt =1y - Qp?
rj = 109-8-p- fij : Lij /12,96 - 7% - Deij5
f=0,25/lg,, (¢/3,7De + 5,74/Re®?)?
Re=p'4'|Qij|/3,6'p'Tt'Deij
Siendo:
f = Factor de friccion en conductos (adimensional).
L = Longitud de calculo (m).
De = Diametro equivalente (mm).
¢ = Rugosidad absoluta del conducto (mm).

Re = Numero de Reynolds (adimensional).
n = Viscosidad absoluta fluido (kg/ms).

Componentes
APtIJ = mij : Qijz
m; =108 p-C;/ 12,96 - 2 A?

Cij = Coeficiente de pérdidas en el componente (relacion entre la presion total y la presién dinamica) (Adimensional).



Retorn Ventilacio

Datos Generales

Impulsién

Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s

Velocidad maxima: 8 m/s

Aspiracion

Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s

Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: O
Bateria fria: 0
Otros: 0

Equilibrado (%): 15

Pérdidas secundarias (%): 10

Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo P'DErF‘gr)r"Ca P. e(lit:)“ca P.Total (Pa)|Caudal (m3/h)| © "oey ™ | it (PLPn) (Pa) perd. Ptc(’ggp“e”a
3 3341 202,49 169,08
4 33,41 194,14 160,73
5 33,41 192,17 158,76
6 33,41 183,82 1504
7 33,41 178,34 144,93
8 20,62 158,27 137,65
9 34,1 173,71 139,61
10 20,62 157,31 136,69
11 21,7 1522 130,51
12 5,33 152,33 147
13 217 149,9 12821
14 21,12 142,82 1217
15 5,33 144,38 139,05
16 21,12 141,14 120,02
17 20,34 134,02 113,68
18 06 131,18 130,58
19 20,34 131,01 110,68
20 21,05 126.7 105,65
21 0,26 126,19 125,93
22 0,26 126,19 125,93
23 21,05 125,26 1042
24 21,05 119,59 98,54
25 21,05 118,01 96,96
26 21,05 114,05 92,99
27 0,26 126,13 125,88 9 2,56 0 123,32
28 0,26 126,16 125,91 94 2,56 0 123,35
29 06 131,05 130,45 124 3,29 o 127,16
30 5,33 143,64 138,31 159 1,91 0 1364
31 2,11 138,29 136,18
32 2.11 138,16 136,05 270 358 0 132,49
33 5,33 151,62 146,29 159 1,91 0 124,38
34 2,11 146,27 144,16
35 2,11 146,12 142,01 270 3,58 0 120,43
36 34,93 151,29 116,36
37 24,25 107,09 82,83
38 30,7 113,88 83,18
39 30,7 113,88 83,18
40 24,25 103,11 78,86
21 24,25 97,34 73,08
a7 16,93 134,09 117,16 765 3,32 0 113,84
55 30,7 755 248 1.030 2,81 0 21,99
56 12,57 59,14 46,56 1030 2,81 0 23,75
57 30,7 110,18 79,48 1.030 2,81 0 76,67
58 30,7 108,73 78,03 1.030 2,81 0 75.23




52 30,7 -78,41 -47,71
53 12,57 -61,79 -49,22
54 24,25 -77,54 -53,29
57 18,7 -101,96 -83,25
58 18,7 -97,06 -78,36
59 19,39 -88,53, -69,14
60 19,39 -83,49 -64,1
61 19,39 -79,75 -60,36
62 17,42 -74,48 -57,06
63 0,6 -70,65, -70,05
64 2,87 -54,36 -51,49
65 17,07 -70,72 -53,66
66 17,42 -72,92 -55,5]
67 2,87 -53,45 -50,58
68 0,53 -50,55 -50,02
69 0,94 -50,98, -50,04
70 0,53 -50,52 -49,99
71 0,53 -50,31 -49,78
72 0,53 -50,22 -49,7 135 -2,94 0 46,75
73 0,94 -50,84 -49,9 180, -2,45 0 47,45
74 12,72 -56,4 -43,68
75 8,71 -49,58 -40,87
76 8,72 -53,01 -44,29
77 8,71 -48,87| -40,16
78 8,71 -46,32 -37,61
79 8,71 -44,95 -36,24
80 9,07 -43,25 -34,17
81 0,94 -40,88, -39,94
82 9,07 -41,25 -32,17
83 9,07 -38,69 -29,62
84 9,07 -37,5 -28,43
85 6,56 -32,75 -26,19
86 3,75 -32,79 -29,04
87 6,56 -32,44 -25,88
88 4,2 -28,5 -24,31
89 0,94 -28,78 -27,85
90 4,2 -25,97 -21,77
91 3,46 -23,82 -20,36
92 0,94 -23,55 -22,61
93 3,46 -23,63, -20,18
94 0,94 -20,48 -19,54
95 2,34 -21,75 -19,4
96 0,94 -19,99 -19,05 180 -2,45) 0 16,6
97 2,34 -21,45 -19,11 360 -3,39 0 15,72
98 0,94 -23,39 -22,45 180 -2,45) 0 20,01
99 0,94 -28,63, -27,69 180, -2,45 0 25,25
100, 3,75 -32,26 -28,51 360 -3,39 0 25,12
101 0,94 -40,72 -39,78 180, -2,45 0 37,33
102 17,07 -66,85 -49,78
103 14,5 -61,39 -46,88
104 0,94 -59,26 -58,32
105 14,5 -61,1 -46,6
106 12,72 -56,85 -44,13
107 0,53 -54,38, -53,85
108 0,94 -59,11 -58,18 180 -2,45) 0 55,73
109 0,53 -54,29 -53,77 135 -2,94 0 50,82
113 8,72 -46,65 -37,93
114 1,58 -37,83, -36,25
115 2,87 -39,15 -36,28
116 1,58 -37,52 -35,94
117 0,6 -36,12 -35,52
118 0,23 -36,25 -36,01
119 0,6 -36,1 -35,5] 144 -3,29 0 32,21
120 0,23 -36,23, -36 90 -2,56 0 33,44
121 2,87 -39 -36,12 315 -3,56] 0 32,56
130 1,84 -83,75 -81,91 252 -3,09 0 78,82
128 1,84 -84,74 -82,9
129 1,84 -84,09 -82,26
125 18,7 -92,3 -73,59
126 19,39 -89,06 -69,66
127 1,84 -84,78 -82,94
131 20,82 -109,47 -88,65
132 18,7 -103,81 -85,11
133 0,8 -99,85 -99,06
134 0,8 -99,8 -99 166 -2,09 0 96,91
129 8,72 -51,19 -42,47




130, 8,72 -48,51 -39,78

131 0,6 -70,62 -70,02 144 -3,29 0 66,73
130, 18,31 -100,75 -82,44

131 21,05 -111,97 -90,92

132 20,82 -109,69 -88,87|

133 18,31 -94,11 -75,81

134 18,31 -97,42 -79,11

135 18,31 -94,1 -75,8

136 17,49 -87.,8 -70,3

137 0,26 -85,21 -84,95

138 17,49 -83,85 -66,36

139 17,19 -78,31 -61,11

140 0,04 -75,14 -75,11

141 13,48 -63,72 -50,24

142 16,01 -67,73 -561,72

143 16,23 -70,2 -53,97

144 13,48 -60,66 -47,18

145 13,48 -56,78, -43,29

146 13,48 -54,4 -40,92

147 13,48 -50,52 -37,03

148 13,48 -48,09 -34,61

149 13,48 -44,21 -30,72

150, 13,48 -43,93 -30,44

151 9,6 -35,28, -25,68

152 2,4 -33,92 -31,52

153 9,6 -31,12 -21,52

154 2,4 -21,71 -19,31

155 2,4 -22,67| -20,27

156 2,4 -20,45 -18,05 288 -4,07| 0 13,97
157 2,4 -22,6 -20,2 288 -4,07 0 16,13
158 2,4 -33,85 -31,45 288 -4,07| 0 27,38
159 17,19 -77,93 -60,73

160, 16,23 -71,81 -55,57|

161 0,38 -69,71 -69,33

162 0,38 -69,7 -69,32 115 -2,18] 0 67,14
163 0,04 -75,14 -75,1 35 -2,56 0 72,54
164 16,01 -62,04 -46,04

165 14,61 -55,85 -41,24

166 0,54 -54,58 -54,04

167 14,61 -51,46 -36,85

168 12,14 -45,4 -33,26

169 16,06 -50,96 -34,9

170 12,14 -44,36 -32,22

171 12,14 -40,92 -28,78

172 12,14 -39,17 -27,03

173 11,25 -35,52 -24,26

174 2,87 -34,36 -31,49

175 11,25 -32,43 -21,18

176 2,87 -23,79 -20,92

177 10,17 -28,35 -18,19

178 2,87 -23,11 -20,24 315 -3,56] 0 16,68
179 10,17 -27,96 -17,79

180, 8,48 -23,61 -15,14

181 3,31 -22,78 -19,47

182 8,48 -22,01 -13,53

183 5,94 -16,44 -10,5

184 6,94 -19,29 -12,36

185 5,94 -13,7 -7,77

186 0,38 -7,83 -7,45]

187 3,31 -9,16 -5,85]

188 0,38 -7,77 -7,39 115 -2,18] 0 5,21
189 3,31 -22,68, -19,37 338 -4,11 0 15,26
190, 6,94 -18,66 -11,72

191 1,46 -5,52 -4,05

192 1,46 -5,99 -4,53

193 2,87 -6,51 -3,64

194 1,46 -4,98 -3,51

195 1,46 -4,45] -2,98

196 1,46 -4,35 -2,89 225 -2,52) 0 0,37
197 1,46 -5,9 -4,43 225 -2,52 0 1,91
198 2,87 -6,43 -3,56 315 -3,56] 0

199 3,31 -9,07 -5,76 338 -4,11 0 1,65
200 0,54 -54,32 -53,78 137 -3,02 0 50,76
201 16,06 -47,3 -31,24

202 11,48 -39,31 -27,82

203 0,38 -38,64 -38,25




204 11,48 -38,42 -26,94
205 2,87 -27 17| -24,3
206 2,87 -28,32 -25,45|
207 2,87 -27,11 -24,24] 315 -3,56 0 20,68
208 0,38 -38,61 -38,23| 115 -2,18 0 36,05
209 2,87 -28,19 -25,31 315 -3,56 0 21,75
210 2,87 -34,28 -31,41 315 -3,56 0 27,85|
211 0,26 -85,2 -84,94 94 -2,56 0 82,38
213 34,93 -152,11 -117,18
214 34,1 -161,51 -127,41
215 16,93 -155,51 -138,58
211 24,25 -87,2 -62,94]
212 24,25 -81,42 -57,17|
210 33,41 -207,16 -173,75
211 33,41 0,44 33,85
212 33,41 0 33,41 13.432 33,41 0%
Resultados Ramas:
Linea | N.Orig. | N.Dest. | Long Funcion Mat./Rug. Circ./flCo Caudal WxH D/De \Y Pérd.Pt
(m) (mm) (m3/h) (mm) (mm) [ (m/s) (Pa)
3 3 4 Codo Asp./0,25| -13.432 8,353
5 5 6 Codo Asp./0,25| -13.432 8,353
4 4 5 2,24 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0151| -13.432] 1000x500 762 7,46 1,968
7 7 8 Derivacion T Asp./0,3533| -8.547 7,285
8 7 9 Derivacion T Asp./0,156| -4.885 5,319
6 6 7| 6,24 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0151| -13.432| 1000x500 762 7,46 5,472
10 10| 1 Derivacion T Asp./0,2851 -8.118 6,186
11 10, 12 Derivacion T Asp./-1,9359 -429 -10,309
9 8 10, 1,17 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0159|  -8.547| 1350x300 652 5,86 0,955
13 13 14 Derivacion T Asp./0,3082 -7.689 6,509
14 13| 15| Derivacion T Asp./-2,0371 -429 -10,848
12 11 13 2,65 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,016| -8.118| 1250x300| 631 6,01 2,301
16 16| 17| Derivacion T Asp./0,3116] -7.545 6,336
17, 16 18 Derivacion T Asp./-17,5995 -144 -10,56]
15 14 16| 1,96 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0161 -7.689] 1200x300 620, 5,93 1,679
19 19 20| Deriv. T Doble| Asp./0,2389| -7.357 5,03]
20 19 21 Deriv. T Doble| Asp./-59,6803 -94 -15,259
21 19 22, Deriv. T Doble| Asp./-59,6803 -94 -15,259
18 17, 19 3,64 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0161 -7.545| 1200x300 620, 5,82 3,008
23 23| 24 Codo Asp./0,2691 -7.357| 5,666
22 20| 23] 1,68 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0161 -7.357] 1150x300 609 5,92 1,444
25| 25| 26| Codo Asp./0,1883| -7.357 3,965
24 24 25| 1,83 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0161 -7.357] 1150x300 609 5,92 1,577
26 22 27| 1,22 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0318 -94|  200x200 219 0,65 0,056
27 21 28| 0,55 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0318 -94|  200x200 219 0,65 0,025
28 18 29| 1,33 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0286 -144|  200x200| 219 1 0,129
30 30| 31 Rejilla Asp./1,0098 -270 2,13
29 15 30| 1,08 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0228 -429|  200x200| 219 2,98 0,743
31 31 32| 0,45 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0249 -270]  200x200| 219 1,88 0,134
33 33| 34 Rejilla Asp./1,0098 -270 2,13
32 12 33| 1,03 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0228 -429|  200x200| 219 2,98 0,709
34 34 35 0,52 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0249 -270|  200x200| 219 1,88 0,154
36 36| 37 Deriv. T Doble| Asp./1,3824|  -2.060 33,53
37 36| 38 Deriv. T Doble| Asp./1,0809] -1.030 33,18
38 36| 39 Deriv. T Doble| Asp./1,0809] -1.030 33,18
40 40 41 Codo Asp./0,2381 -2.060 5,774
39 37| 40, 2,33 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0185 -2.060 300x300 328 6,36 3,974
56 39 57| 1,06 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,02 -1.030] 200x200 219 7,15 3,697
57 38| 58| 1,48 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,02 -1.030] 200x200 219 7,15 5,145
50 54 52 Bifurcacion T Asp./0,1817|  -1.030 5,579
51 54 53 Bifurcacion T Asp./0,3236] -1.030 4,069
52 52 55| 0,84 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,02 -1.030] 200x200 219 7,15 2,909
53 53| 56| 2,28 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0202 -1.030] 250x250 273 4,58 2,657
56 57| 58 Codo Asp./0,2617| -3.015 4,894
58 59 60| Codo Asp./0,2596| -2.763 5,035
60 61 62 Derivacion T Asp./0,1892 -2.619 3,297
61 61 63 Derivacion T Asp./-16,1607| -144 -9,696
59 60| 61| 3,39 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,018] -2.763| 450x300| 400 5,69 3,746
63 66| 64 Bifurcacion T Asp./1,3958 -315 4,008
64 66| 65| Bifurcacion T Asp./0,1078|  -2.304 1,839
62 62 66| 1,56 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0181 -2.619]  450x300 400 5,39 1,562
66 67| 68| Derivacion T Asp./1,0578 -135 0,558
67| 67 69 Derivacion T Asp./0,5731 -180 0,537
65| 64 67 2,31 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0242 -315]  200x200| 219 2,19 0,908




69 70 71 Codo| Asp./0,3988| -135 0,21
68 68 70, 0,36 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,029 -135]  200x200| 219 0,94 0,031
70 71 72 1 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,029 -135  200x200| 219 0,94 0,087
71 69 73] 0,99 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0272 -180]  200x200| 219 1,25 0,143]
73 74 75 Derivacion T| Asp./0,3225|  -1.440 2,808]
74 74 76| Derivacion T Asp./-0,07 -549 -0,61
76 77 78 Codo| Asp./0,2924]  -1.440 2,546
75 75| 770 1,19 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0196 -1.440 350x300| 354 3,81 0,715
78 79 80 Derivacion T| Asp./0,2279] -1.260 2,068]
79 79 81 Derivacion T Asp./-3,9474 -180 -3,701
77 78 79 2,28 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0196] -1.440 350x300 354 3,81 1,373
81 82 83 Codo| Asp./0,2817| -1.260 2,556
80 80 82| 2,92 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0199] -1.260] 300x300 328 3,89 2|
83 84 85| Derivacion T Asp./0,341 -900! 2,236
84 84 86 Derivacion T| Asp./-0,1632 -360! -0,612
82 83 84| 1,74 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0199] -1.260] 300x300 328 3,89 1,191
86 87 88 Derivacion T| Asp./0,375 -720 1,574
87| 87 89 Derivacion T Asp./-2,0982 -180 -1,967
85 85 87| 0,55 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0208| -900| 275x275| 301 3,31 0,31
89 90 91 Derivacion T Asp./0,4066 -540 1,405
90 90 92 Derivacion T| Asp./-0,8952 -180 -0,839
88 88 90| 6,78 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0216] -720|  275x275| 301 2,64 2,537
92 93 94 Derivacion T| Asp./0,6793] -180 0,637
93 93 95| Derivacion T Asp./0,3293 -360 0,771
91 91 93| 0,53 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0225| -540|  250x250 273 2,4 0,188]
94 94 96| 3,38 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0272 -180]  200x200| 219 1,25 0,488]
95 95 97| 1,05 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0239 -360] 225x225| 246 1,98 0,298]
96 92 98| 1,07 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0272 -180]  200x200| 219 1,25 0,154
97 89 99| 1,06 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0272 -180|  200x200| 219 1,25 0,153]
98 86 100, 1,06 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0236] -360]  200x200| 219 2,5 0,529
99 81 101 1,11 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0272 -180|  200x200| 219 1,25 0,161
100 102 103 Derivacion T Asp./0,2 -2.124 2,901
101 102 104 Derivacion T| Asp./-9,1022 -180 -8,533
99 65 102] 3,72 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0184| -2.304] 400x300 378 5,33 3,873
103 105 106, Derivacion T| Asp./0,1939] -1.989 2,466
104 105 107 Derivacion T Asp./-13,7521 -135] -7,252
102 103 105 0,32 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0186] -2.124|  400x300 378, 4,92 0,283]
105] 106 74 0,57 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0187 -1.989] 400x300 378 4.6 0,452
106 104 108 0,99 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0272 -180|  200x200| 219 1,25 0,142
107 107 109 0,98 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,029 -135]  200x200| 219 0,94 0,085
112 113 114 Derivacion T| Asp./1,063 -234 1,684
113] 113] 115 Derivacion T Asp./0,5741 -315] 1,648
115 116 117, Derivacion T| Asp./0,6906 -144 0,414
116 116 118 Derivacion T| Asp./-0,3328 -90 -0,078
114 114 116 1,34 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0257| -234|  200x200| 219 1,62 0,309
117 117 119 0,18 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0286 -144]  200x200| 219 1 0,018]
118 118 120, 0,42 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0321 -90| 200x200 219 0,62 0,018]
119 115 121 0,4 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0242 -315]  200x200| 219 2,19 0,156
127 128 129 Codo| Asp./0,353 -252 0,649
123] 125 126 Derivacion T Asp./0,2025 -2.763 3,928
124 125 127, Derivacion T| Asp./-5,0896 -252 -9,352
128 129 130, 1,32 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0253] -252|  200x200| 219 1,75 0,346
126 127 128 0,15 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0253] -252|  200x200| 219 1,75 0,041
125 126 59| 0,48 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,018] -2.763] 450x300 400, 5,69 0,528]
122 58 125 4,67 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0178]  -3.015] 500x300 420, 5,58 4,767
129 131 132 Derivacion T Asp./0,1892 -3.015 3,539
130 131 133 Derivacion T| Asp./-13,0563 -166 -10,41
131 132 57| 1,81 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0178] -3.015] 500x300 420, 5,58 1,853
132 133 134 0,46 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0277| -166]  200x200| 219 1,15 0,058]
127 129 130 Codo| Asp./0,3082 -549 2,688
126 76 129 1,68 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0219| -549|  200x200| 219 3,81 1,82
128 130 113 1,72 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0219 -549|  200x200| 219 3,81 1,856
129 63 131 0,35 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0286 -144|  200x200| 219 1 0,034
129 131 130 Derivacion T Asp./0,4633 -4.176 8,482
130 131 132 Derivacion T| Asp./0,0984| -3.181 2,048]
128 131 132 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0177| 3.181 500x300| 420, 5,89 0,226
132 133 134 Codo| Asp./0,1805| 4.176 3,305
133] 135 136 Derivacion T Asp./0,314] -4.082 5,492,
134 135 137, Derivacion T| Asp./-35,8028 -94 -9,154
132 133 135 0,01 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0172] -4.176]  700x300 490, 5,52 0,011
136 138 139 Derivacion T| Asp./0,3052|  -4.047 5,248]
137 138] 140 Derivacion T Asp./-246,7524 -35 -8,746
135 136 138 4,7 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0172] -4.082] 700x300 490 5,4 3,943
139 143 141 Bifurcacion T Asp./0,2768 -864 3,733
140 143 142 Bifurcacion T| Asp./0,1405] -3.068 2,249
142 144 145 Codo| Asp./0,2882 -864 3,886




141 141 144 2,18 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0206 -864| 225x225| 246| 4,74 3,064
144 146 147, Codo| Asp./0,2882 -864 3,886
143 145 146 1,69 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0206 -864| 225x225| 246| 4,74 2,374
146 148 149 Codo| Asp./0,2882 -864 3,886
145 147 148 1,72 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0206 -864| 225x225| 246| 4,74 2,423
148| 150 151 Derivacion T Asp./0,4964 -576) 4,766
149 150 152 Derivacion T| Asp./-0,4495 -288 -1,079
147 149 150 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0206 -864| 225x225| 246| 4,74 0,282
151 153 154 Derivacion T| Asp./0,92 -288 2,208|
152 153] 155 Derivacion T Asp./0,52 -288] 1,248
150 151 153 3,52 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0217| -576]  200x200| 219 4 4,157
153] 154 156| 3,78 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0246 -288|  200x200| 219 2 1,264
154 155 157, 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0246] -288|  200x200| 219 2 0,067
155] 152 158 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0246 -288|  200x200| 219 2 0,067
156 159 160, Derivacion T| Asp./0,3178]  -3.932 5,158]
157 159 161 Derivacion T Asp./-22,4658| -115] -8,597
155 143 160, 2,05 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0173] 3.932]  700x300) 490 5,2 1,601
158 161 162 0,17 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0302 -115]  200x200| 219 0,8 0,011
159 159 139 0,46 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0172 4.047|  700x300 490, 5,35 0,381
160 140 163 0,42 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,042 -35/  200x200 219 0,24 0,004
162 164 165, Derivacion T| Asp./0,3287| -2.931 4,802
163] 164 166 Derivacion T Asp./-14,7364 -137] -8,003
161 142 164 6,7 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0178] -3.068] 550x300 439 5,16 5,686
165 167 168 Derivacion T Asp./0,2958 -2.186 3,591
166 167 169 Derivacion T| Asp./0,1214] -745 1,95
164 165 167| 5,63 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0179] -2.931 550x300)| 439 4,93 4,386
168 170 171 Codo| Asp./0,2833] -2.186 3,438
167 168 170, 1,45 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0186] -2.186] 450x300 400 4,5 1,037
170 172 173 Derivacion T| Asp./0,2456|  -1.871 2,764
171 172 174 Derivacion T Asp./-1,5546 -315] -4,464
169 171 172| 2,46 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0186] -2.186| 450x300 400 4,5 1,756
173] 175 176 Derivacion T Asp./0,0903 -315] 0,259
174 175 177 Derivacion T| Asp./0,2943]  -1.556 2,992
172 173 175 4,36 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0189] -1.871 400x300 378 4,33 3,087
175 176 178 1,72 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0242 -315]  200x200| 219 2,19 0,675
177 179 180 Derivacion T Asp./0,3132 -1.218 2,655
178 179 181 Derivacion T| Asp./-0,5092 -338 -1,683
176 177 179 0,57 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0193] -1.556] 350x300 354 4,12 0,394
180 182 183 Derivacion T| Asp./0,5111 -453 3,035
181 182 184 Derivacion T Asp./0,1695 -765] 1,176
179 180 182 2,49 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,02] -1.218]  300x300 328 3,76 1,601
183] 185 186 Derivacion T Asp./0,8358 -115] 0,32
184 185 187, Derivacion T| Asp./0,5789 -338 1,914
182 183 185 3,59 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0226 -453]  200x200| 219 3,15 2,732,
185 186 188 0,92 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0302 -115]  200x200| 219 0,8 0,06
186 181 189 0,23 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0238| -338]  200x200| 219 2,35 0,102
188 190 191 Deriv. T Doble Asp./5,2363] -225 7,67
189 190 192 Deriv. T Doble Asp./4,9116 -225] 7,195
190 190 193 Deriv. T Doble Asp./2,8157| -315 8,084
187 184 190, 0,94 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0212 -765|  250x250) 273 3,4 0,636
192 194 195 Codo| Asp./0,3609 -225 0,529
191 191 194 2,52 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0259 -225|  200x200| 219 1,56 0,542
193 195 196 0,43 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0259 -225|  200x200| 219 1,56 0,093]
194 192 197 0,44 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0259 -225|  200x200| 219 1,56 0,094
195 193 198 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0242 -315]  200x200| 219 2,19 0,079
196 187 199 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0238| -338]  200x200| 219 2,35 0,089
197 166 200 2,96 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0289 -137|  200x200| 219 0,95 0,264
199 201 202 Derivacion T Asp./0,2973 -630 3,415
200 201 203 Derivacion T| Asp./-18,3363 -115 -7,017|
198 169 201 1,93 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0209 -745|  200x200| 219 5,17 3,664
202 204 205 Derivacion T| Asp./0,92 -315 2,641
203 204 206 Derivacion T Asp./0,52 -315] 1,493
201 202 204 0,63 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0214] -630,  200x200| 219 4,38 0,883]
204 205 207] 0,15 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0242 -315]  200x200| 219 2,19 0,061
205 203] 208 0,39 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0302 -115]  200x200| 219 0,8 0,025
206 206 209 0,33 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0242 -315]  200x200| 219 2,19 0,131
207 134 130 3,8 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0172 4.176|  700x300 490, 5,52 3,326
208| 174 210 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0242 -315]  200x200| 219 2,19 0,079
209 137 211 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0318] -94|  200x200 219 0,65 0,009
210 131 26| 2,41 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0161 7.357| 1150x300 609 5,92 2,074
212 214 213 Derivacion T| Asp./0,2929] -4.120 10,229
213 214 215 Derivacion T Asp./-0,6594 -765] -11,165
211 9 214 7,35 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0168] -4.885] 600x300 457 7,54 12,2
214 213 36| 0,45 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0171 -4.120|  500x300 420| 7,63(*) 0,823]
209 211 212 Codo| Asp./0,2381 -2.060 5,774
208| 41 211 5,94 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0185] -2.060] 300x300 328 6,36 10,139




210 212 54| 2,27 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0185] -2.060] 300x300 328 6,36 3,881
211 215 47| 10,73 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0208| -765|  200x200| 219 5,31 21,417
210 210 211 Acondicionador 13.432 -207,607|
209 3 210 5,33 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0151 13.432] 1000x500| 762 7,46 4,675
211 211 212 0,5 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0151]  13.432] 1000x500 762 7,46 0,442
Resultados Unidades Terminales:
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. | Alc | NR LxH Diam.| N° | Lxn° vias | N° tob.fila
(m3/h) (Pa) | (m/s)| (m) |(dB) (mm) (mm) [ran.| (mm) x n° filas
27|VESTIDOR1 Simple Deflex.H 94 2,56| 2,24 9  200x100|
28|VESTIDOR?2 Simple Deflex.H 94 2,56| 2,24 9  200x100|
29|CIRUCLACIO Simple Deflex.H 144 3,29 2,53 12,42  250x100
31|PSICOMOTRICITAT Simple Deflex.H 159 1,91 1,94 8,33] 250x150
32/CUINA Simple Deflex.H 270 3,58 2,67 16,2  300x150]
34|PSICOMOTRICITAT Simple Deflex.H 159 1,91 1,94 8,33] 250x150
35|CUINA Simple Deflex.H 270 3,58 2,67 16,2  300x150]
47|AULA DIBUIX Simple Deflex.H 765 3,32] 2,61 20,34  600x200]
55|SALA POLIVALENT Simple Deflex.H 1.030 2,81 2,39 19,71] 1200x150
56/|SALA POLIVALENT Simple Deflex.H 1.030 2,81 2,39 19,71 900x200
57|SALA POLIVALENT Simple Deflex.H 1.030 2,81 2,39 19,71] 1200x150
58/SALA POLIVALENT Simple Deflex.H 1.030 2,81 2,39 19,71] 1200x150
72/AULA8 Simple Deflex.H 135 2,94 2,38 10,8]  250x100|
73JAULAG Simple Deflex.H 180 2,45 2,18 10,98 250x150
96/AULA10 Simple Deflex.H 180, 2,45 2,18 10,98  250x150
97|AULA9 Simple Deflex.H 360 3,39] 2,56 16,92  300x200
98/AULA7 Simple Deflex.H 180, 2,45 2,18 10,98  250x150
99/AULA5 Simple Deflex.H 180 2,45 2,18 10,98 250x150
100/AULA3 Simple Deflex.H 360 3,39 2,56 16,92  400x150
101|AULA1 Simple Deflex.H 180 2,45 2,18 10,98 250x150
108/AULA4 Simple Deflex.H 180, 2,45 2,18 10,98  250x150
109/AULA2 Simple Deflex.H 135 2,94 2,38 10,8]  250x100|
119|CIRCULACIO Simple Deflex.H 144 3,29 2,53 12,42  250x100
120/|SALA DIRECCIO Simple Deflex.H 90 2,56| 2,24 9  200x100|
121|SALA REUNIONS Simple Deflex.H 315 3,56| 2,68 17,01 350x150
130]MAGATZEM Simple Deflex.H 252 3,09 25 14,58  300x150
134MAGATZEM Simple Deflex.H 166 2,09 2,02 9,22  250x150
131|CIRCULACIO Simple Deflex.H 144 3,29] 2,53 12,42  250x100
156 BAR Simple Deflex.H 288 4,07 2,84 17,82  300x150
157|BAR Simple Deflex.H 288 4,07 2,84 17,82  300x150
158 BAR Simple Deflex.H 288 4,07 2,84 17,82  300x150
162|CIRCULACIO Simple Deflex.H 115 2,18 2,02 7,2  250x100|
163)VESTIDOR Simple Deflex.H 35 2,56| 2,24 9  200x100|
178|SALAB Simple Deflex.H 315 3,56| 2,68 17,01 350x150]
188/CIRCULACIO Simple Deflex.H 115 2,18 2,02 7,2 250x100]
189|SALA7 Simple Deflex.H 338 4,11 2,86 18,25  350x150
196|SALA4 Simple Deflex.H 225 2,52 2,24 12,15  300x150
197|SALA5S Simple Deflex.H 225 2,52 2,24 12,15  300x150
198|SALA3 Simple Deflex.H 315 3,56| 2,68 17,01 350x150]
199|SALA7 Simple Deflex.H 338 4,11 2,86 18,25  350x150
200MAGATZEM Simple Deflex.H 137, 3,02 2,41 11,16]  250x100
207|SALA2 Simple Deflex.H 315 3,56| 2,68 17,01 350x150]
208|CIRCULACIO Simple Deflex.H 115 2,18 2,02 7,2 250x100|
209[SALA1 Simple Deflex.H 315 3,56 2,68 17,01 350x150]
210[SALA6 Simple Deflex.H 315 3,56| 2,68 17,01 350x150]
211MAGATZEM Simple Deflex.H 94 2,56| 2,24 9 200x100|
NOTA:

- () Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Acondicionador:

Nudo Origen: 210
Nudo Destino: 211

Presion "P" (Pa) = 207,607
Caudal "Q" (m3/h) = 13.432

Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (207,607 x 13.432) / (3600 x 0,762) = 1.017
Wesp = 273 W/(m3/s) Categoria SFP 1

Extraccio WC




Datos Generales

Impulsion

Densidad: 1,2 Kg/m?3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s

Velocidad maxima: 8 m/s

Aspiracion

Densidad: 1,2 Kg/m?3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s

Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40
Otros: 0

Equilibrado (%): 15

Pérdidas secundarias (%): 10

Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo P'DErF‘gr)r"Ca P. e(lit:)“ca P.Total (Pa)|Caudal (m3/h)| 7 "oey ™ | it (PLPn) (Pa) perd. Ptc(’ggp“e”a

1 0,92 204 19,48 35 2,56 o 16,92
3 3,68 24,97 213 35 2,56 0 18,74
2 0,92 21,11 20,19

1 3,68 27,18 235

5 3,68 27,98 24,31

6 3.68 28,22 24,54

7 3,68 29,03 25,35

8 3.68 33,41 29,74

9 12,71 52,24 37,53

10 3.68 -35,03 31,35

11 3.68 348 31,12

12 3.68 33,99 30,31

13 3,68 31,82 28,15 35 2,56 0 25,59
14 0,92 27,96 27,04

15 0,92 27,23 26,31 35 2,56 0 23,75
16 12,71 63,54 48,83

17 32,06 99,79 67,74

18 15,66 60,37 44,71

25 7,81 32,34 24,53 51 2,56 0 2197
26 195 24,1 22,19

27 195 23,55 216 51 2,56 0 19,04
28 7.81 33,41 256 51 2,56 0 23,04
29 195 25,21 23,25

30 195 24,69 22,74 51 2,56 0 20,18
31 10,99 24,83 13,85 35 2,56 0 11,29
32 5,55 15,12 9,57

33 5,55 10,56 5,01 3 2,56 0 2.45
34 139 4,74 3,35

35 1,39 2,64 3.25

36 139 4,33 2,94

37 1,39 3,95 2,56 3 2,56 0 9
38 32,06 121,82 89,76

39 32,06 114,77 82,71

40 32,06 123,17 91,11

21 32,06 149 33,54

22 32,06 0 32,06 465 32,06 o

39 15,66 60,13 44,47

40 7.81 -35,06 27,25

21 10,99 35,59 246

22 7.81 36,62 28,82

23 7.81 36,16 28,35

24 7.81 -34,44 26,64

20 7.81 34,52 26,71

21 7.81 328 25

Resultados Ramas:



Linea | N.Orig. | N.Dest. | Long Funcion Mat./Rug. Circ./fICo Caudal W xH D/De Vv Pérd.Pt
(m) (mm) (m?/h) (mm) (mm) | (m/s) (Pa)
2 2 3 Rejilla Asp./1,2 35 1,103
1 1 2| 2,07 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0343] 35| 100 1,24 0,717
4 4 5 Codo Asp./0,22 70 0,809
3 3 4 1,86 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0293] 70| 100, 2,48 2,202
6 6 7 Codo Asp./0,22 70 0,809
5 5 6 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0293] 70| 100, 2,48 0,237
8 9 8 Derivacion T Asp./2,12 -70 7,796
9 9 10 Derivacion T Asp./1,68 -70 6,178
10 11 12 Codo Asp./0,22 -70 0,809
9 10 11 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0293] -70 100, 2,48 0,237
12 13| 14 Rejilla Asp./1,2 -35 1,103
11 12 13| 1,83 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0293] -70 100 2,48 2,163]
13 14 15 2,11 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0343 -35 100 1,24 0,731
14 7 8 3,7 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0293] 70| 100, 2,48 4,383
16 17| 16 Derivacion T Asp./1,2852 -140 18,906
17| 17| 18| Derivacion T Asp./1,4706) -325 23,029
17 9 16| 2,71 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0258 140 1000 4,95 11,297
25| 25| 26| Rejilla Asp./1,2 -51 2,343
26 26 27| 0,88 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0314 -51 100 1,8 0,594
28 28| 29 Rejilla Asp./1,2 -51 2,343
29 29 30| 0,77 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0314 -51 100 1,8 0,52
31 31 32 Rejilla Asp./0,7706 -86 4,277
33 33 34 Rejilla Asp./1,2 -43 1,665
32 32 33| 2,65 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0281 -86 100 3,04 4,554
35| 35 36 Codo Asp./0,22 -43 0,305
34 34 35| 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0326] -43 100 1,52 0,1
36 36| 37| 0,77 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0326] -43 100 1,52 0,384
38 38| 39 Codo| Asp./0,22 -465 7,052
39 40 41 Ventilador| 465 -124,653]
38 38 40, 0,26 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,022 465 150| 7,31(%) 1,348
40 41 42| 0,29 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,022 465 150 7,31 1,486
41 17 39 29 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,022 465 150 7,31 14,975
35| 39 40 Deriv. T Doble| Asp./2,2059 -102 17,225
36 39 41 Deriv. T Doble| Asp./1,8085 -121 19,872
37 39 42, Deriv. T Doble| Asp./2,0054 -102 15,659
34 18 39| 0,09 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0231 -325 150, 5,11 0,233]
38 40 40| 0,23 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0272 -102 100] 3,61 0,537
39 42 43 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0272 -102 100, 3,61 0,462
41 44 28| 0,44 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0272 -102 100 3,61 1,038
42 41 31 3,37 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0264 -121 100, 4,28 10,757
43 41 25 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0272 -102) 100 3,61 0,463
40 43| 44 Codo Asp./0,22 -102 1,718
38 40 41 Codo Asp./0,22 -102 1,718
Resultados Unidades Terminales:
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. | Alc | NR LxH Diam.| N° | Lxn® vias | N° tob.fila
(m3/h) (Pa) |[(m/s)| (m) [(dB) (mm) (mm)|ran.| (mm) x n° filas
1BANYS Simple Deflex.H 35| 2,56| 2,24 9 200x100|
2IBANYS Simple Deflex.H 35 2,56 2,24 9 200x100
14 BANYS Simple Deflex.H 35| 2,56| 2,24 9 200x100|
15BANYS Simple Deflex.H 35 2,56 2,24 9 200x100
26|BANY1 Simple Deflex.H 51 2,56| 2,24 9 200x100|
27|BANY1 Simple Deflex.H 51 2,56 2,24 9 200x100
29 BANY1 Simple Deflex.H 51 2,56| 2,24 9 200x100|
30BANY1 Simple Deflex.H 51 2,56 2,24 9 200x100
32|BANY2 Simple Deflex.H 35| 2,56| 2,24 9 200x100|
34BANY3 Simple Deflex.H 43| 2,56 2,24 9 200x100
37BANY3 Simple Deflex.H 43 2,56 2,24 9 200x100|
NOTA:

- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Ventilador:

Nudo Origen: 40

Nudo Destino: 41

Presion "P" (Pa) = 164,653

Caudal "Q" (m3/h) = 465

Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (164,653 x 465) / (3600 x 0,762) = 28
Wesp = 217 W/(m3/s) Categoria SFP 1




Normativa aplicable



Normativa técnica general d’Edificacio

maig 2018

El Decret 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de
edificacion", estableix que en la memoria i en el plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacio es
faci constar expressament I'observancga de les normas de la presidencia del gobierno i les del ministerio de la vivienda sobre la
construccio vigents.

Es per aixd convenient que en la memoria figuri un paragraf que faci al-lusié a I'esmentat decret i especifiqui que en el projecte
s'han observat les normes vigents aplicables sobre construccid.

Aixi mateix, en el plec de prescripcions técniques particulars s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre
construccid i es remarcara que en I'execucid de I'obra s'observaran les mateixes.

El marc normatiu actual de I'edificacié es basa en la Llei d’Ordenacié de I'Edificacid, que es desplega amb el Codi técnic de
I’Edificacio, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions d’ambit estatal, autonomic i local. També, cal tenir
present que, en molts casos, el text legal remet a altres normes, com UNE-EN, UNE, CEl, CEN.

Paral-lelament, per garantir les exigéncies de qualitat de I'edificacid, les caracteristiques tecniques dels productes, equips i
sistemes que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, hauran de dur el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva
89/106/CEE de productes de construccid, i els Decrets i normes harmonitzades que la despleguen.

En aquest document d’ajuda la normativa tecnica s’ha estructurat en relacié als capitols del projecte per facilitar la seva
aplicacié. S'ordena en aspectes generals, requisits generals de I'edifici, sistemes constructius i, finalment, documentacié
complementaria del projecte com la certificacié energética o el control de qualitat. S'identifica en color negre la normativa
d’ambit estatal, en color vermell la normativa de I'ambit catala i en color blau es preveuen les possibles ordenances i disposicions
municipals.

Aquesta relacié de normativa técnica té caracter genéric i caldra adequar-la i completar-la en cada projecte en funcié del seu
abast i dels usos previstos.

Nota:

Color negre: legislacio d’ambit estatal
Color granate: legislacié d’ambit autonomic

Color blau: legislacié d’ambit municipal
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Normativa técnica general d’Edificacio

Normativa técnica general d’Edificacid

Aspectes generals

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de I’estat per a I’lany 2003. art.
105 i la Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE
23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic de I'edificacid, en
matéria d’accessibilitat i no discriminacioé a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10), la Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013) i la Orden FOM/
1635/2013, d'actualitzaci6 del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correcci6 d'errades (BOE 08/11/2013)

Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion
RD 1630/1992 modificat pel RD 1328/1995. (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
09/6/1971 (BOE: 17/6/71) correcci6 d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I'0O. 14/6/71(BOE: 24/7/91)

Certificado final de direccidn de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71)

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Us de I'edifici
Habitatge
Llei de I'habitatge
Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correcci6 errades (DOGC 7/2/2008)

Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cedula d’habitabilitat

D 141/2012 (DOGC 2/11/2012). Incorpora condicions d’accessibilitat per als edificis d’habitatge, tant elements comuns com a l'interior
de I’habitatge.

Acreditacié de determinats requisits préviament a I’inici de la construccié dels habitatges
D 282/91 (DOGC:15/01/92) Requisits documentals per iniciar les obres.
Llocs de treball

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

RD 486/1997, de 14 d’abril (BOE: 24/04/97). Modifica i deroga alguns capitols de la “Ordenanza de Seguridad y Higiene en el trabajo”.
(0.09/03/1971)

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a campos electromagnéticos
RD 299/2016, de 22 de julio (BOE: 29/7/2016)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

Oficina Consultora Técnica maig 2018 2017 1/12



Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad de oportunidades y no discriminacién y acceso
universal.

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014)

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC 24/3/95)

Seguretat estructural

CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I’edificacio

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, SI

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi
Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)
Prevencio i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10), entra en vigor 10.05.10.

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 26/10/2012)

Ordenanga Municipal de proteccié en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona)

Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d'impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions
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Salubritat

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS
CTE DB HS Document Basic Salubritat

HS 1 Proteccié enfront de la humitat
HS 2 Recollida i evacuacié de residus
HS 3 Qualitat de laire interior
HS 4 Subministrament d’aigua
HS 5 Evacuaci6 d’aiglies
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Es regula 'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Proteccid enfront del soroll
CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR
CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Ley del ruido
Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003)

Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007)

Llei de proteccié contra la contaminacio acustica
Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002)

Reglament de la Llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acustica
Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009)

Es regula 'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenances municipals

Estalvi d’energia
CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia

HE-0 Limitacié del consum energétic

HE-1 Limitacié de la demanda energética

HE-2 Rendiment de les Instal-lacions Termiques

HE-3 Eficiéncia energética de les instal-lacions d’il-luminacié
HE-4 Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria
HE-5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE: Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccié
d'errades (BOE 08/11/2013)

Es regula 'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio
CTE DB SE C Document Basic Fonaments
CTE DB SE A Document Basic Acer
CTE DB SE M Document Basic Fusta
CTE DB SE F Document Basic Fabrica
CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I’estructurai Annexes C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

NCSE-02 Norma de Construccidon Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

EHE-08 Instruccion de hormigén estructural
RD 1247/2008 , de 18 de juliol (BOE 22/08/2008)

Instruccié d'Acer Estructural EAE
RD 751/2011 (BOE 23/6/2011)

El RD especifica que el seu ambit d'aplicacic és per a totes les estructures i elements d'acer estructural, tant d'edificacio com d'enginyeria civil i

que en obres d'edificacid es pot fer servir indistintament aquesta Instruccid i el DB SE-A Acer del Codi Técnic de I'Edificacio.

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I’edificacio en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis

d’habitatges
0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccié enfront de la humitat

CTE DB HR Proteccié davant del soroll

CTE DB HE 1 Limitacié de la demanda energética

CTE DB SE AE Accions en I'edificacio

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i SI 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95)

Es regula 'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d’ascensors

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad de ascensores
RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)

Reglamento de aparatos elevadores
0 30/6/66 (BOE: 26/7/66)correccié d’errades (BOE: 20/9/66)modificacions (BOE: 28/11/73; 12/11/75; 10/8/76; 13/3/81; 21/4/81; 25/11/81)

Reglamento de aparatos de elevacion y su manutencion. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85)regulacio de I'aplicacio (DOGC: 19/1/87)modificacions (DOGC: 7/2/90). Derogat pel RD 1314/1997, excepte els
articles 10, 11, 12, 13, 14, 15, 19§ 23.

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevaciéon y manutencion,
RD 88/2013 (BOE 22/2/2013)

Prescripciones Técnicas no previstas a la ITC-MIE-AEM-1 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion
Resolucion 27/04/92 (BOE: 15/05/92)

Condiciones técnicas minimas exigibles a los ascensores y normas para realizar las inspecciones periddicas
0.31/03/81 (BOE: 20/04/81)

Se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas
Resolucion 3/4/97 (BOE: 23/4/97) correccid d’errors (BOE: 23/5/97)

Se autoriza la instalacion de ascensores con maquinas en foso
Resolucion 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005)

Normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines
RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08)

Aplicacio per entitats d’inspeccié i control de condicions técniques de seguretat i inspeccié periodica
Resoluci6 22/06/87 (DOGC 20/07/87)

Plataformes elevadores verticals per a Us de persones amb mobilitat reduida.
Instruccié 6/2006

Aplicacié a Catalunya del Reial Decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la Instruccié técnica complementaria AEM 1 “Ascensors”
del Reglament d’aparells d’elevacié i manutencid, aprovat pel RD 2291/1985, de 8 de novembre

Ordre EMO/254/2013 (DOGC 23/10/2013)
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Instal-lacions de recollida i evacuacié de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacié de residus

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

CTE DB HE 4 Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Criterios sanitarios del agua de consumo humano
RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i RD 314/2016 (BOE 30/7/2016)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento d’equips a pressid. Instruccions técniques complementaries
RD 2060/2008 (BOE 05/02/2009)

Es regula 'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacid obligatoria als edificis destinats a serveis publics

de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuacio d’aigiies
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Es regula 'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals
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Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques (remet al RITE)
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE: Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccié
d'errades (BOE 08/11/2013)

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors correccions d’errades i modificacions

Requisitos de disefio ecoldgico aplicables als productes relacionados con la energia

RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias

RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Instal-lacions de ventilacio

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008)

CTE DB SI 3.7 Control de humos
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucion y utilizaciéon de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petrdleo (GLP) en depdsitos fijos
ITC-1CG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006)

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) modificacié (BOE: 21/5/75; 20/2/84), derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es
disposa al “Reglamento técnico de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas

complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

018/11/74 (BOE: 6/12/74) modificacié (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa
al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”,

aprovat pel RD 919/2006

Gas-oil

Instruccion Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio"

RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999)
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Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Instruccion Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014)

CTE DB HE-5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
Actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de energia
eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000). Obligacié de centre de transformacid, distancies linies eléctriques
Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion
RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014)

Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion
Resoluci6 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011)

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a les instal-lacions en us no inscrites al
Registre d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC)

Instrucci6 1/2015, de 12 de marg de la Direcci6 General d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques
Resoluci6 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques de baixa tensié

Instrucci6 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General d’Energia i Mines
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Instal-lacions d’il-luminacio

CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminaciéon

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE: Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb correccié
d'errades (BOE 08/11/2013)

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Llei d’ordenacié ambiental de I’enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves modificacid

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon
RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98); modificacié Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005); modificaci6 Ley 38/99 (BOE 6/11/99).

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011)

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011)

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuacion para la recepcion de
TDT y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacién en el interior
de los edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal-lacions de proteccié contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios
RD 513/2017 (BOE 12/6/2017)

Normas de procedimiento y desarrollo del RD 1942/93 y es revisa el Anejo y sus apéndices

0 16.04.98 (BOE: 20.04.98)

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions de proteccié al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I’accié del llamp
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
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Certificacio energeética dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 235/2013 (BOE 13/4/2013)

Control de qualitat

Marc general

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE: Orden FOM/ 1635/2013, (BOE 12/09/2013) amb
correcci6 d'errades (BOE 08/11/2013)

EHE-08 Instruccion de hormigén estructural. Capitulo 8. Control
RD 1247/2008 , de 18 de julio (BOE 22/08/2008)

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) correccio d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94)

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion
RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicion de la Directiva 89/106/CEE, modificat pel RD 1329/1995.

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados
R 30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Sempre que no hagin de disposar de marcatge CE, segons estableix ’EHE-08.

UC-85 recomanacions sobre I'tis de cendres volants en el formigé
012/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccion para la recepcion de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacio
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestio de residus de construccio i enderrocs

Text refds de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009)

Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de gestid de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié de residus de la construccid i
demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010)

Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 2010/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018)

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos
0 MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002)

Residuos y suelos contaminados
Llei 22/2011, de 28 de juliol (BOE 29/7/2011)
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Llibre de I’edifici

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE
Llei 38/1999 (BOE 06/11/99); Modificacié: Llei 52/2002,(BOE 31/12/02); Modificacio pels Pressupostos generals de I’estat per a I’'any 2003.
art. 105

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Llibre de I'edifici per edificis d’habitatge
D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)
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Control de gualitat



PROJECTE D'ADEQUACIO | REFORMA DE L'ANTIGA
NAU DE CAN FERNANDO SOLER (CAN MAIOL)

PER A US D’HOTEL D’ENTITATS/CENTRE CiVIC
ARENYS DE MUNT

- CONTROL DE QUALITAT DE MATERIALS

CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.
El contingut del Pla de Control segons el CTE és el seglent:

1.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA)

- Caracteristiques técnigues que han de reunir els productes, equips i sistemes que
s'utilitzin en les obres, aixi com els condicionants del seu subministrament, recepcio i
conservacio, emmagatzematge i manipulacio, les garanties de qualitat i el control de
recepcié que s’hagi de realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, els
criteris d'acceptacio i rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d'Us, conservacio i
manteniment.

2.- Prescripcions en quan a l'execucié per unitats dobra. (CONTROL
D’EXECUCIO)

- Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés
d’execucié, normes d’aplicacié, condicions que han de complir-se abans de
la seva realitzacid, tolerancies admissibles, condicions d’acabat,
conservacié i manteniment, control d’execucio, assaigs i proves, garanties
de qualitat, criteris d’acceptacio6 i rebuig.

3.- Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat. (CONTROL DE L’'OBRA
ACABADA)

- S'indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les
prestacions finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucié d’obra ha de
generar diversos tipus de controls, que sén els seglents:

A) Pels materials.

Al.- INSPECCIONS: Controls de recepcié en obra de productes, equips i
sistemes.

Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes,
equips i sistemes subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.

Es faran a partir de:

- El control de la documentacié dels subministrament, que com a minim
contindra els segiients documents:
- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.



- Certificat de garantia del fabricant
- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el
marcat CE.

- El control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat.

A2. ASSAIGS: Comprovacié de caracteristiques de materials segons el que estableix la
reglamentacio vigent. S'efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per
la DF.

B) Unitats d’obra.

B1l. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execuciéo d'unitats d’obra. Es
comprovara I'adequacio i conformitat amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts
d’'obra, un cop finalitzada aquesta. Seran les previstes en projecte o les
ordenades per la DF i exigides per la legislacié aplicable.

Passem tot seguit a enumerar les proves i controls minimes que caldra realitzar per
tal de complir amb el que estableix el CTE en relacid al Control de Materials i
Execucio, aixi com amb el Decret 375/88 de la Generalitat de Catalunya. En el Plec
de Condicions es detallen amb més concrecio els controls a realitzar.

LLISTAT MINIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR.

1. SUBSISTEMA MOVIMENT DE TERRES.

- Excavacié:
- Control de moviments de I'excavacio.
- Control del material de reple i del grau de compactat.

- Gestid de l'aigua:

- Control del nivell freatic.

- Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa trencaments
hidraulics.

- Millora o reforg del terreny:
- Control de las propietats del terreny posteriorment a la millora.

- Ancoratges al terreny:
- Segons norma UNE EN 1537:2001
2. SUBSISTEMA SOTA-RASSANT FONAMENTS.

2.1.- DADES PREVIES | DE MATERIALS.



- Estudi geotecnic.

- Analisi de les aiglies, sempre gue hi hagi indici que aquestes puguin ser acides,
salines o d’agressivitat potencial.

- Control geométric del replanteig i nivell de la fonamentacio. Fixacié de les
tolerancies segons DB SE C “Seguridad Estructural Cimientos”.

- Control del formigd armat segons EHE “EHE Instruccion de Hormigon
Estructural y DB SE C Seguridad Estructural Cimientos”. (Veure apartat 3)

- Control de fabricacio i transport del formigd armat. (Veure apartat 3)

3. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT. EHE.
3.1 CONTROL DE MATERIALS

Control dels components del formigé segons EHE, la Instruccié per a la
Recepci6 de Ciments, els Segells de Control o Marqu  es de Qualitat i el Plec
de Prescripcions Técniques Particulars:
- Ciment (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Aigua per pastar (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Arids (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Altres components (abans de I'inici de I'obra)
o Additius per a formigé (Decret 375/88 de la Generalitat)
o Addicions per elaborar formigd: Cendres volants (Decret 375/88 de
la Generalitat)
o Addicions per elaborar formig6: Fum de silice (Decret 375/88 de la
Generalitat)

Pel formigd fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de qualitat del formigd segons EHE i el Ple ¢ de Prescripcions
Tecniques Particulars:

- Resistencia (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Consistencia (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Durabilitat (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Pel formigé fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Assaigs de control del formigo:

(Decret 375/88 de la Generalitat)
Modalitat 1: Control a nivell reduit

- Modalitat 2: Control al 100 %

- Modalitat 3: Control estadistic del formigo

- Assaigs d'informacié complementaria (en els casos contemplats per la
EHE en els articles 72°i 75° i en 88.5, 0 quan aixi s’indiqui en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars).

- Pel formigé fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)



Control de qualitat de l'acer:
(Decret 375/88 de la Generalitat)
- Control a nivell reduit:
- Només per armadures passives.
- Control a nivell normal:
- S’ha de realitzar tant per armadures actives com a passives.
- Es I'Gnic valid per a formig6 pretesat.
- Tant per productes certificats com pels que no ho siguin, els resultats
de control de I'acer han de ser coneguts abans de formigonar.
- Comprovacio de soldabilitat:
- En el cas d’existir empalmes per soldadura

Altres controls:
- Control de dispositius d’ancoratge i empalmes de soldadures posttesades.
- Control de les beines i accessoris per les armadures de pretesat.
- Control dels equips de tesat.
- Control dels productes d’injeccid.

3.2 CONTROL DE LA EXECUCIO

Nivells del control de I'execucié:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control d’execuci6 a nivell reduit :
- Unainspeccio per cada lot en que s’ha dividit I'obra.
- Control de recepcio a nivell normal :
- Existéncia de control extern.
- Dues inspeccions per cada lot en que s’ha dividit I'obra.
- Control d’execuci6 a nivell intens :
- Sistema de qualitat propi del constructor.
Existencia de control extern.
Tres inspeccions per lot en que s’ha dividit I'obra.

Fixacio de tolerancies d’execucio.

Altres controls:
- Control del tesat de les armadures actives.
- Control d’execucio de la injeccio.
- Assaigs d'informaciéo complementaria de I'estructura (proves de carrega i
d’altres assaigs no destructius)

4. SUBSISTEMA DE SOSTRES PREFABRICATS (Decret 375/8 8 de la
Generalitat)

Control de la qualitat de la documentacio del proje  cte:
El projecte defineix i justifica la solucié estructural aportada.



Control de qualitat dels materials:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Certificat de qualitat de biguetes, entrebigat i del conjunt del sistema.

Recepci6é de materials:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de la correspondéncia entre la comanda i el subministrament
mitjan¢ant la comprovacio de I'albara.

Comprovacié de I'autoritzacio d’ds per cada sistema de sostre.

Es sol-licitara, per cada sistema de sostre, la justificaci6 documental del
fabricant que justifiqui l'autoritzaci6 d'is. No caldra fer aquesta
comprovacio si el sistema de sostre te un distintiu de qualitat oficialment
reconegut.

Control del gravat del codi d’identificacié de cada bigueta.

Control del bon estat aparent de les peces d’entrebigat.

Verificacions de les caracteristiqgues geometriques reflectides en
I'autoritzacié d'us.

Comprovacié de la compatibilitat entre biguetes i peces d’entrebigat.

Control de qualitat de muntatge i execucio:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de I'apuntalament

Control de col-locaci6 de les biguetes i revoltons
Control de la col-locacio de les armadures

Control de I'abocat, compactacié i curat del formigé
Control del desapuntalament

Control de qualitat de I'obra acabada
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de nivells i replanteig
Control de fletxes, contrafletxes i tolerancies.

5. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’ACER. DB SE A.

Control de la qualitat de la documentacié del proje  cte:

El projecte defineix i justifica la solucié estructural aportada.

Control de qualitat dels materials:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Certificat de qualitat del material.
Procediment de control mitjangcant assaigs per materials que presentin
caracteristiques no avalades pel certificat de qualitat.



- Procediment de control mitjancant I'aplicacié de normes o recomanacions
de prestigi reconegut per materials singulars.

Control de qualitat de la fabricacio:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control de la documentacié de taller segons la documentacio del projecte,
gue ha d’incloure:
- Memoria de fabricacio
- Planols de taller
- Pla de punts d’inspeccio
- Control de qualitat de la fabricacio:
- Ordre de les operacions i utilitzacio d’eines adequades
- Qualificaci6 del personal
- Sistema de tragat adient

Control de qualitat de muntatge:
- Control de qualitat de la documentacié de muntatge:
- Memoria de muntatge
- Plans de muntatge
- Pla de punts d’inspeccio
- Control de qualitat del muntatge

6. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’OBRA DE FABRICA

Recepci6é de materials:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Peces:
- Declaracio del fabricant sobre la resistencia i la categoria (categoria | 0
categoria Il) de las peces.
- Sorres
- Cimentsi cal
- Morters secs preparats i formigons preparats
- Comprovacio de dosificacio y resisténcia

Control de fabrica:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Tres categories d’execucio:
- Categoria A: peces i morter amb certificacid d’especificacions, fabrica
amb assaigs previs i control diari d’execucio.
- Categoria B: peces (llevat succio, retraccio i expansidé per humitat) i
morter amb certificacié d’especificacions i control diari d’execucio.
- Categoria C: no compleix algun dels requisits de B.

Morters i formigons de replé
(Decret 375/88 de la Generalitat)



Control de dosificacid, barreja i posada en obra

Armadura:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de recepci6 i posada en obra

Proteccio de fabriques en execucio:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Protecci6 contra danys fisics

Proteccio de la coronacio

Manteniment de la humitat

Protecci6 contra gelades

Trava temporal

Limitacio de I'algada d’execucio per dia

7. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FUSTA

Subministrament i recepci6 dels productes:
Identificacié del subministrament amb caracter general:

Nom i adreca de I'empresa subministradora i del taller de serrat o
fabrica.

Data i quantitat del subministra

Certificat d’origen i distintiu de qualitat del producte

Identificacié del subministra amb caracter especific:

Fusta serrada:

a) Especie botanicai classe resistent.

b) Dimensions nominals

c) Contingut d’humitat

Tauler:

a) Tipus de tauler estructural.

b) Dimensions nominals

Element estructural de fusta encolada:

a) Tipus d’element estructural i classe resistent

b) Dimensions nominals

c) Marcat

Elements realitzats a taller:

a) Tipus d’element estructural i declaraci6 de capacitat portant,
indicant condicions de recolzament

b) Dimensions nominals

Fusta i productes de la fusta tractats amb elements protectors:

a) Certificat del tractament aplicat, especie de la fusta, protector
emprat i num. de registre, métode d’aplicacié, categoria del risc
cobert, data del tractament, precaucions en front a mecanitzacions
posteriors i informacions complementaries.

Elements mecanics de fixacio:

a) Tipus de fixacio



b) Resisténcia a traccio de 'acer

c) Proteccio front a la corrosio

d) Dimensions nominals

e) Declaraci6 de valors caracteristics de resistencia a l'aixafament i
moment plastic per a unions fusta-fusta, fusta-tauler i fusta-acer.

Control de recepcié en obra:
Comprovacions amb caracter general:

Aspecte general del subministrament
Identificaci6 del producte

Comprovacions amb caracter especific:

Fusta serrada

a) Especie botanica

b) Classe resistent

c) Tolerancies en les dimensions

d) Contingut d’humitat

Taulers:

a) Propietats de resisténcia, rigidesa y densitat
b) Tolerancies en les dimensions

Elements estructurals de fusta laminada encolada:
a) Classe resistent

b) Tolerancies en les dimensions

Altres elements estructurals realitzats en taller:
a) Tipus

b) Propietats

c) Tolerancies dimensionals

d) Planeitat

e) Contrafletxes

Fusta i productes derivats de la fusta tractats amb productes protectors:
a) Certificaci6 del tractament

Elements mecanics de fixacio:

a) Certificacié del material

b) Tractament de proteccio

Criteri de no acceptaci6 del producte

8. TANCAMENTS | PARTICIONS

Control de qualitat de la documentacio del projecte
El projecte defineix i justifica la solucio de I'aillament aportada.

Subministra i recepcié de productes:
Es comprovara la existencia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:

Execuci6 d'acord amb les especificacions de projecte.

Es tindra cura en les trobades dels diferents elements i, especialment, a la
execucio dels possibles ponts térmics integrats en els tancaments.

Posada en obra d’aillaments térmics (posicid, dimensions i tractament de
punts singulars)



- Posici6 i garantia de continuitat en la col-locacio de la barrera de vapor.
- Fixacio d’elements de fusteria per a garantir la estanqueitat al pas d’aire i
I'aigua.

9. INSTAL:-LACIONS DE PROTECCIO | AILLAMENTS CONTRA INCENDIS

Control de qualitat de la documentacio del projecte
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- El projecte defineix i justifica la solucid de proteccid contra incendis
aportada, justificant de manera expressa el compliment del “Documento
Basico DB Sl Seguridad en Caso de Incendio”.

Subministra i recepcié de productes:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

- Els productes s’ajustaran a les especificacions del projecte que aplicara el
que es recull en el “REAL DECRETO 312/2005”, de 18 de marg, pel qué
s’aprova la classificacié dels productes de construccié i dels elements
constructius en funcié de les seves propietats de reacci6 i de resisténcia
front al foc.

Control d’execuci6 en obra:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Execucié d’'acord a les especificacions de projecte.

- Verificacio de les dades de la central de deteccié d'incendis.

- Comprovar caracteristiques dels detectors, polsadors i elements de la
instal-lacid, aixi com la seva ubicacié i muntatge.

- Comprovar instal-lacié i tracat de linies electriques, comprovant la seva
alineacid i subjeccio.

- Verificar la xarxa de canonades d’alimentacié als equips de manega i
sprinklers: caracteristiques i muntatge.

- Comprovar equips de manegues i sprinklers: caracteristiques, ubicaci6 y
muntatge.

- Prova hidraulica de la xarxa de manegues i sprinklers.

- Prova de funcionament dels detectors i de la central.

- Comprovar funcionament del bus de comunicacié amb el lloc central.

10. SUBSISTEMES D’AILLAMENTS TERMICS | ACUSTICS
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Subministrament i recepcié de productes:
- Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els
espessors.



- Els materials que vingui avalats per Segells o Marques de Qualitat haurien
de tenir la garantia per part del fabricant del compliment dels requisits i
caracteristiques minimes exigides pel CTE.

- Les fibres minerals duran el segell INCE i ASTM-C-167 indicant les seves
caracteristiques dimensionals i la seva densitat aparent.

Control d’execucio en obra:
- Execucié d’'acord a les especificacions de projecte.
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HE 1.
- L’element haura d’anar protegit.
- Caldra evitar el pont termic/acustic.
- Control de la ventilacio de la cambra si n’hi hagués.

11. SUBSISTEMES DE PROTECCIO FRONT A LA HUMITAT

Control de qualitat de la documentacio del projecte
- El projecte defineix i justifica la solucié d’aillament aportada.

Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara I'existencia de marcat CE.

Control d’execucié en obra:
- Execuci6 d’'acord a les especificacions de projecte.
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HS “Salubridad”, en la
seccié HS 1 “Proteccidn frente a la Humedad”.
- Esrealitzaran proves d’estanqueitat en la coberta.

12. SUBSISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL. INSTAL-LACIONS TERMIQUES
DE CALEFACCIO

Control de qualitat de la documentacio del projecte

- El projecte defineix i justifica la solucié d’aillament aportada, justificant de
manera expressa el compliment del “Reglamento de Instalaciones
Térmicas (RITE)".

Subministra i recepcié de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.
Control d’execucio en obra:

- Execucié d’'acord a les especificacions de projecte.

- Muntatge de canonada i passatubs segons especificacions.

- Caracteristiques i muntatge dels conductes d’evacuacio de fums.
- Caracteristiques i muntatge de les calderes.

- Caracteristiques i muntatge dels terminals.

- Caracteristiques i muntatge dels termostats.



Proves parcials d’estanqueitat de zones ocultes. La pressié de prova no ha
de variar, al menys, en 4 hores.

Prova final d’estanqueitat (caldera connexionada i connectada a la xarxa
de fontaneria). La pressio de prova no ha de variar, al menys, en 4 hores.

13. SUBSISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL. INSTAL-LACIONS DE
CLIMATITZACIO

Control de qualitat de la documentacio del projecte

El projecte defineix i justifica la solucio de climatitzacié aportada.

Subministrament i recepcié de productes:

Es comprovara la existencia de marcat CE.

Control d’execuci6 en obra:

Execuci6 d’acord a les especificacions de projecte.

Replanteig i ubicacié de maquines.

Replanteig i tragcat de canonades i conductes.

Verificar caracteristiques de maquines climatitzadores, fan-coils i
refredadores.

Comprovar muntatge de canonades i conductes, aixi com alineaci6 i
distancia entre suports.

Verificar caracteristiques i muntatge dels elements de control.

Proves de pressio hidraulica.

Aillament en canonades, comprovacido de gruixos i caracteristiques del
material d’aillament.

Prova de xarxes de desguas de climatitzadors i fan-coils.

Connexi6 a quadres eléctrics.

Proves de funcionament (hidraulica i aire).

Proves de funcionament eléctric.

14. SUBSISTEMA SUMINISTRES. INSTAL-LACIONS DE FONTA NERIA

Control de qualitat de la documentacio del projecte

El projecte defineix i justifica la solucié de fontaneria aportada.

Subministrament i recepcié de productes:

Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

Control d’execuci6 en obra:

Execuci6 d’acord a les especificacions de projecte.

Punt de connexié amb la xarxa general i escomesa

Instal-lacié general interior: caracteristiques de canonades i de valvules.

Proteccid i aillament de canonades tant encastades com vistes.

Proves de les instal-lacions:

- Prova de resisténcia mecanica i estanqueitat parcial. La pressio de
prova no ha variar en, al menys, 4 hores.

- Prova d’estanqueitat i de resistencia mecanica global. La pressié de
prova no ha variar en, al menys, 4 hores.



- Proves particulars en las instal-lacions de Aigua Calent Sanitaria:

a)
b)

C)
d)
e)

Mesura de cabdal i temperatura en els punts d’aigua

Obtencid del cabdal exigit a la temperatura fixada un cop obertes
les aixetes estimades en funcionament simultani.

Temps de sortida de 'aigua a la temperatura de funcionament.
Mesura de temperatures a la xarxa.

Amb l'acumulador a regim comprovacié de les temperatures del
mateix, en la seva sortida i en les aixetes.

Identificacié d’aparells sanitaris i aixetes.

Col-locacié d’aparells sanitaris (es comprovara l'anivellacié, la subjeccio i
la connexio).

Funcionament d’aparells sanitaris i aixetes (es comprovara les aixetes, les
cisternes i el funcionament dels desguassos).

Prova final de tota la instal-lacié durant 24 hores.

15. SUBSISTEMA SUMINISTRES. INSTAL-LACIONS DE GAS

Control de qualitat de la documentacio del projecte
El projecte defineix i justifica la solucié de gas aportada.

Subministra i recepcié de productes:
Es comprovara la existencia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:

Execuci6 d’acord a las especificacions de projecte.

Canonada d’escomesa a I'armari de regulacio (diametre i estanqueitat).
Passos de murs y forjats (col-locacio de passatubs i vaines).
Verificacio de I'armari de comptadores (dimensiones, ventilacio, etc.).
Distribuci6 interior canonada.

Distribuci6 exterior canonada.

Valvules i caracteristiques de muntatge.

Prova d’estanqueitat i resisténcia mecanica.

16. SUBSISTEMA EVAQUACIO. INSTAL:-LACIONS DE SANEJAM ENT

Control de qualitat de la documentacio del projecte
El projecte defineix i justifica la solucié de les instal-lacions d’evacuacio
d’aigues residuals.

Subministrament i recepcié de productes:
Es comprovara la existencia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:

Execucio de acord a las especificacions de projecte.
Comprovacio de valvules de desguas.

Comprovaci6é de muntatge dels sifons individuals i pots sifonics.
Comprovacié de muntatge de canals i embornals.
Comprovacio6 del pendent dels canals.

Verificar execucié de xarxes de petita evacuacio.



Comprovaci6 de baixants i xarxa de ventilacio.

Verificacio de la xarxa horitzontal penjada i la soterrada (arquetes i pous).
Verificacio dels diposits de recepcid i d’elevacio i control.

Prova estanqueitat parcial.

Prova d’estanquitat total.

Prova amb aigua.

Prova amb aire.

Prova amb fum.

17. SUBSISTEMA EVAQUACIO. INSTAL-LACIONS D’EXTRACCI O DE FUMS |

GASOS.

Control de qualitat de la documentacio del projecte

El projecte defineix i justifica la solucioé d’extraccioé aportada.

Subministrament i recepcié de productes:

Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

Control d’execuci6 en obra:

Execuci6 d’acord a les especificacions de projecte.

Comprovacio6 de ventiladors, caracteristiques i ubicacio.

Comprovacié de muntatge de conductes i reixes.

Proves d’estanqueitat d’'unions de conductes.

Prova de mesura d’aire.

Proves afegides a realitzar en el sistema d’extraccié de garatges:

- Ubicacié de central de deteccié de CO en el sistema de extraccio dels
garatges.

- Comprovacio de muntatge i accionament front la preséncia de fum.

Proves i posada en marxa (manual i automatica).

18. SUBSISTEMA CONNEXIONS. INSTAL-LACIONS ELECTRIQU ES

Control de qualitat de la documentacio del projecte

El projecte defineix i justifica la solucio electrica aportada, justificant de
manera expressa el compliment del “Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension i de les Instruccions Técniques Complementaries.

Subministrament i recepcié de productes:

Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

Control d’execuci6 en obra:

Execucio6 d’acord a les especificacions de projecte.

Verificar caracteristiques de caixa transformador: envans, fonamentacio-
recolzaments, terres, etc.

Tracat i muntatges de linies repartidores: seccio del cable i muntatge de
safates i suports.

Situacio6 de punts i mecanismes.

Tragat de rases i caixes en la instal-lacié encastada.



Subjecci6 de cables i senyalitzacié de circuits.

Caracteristiques i situacié d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca,

model i potencia).

Muntatge de mecanismes (verificacid de fixacié i anivellament)

Verificar la situacié dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.

Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.

Quadres generals:

- Aspecte exterior i interior.

- Dimensions.

- Caracteristiques técniques dels components del quadre interruptors,
automatics, diferencials, reles, etc.)

- Fixaci6 d’elements i connexionat.

Identificacio i senyalitzacio o etiquetat de circuits i les seves proteccions.

Conexionat de circuits exteriors a quadres.

Proves de funcionament:

- Comprovacio de la resisténcia de la xarxa de terra.

- Comprovacio d’automatics.

- Ences de I'enllumenat.

- Circuit de forga.

- Comprovacio de la resta de circuits de la instal-laci6 enllestida.

19. SUBSISTEMA D'ENERGIES RENOVABLES. INSTAL-LACION S DE A.C.S.
AMB PANNELLS SOLARS

Control de qualitat de la documentacio del projecte

El projecte defineix i justifica la soluci6 de generaci6 de aigua calent
sanitaria (ACS) amb pannells solars.

Subministra i recepcié de productes:

Es comprovara la existencia de marcat CE.

Control d’execuci6 en obra:

Execucio de acord a las especificacions de projecte.
La instal-laci6 s'ajustara al que es descriu en la “Seccibn HE 4
Contribucion Solar Minima de Agua Caliente Sanitaria”.
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