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A1. MEMORIA DESCRIPTIVA

Projecte técnic per la reconstruccié de murs de contencid i talussos en interior de solar amb mur de rocalla de
formigd, i reconstruccié de tram de carrer esllavisat, on es proposen les dades i detalls necessaris per la seva
correcta execucio

A1.1. agents
Promotor: Entitat de Conservacié Tres Turons NIF G60157815
Urb. Tres Turons
08358 Arenys de Munt
Tecnica: Estel Cusachs Omella

Avinguda Maresme, 6 baix
08396 Sant Cebria de Vallalta
Tel mob.+34638748784
email: estel@cop.cat

A1.2. Informacié previa

Es tracta d’'una finca afectada en zona d’urbanitzacié a Arenys de Munt, concretament a la urbanitzacio Tres
Turons.

Hi ha un habitatge unifamiliar existent en la finca situada en la referéncia cadastral 9855206DG5095N0001JT.
Tot i que aquesta referéncia cadastral engloba dues finques de titularitats diferents, I'afectacié és sobre la
finca situada més al nord, on s’hi va dur a terme una promocié d’habitatges I'any 2004 i va quedar
abandonada un cop iniciada 'obra d’edificacié. Es en aquesta la mateixa on es duran a terme les actuacions
de contencié del talus i reconstruccié dels murs. La part del carrer Moreres afectada ha buidat part de la
calgada, la vorera i ha deixat impracticable el vial, tan per vehicles com per vianants. L’Ajuntament d’Arenys
de Munt ha tancat i protegit I'accés fins que es produeixi la reparacio

Aquesta finca afectada té quatre limits ben definits: A Nord-est limita amb I’Avinguda dels Til.lers, a nord-oest
amb el carrer Moreres (carrer tallat). A sud i est limita amb altres solars d’habitatges unifamiliars. Degut a la
forta pendent del terreny en sentit oest-est, i possiblement a la manca d’estabilitat dels murs construits, junt
amb la baixa compacitat de les capes inferiors del carrer Moreres, el fort temporal que va fer bolcar els murs
es va endur tota I'esllavissada superior, incloent la vorera, calgada, tanques, arbres fins a més de la meitat de
la seccio del carrer. La finca té una superficie segons projecte consultat de I'any 2004, de 800 m2. Es
desconeix la dada cadastral ja que no esta separada de la finca veina a sud.

El mur de contencié de formigd armat situat a 3m del limit del carrer Moreres es va executar en dos trams
d’'uns 10m lineals cadascun. Un d’aquests trams s’ha mantingut dempeus, el situat més al nord. Es tracta de
murs d’al¢cada entre 7 i 9 m. El tram sud s’ha bolcat totalment sobre linterior de la finca i ha arrossegat tot el
trasdds amb esllavissada del carrer

Elements afectats a reconstruir segons aquest projecte:

Contencio del talus per a suport del carrer (mitjangant murs de rocalla de formigé amb anclatges i lligades)

Tot el carrer ha trencat amb una esquerda central d'uns 60m de llargada que caldra reparar, a trams
superficialment i a trams per la reconstruccié total de la secci6 del carrer

Existeix un poste de fusta per instal.lacié aéria de telecomunicacions que ha quedat penjat pel buidat del
terreny a sota seu i que caldra assentar

Tanca metal-lica de delimitacid de propietat esllavissada sobre el talus

Moviment de terres, caldra enderrocar 'estructura bolcada (mur). S’intentara que hi hagi el minim trasvas de
terres tan de sortida com d’entrada a I'obra

Vegetacio bolcada i arrels. Caldra sanejar abans de I'execucié de reconstruccio

Aquest projecte preveu la reconstruccié dels elements deficients: murs de contencio, sanejament de vegetacio
i arrels, reposicio de tos els elements d’urbanitzacié per garantir la funcionalitat del carrer (bases, vorera i
rigola, calgada, reparacié esquerda, tanca delimitacio)

COMPLIMENT DE LA NORMATIVA URBANISTICA: )
Classificacio del sol: sol urba — ZONA UNIFAMILIAR AMB JARDI (Clau A4.1, parcel.la 400 m2)
Parametres urbanistics basics a tenir en compte en aquest tipus de construccio:
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SUB-ZONES PARCEL-LA EDIF. |OCU-| EDIF. AUX. ALCADA SEPARACIONS
MINIMA NETA | PACI| Ocupacié EDIFICACIH Carrer / lateral / fons
o}

m2/m? % % NepPl  ARM m m
Ad.1 400m2/15m | 0,60 (4) | 30 | Max.25m2 6 S 3
Ad.1a 400 m?/10 m 0,60 | 30 1,50(1) | 2 2

2P 7,50m| 2,50 ()

Ad.1hb 400m2/20 m (3) 50 0 0 3
A4.2 800 m2/ 20 m 0,50 25 5 6 3 5
A4.3 1000m2/20m | 050 | 30 5 10 5 5

Art. 166 NNUU. Adaptacio topografica:
2. Les plataformes d’anivellacié de terrenys possibles en les zones edificables amb la tipologia

aillada, destinada a usos residencial o terciari, s'ajustaran a les seglients limitacions:

a) En general, el maxim desnivell entre el terreny transformat i el que pugui entendre's com a
natural sera d'1,25 m per sobre i per sota d’aquell respecte a aquest. Aquests limits
maxims de variacié topografica s'aplicaran exclusivament dins de la zona definida com
edificable, de manera que només seran acumulables en I'espai ocupat per I'edifici.

b) Excepcionalment i unicament en els limits de la parcel:la amb els vials, podran admetre's
adaptacions topografiques de com a maxim 3,00 m per sobre de la cota en el limit quan en
aguesta zona es materialitzin els moviments de terres previs que ocasionaran la
urbanitzacié dels carrers.

c) Les terrasses que es crein-per tal-d’enjardinar I'espai lliure d’edificacié d’una parcel-la,
complira amb la condicié addicional de-que no superin-algades de 1,25 m amb plataformes
de 10% de pendent maxim, separades un maxim de 2,5 metres. Si_ no pot complir-se
aquesta condicid, s'haura de mantenir el terreny sense terrasses.

d) “Enels limits de parcel-la amb veins, i tenint en comte el punt a) d’aquest article, aquests
moviments de terres hauran de separar-se 1m i no podran sobrepassar +/-1.00 m el nivell
natural del terreny. Els pendents o talussos que en surtin d'unir les plataformes de terreny
modificat amb els limits de parcella seran les minimes possibles que abastin la superficie
de I'espai no edificable.

Art. 204 NNUU. Tanques:
Art. 204. Les tanques

1. Les tanques que limiten o confronten a vials publics, dotacions i espais verds seran opaques
fins'a un-maxim de 0,90 m per damunt del gual, i fins a un maxim de 1,90 m., es realitzaran
amb material calat 0 massa vegetal.

2. Les tanques que donin a espais publics s'hauran de subjectar en tota la seva longitud a les
alineacions i rasants d'aquests.

3. Valgada-maxima de les tanques als altres limits veins en cap cas podra ultrapassar l'alcada
d'1,80 m, amidat des del terreny definitiu en la partié amb el vei, fins a 1 m. podra ser amb
material opaci la resta amb material calat o massa vegetal.

Es déna compliment a totes els parametres urbanistics a tenir en compte, ja que es tracta de la contencié d’'un
talus existent amb l'alcada que representa i les condicions técniques que requereixen els murs. Caldra que
'administracié competent requereixi als adquirents de la finca com ha de tractar els desmunts vistos, segons
I'actuacié que s’hi vulgui fer en el futur

A1.3. Descripcié
TIPUS D'INTERVENCIO: reconstruccié murs i urbanitzacié parcial de carrer
US CARACTERISTIC DE LA CONSTRUCCIO: murs de contencid
ALTRES USOS PREVISTOS: No
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DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA | PROGRAMA FUNCIONAL:

D’acord amb les caracteristiques del lloc i I'estudi del terreny executat, es proposen les seglents actuacions:
RECONSTRUCCIO MURS DE ROCALLA. Cal crear una base estable per a fonamentar-hi un nou mur , a la
vegada que es garanteix tota la capacitat drenant que es pugui acumular en el subsol. Per aixd s’excavara fins
a encastar la fonamentacié dels murs. Desenvolupament en alcada segons detall en planols. . Per la
geometria, allargada i dimensions del nou mur, i segons calcul aportat, es preveuran lligades intermitges i
anclatges.

Les terres resultants de desmunts es recol.locaran en terraplenats de la mateixa obra, no hi haura sobrants.
Les terres d’aportacié per base del carrer seran seleccionades i es compactaran

Tanca de protecci6 de delimitacié de propietat i proteccié de caigudes.

URBANITZACIO DEL CARRER. Es planteja buidat per sanejament, tall d’asfalt, aportacié de terres
seleccionades i compactacio, execucié de vorada, rigola i vorera, segons mides i especificacions técniques.
Acabats de pavimentacio de calgada i vorera

DESCRIPCIO GEOMETRICA:
Les superficies projectades son les seglents:

Superficie construida

murs d’escullera

de formigo MUR carrer Moreres
17m llarg
Algada de 6,50 a 7,80m 121,55 m2
MUR lateral vei
5,20m llarg
Algada de 7,80 a 3m 28,08 m2
TOTAL murs rocalla 149,63 m2
Superficie construida
urbanitzacio
CALCADA 211,40 m2
VORADA+RIGOLA+VORERA | 44,00 m2
REPARACIO ESQUERDA 11,20 m2
TANCA 25 ml

DESCRIPCIO GENERAL DELS SISTEMES QUE COMPOSEN LA CONSTRUCCIO:

MURS DE ROCALLA

CARACTERISTIQUES DEL TERRENY: a fonamentar en nivell determinat segons detall en planols. Saulé
compacte amb tensié de treball >2,5 kg/cm2

TIPUS DE FONAMENTACIO: pous de fonamentacié de formigé armat. Fonament corregut

URBANITZACIO
La zona més afectada per I'esllavissada es buidara i sanejara fins la cota on es trobi el terreny adequat. La
resta de la calgada es buidara la caixa de paviment juntament amb la zona de reparacié d’esquerda. Es fara
aportacio de terreny seleccionat per a compactar-ho al 95% del PM. Un cop assolida la cota base de caixa de
paviment es col.locaran tots els elements d’urbanitzacié i acabats de pavimentacié (vorada, rigola, vorera,
paviment, tanca)

A Arenys de Munt, juliol de 2023

L’Arquitecta técnica
Estel Cusachs Omella
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A2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

MUR D’ESCULLERA DE FORMIGO

Condicions prévies
L’accés a la zona de treballs es produira a través del carrer directament (carrer Moreres), i també a través de
l'interior de la mateixa finca des de I'’Avinguda dels Til.lers.

Enderrocs i moviment de terres.

Enderroc de mur de contencié de formigé armat bolcat existent, la matxaca es fara servir de grava a
compactar per la millora de la base del terreny i drenatge

Excavacié i encaix de la base dels nous murs amb mitjans mecanics (fonamentacio)

Alineacio del talus resultant per aconseguir planeitat tan vertical com horitzontal.

Construccié mur

S’aniran col-locant les pedres ajustant-les segons combinacié de mides, per tal de no deixar buits de més de
12cm de diametre.

Per cada filada es reculara maxim 20cm per a una millor adaptacio a les terres.

A 1/3 de I'algada del mur (des del limit superior), es disposara una lligada transversal i longitudinal, una seccié
armada per anclatge del mur en el terreny s/ determinacié en planols. L'armat en barres corrugades B500S.
Exemple de lligada i anclatge
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Els blocs d'escullera es col.locaran assegurant la seva estabilitat i mantenint en tot moment una contra
inclinacio maxima de 1:10 respecte el trasdds (per no desplagar massa el cdg del conjunt de I'estructura)

La tolerancia d’obertura entre blocs no superara els 12 cm en cap punt. Per tal d’assegurar la major traba
possible, cada bloc s’haura de recolzar, en la seva cara inferior, almenys en dos blocs, i estar en contacte
amb els blocs laterals adjacents.

A mesura que s’executen les filades, s’anira reomplint el trasdés amb material granular que actua com a
filtrant de tamany maxim 15cm. Amplada minima 0,50m des de la base del trasdés del mur.

URBANITZACIO

La memodria constructiva dels elements d’urbanitzacié ve determinada per la secci6 tipus a reconstruir i les
seves capes:

[—
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Enderrocs i moviment de terres

Un cop enderrocat el mur bolcat i esbrossada de tota la zona,

Es fara el buidat per sanejament de les terres esllavissades previ el tall d’asfalt en I'area prevista en planols.
Els talussos tindran la el pendent maxim 1/3 en la zona de preparacio i treball per la fonamentacié i execucio
dels murs de contencid

Procés constructiu

Un cop executada la fonamentacio correguda del nou mur de contencié del talus, s’executara simultaniament
el fust del mur amb el reomplert i compactacié de terres del trasdds, executant on es disposa en planols les
ligades i els anclatges. Es deixara el drenatge corresponent amb gravés en el trasdds, amb sortides laterals.
En el tram on es troba dret el mur previ, s’omplira amb graves tot I'espai entre els dos murs.

Un cop assolida la cota del carrer i la rasant limit de zona publica/privada s’executaran els elements
d’urbanitzacio.

Donat que Il'unic servei afectat en aquest tram és un poste de fusta de la instal.lacié aéria de
telecomunicacions, es fara el peu de formigd perquée aquest quedi estable. No hi ha més serveis afectats, els
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que existeixen passen per l'altra vorera, i tampoc hi ha xarxa de clavegueres aixi que no caldra actuar tampoc
en la zona de I'eix de la calcada en quan a instal.lacions soterrades.

Procés:

Execucioé de peu de formigd per a poste existent de telecomunicacions

Subbase de saulé compactada en tota la zona de caixa de paviment (tota I'area de buidat inclosa la vorera
est, gruix de la capa 25cm

Base de tot-U compactada al 95% PM en tota la caixa de paviment, sobre la subbase, gruix de la capa 20cm
Execucié de vorada amb pecga de formigo recta tipus T2, col.locada sobre llit de formigd abocat amb dumper.
En aquest cas no hi ha rigola especifica ja que no existeix en cap altra zona de la urbanitzacioé

L’'acabat de la vorera sera amb una capa de formigé pobre de 10cm de gruix, deixant el buit de 5cm per
possible col.locacié de panot en el futur. Només en la llargada on s’ha d’executar la tanca i per tan i ha perill
de caure per desnivell. La resta de la vorera es deixara tal com esta, és a dir amb saul6

Reg d’imprimacié asfaltica en tota la zona de la calgada, inclus en I'area de reparacié de I'esquerda

Acabat de calgada amb paviment asfaltic de gruix i densitat iguals a I'existent (2 capes)

Tanca delimitacié zona de talus. S’executara en el limit public/privat i consistira en tanca metal-lica de torsio
simple de 1,50m d’altura, amb postes empotrats sobre peu de formigé. Total 25 mi

Residus d’obra.
En l'annex corresponent es justifica el volum i pes de residus (enderroc i moviment de terres ) produits per
I'obra.
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Fotografies de 'emplagament i I'estat actual dels elements a reconstruir

; A £ iy 1 . ; ) : SHEF s 0 F B ain .
Foto: esllavissada des del carrer Moreres cap a la finca sota rasant del carrer. Al fons el mur bolcat, al front la tanca també s’ha esllavissat
amb les terres
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Foto:esvoranc vista cap a nord. Es veu I'estructura de contenci6 encara en peu i que servira de su perala reconstruccid i restauracio
del carrer. El poste de formigd queda “penjat del cablejat”, ja que s’ha buidat tota la base. Al fons hi ha col.locades tanques i pilones de

formigo per evitar el pas a la zona de perill

P s H A ] P
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Foto: mur bolct vista des de la part inferior ] Foto: mur dret vista des de la part inferior
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Foto: espai entre estructures existents.

e
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Foto. Vista general des de I'’Avinguda dels Til.lers
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A3. COMPLIMENT de REGLAMENTS | DISPOSICIONS

A3.1. Enderrocs i residus d’obra

FITXA JUSTIFICATIVA



ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacio
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencio i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producci6 i gestié de residus de construccié i enderroc codificacio

DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la construcci6 i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

Obra: RECONSTRUCCIO MURS DE CONTENCIO | URBANITZACIO PARCIAL DE CARRER
Situacio: CARRER MORERES 133, URBANITZACIO TRES TURONS
Municipi : ARENYS DE MUNT, [Comarca: MARESME

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavacio6 (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codificaci6 residus LER

Ordre MAM/304/2002

grava isorra compacta
grava i sorra solta
argiles

terra vegetal

pedraplé

terres contaminades
altres

170503

totals d'excavacio

Pes

0,00
589,70
0,00
166,60
0,00
0,00
0,00

756,30 t

Volum

0,00
346,88
0,00
98,00
0,00
0,00
0,00

444,88 m°

Desti de les terres i materials d'excavacio

Els materials d'excavaci6 que es redtilitzin a la mateixa obra o en una
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres
reutilitzades i terres portades a abocador

no es considera residu:

és residu:

reutilitzacio al'abocador
mateixa obra altra obra
Sl NO Sl

Residus d'enderroc

Codificacié residus LER Pes/m’ pes Volum aparent/m* Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m°)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigé 170101 0,084 52,500 0,062 21,000
petris 170107 0,052 111,972 0,082 79,980
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 51,987 0,001 66,650
fibrociment 170605 0,010 1,333 0,018 0,533
definir altres: - 0,000 - 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 217,79 t 0,7544 168,16 m’
Residus de construccio
Codificacio res ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/21  (tones/m") (tones) (m*/m?) (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000
obra de fabrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigé 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000
petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000
embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000
fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
plastics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000
paper i cartré 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000
totals de construccio 0,00 t 0,00 m*

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant
Residus que contenen hidrocarburs

Residus que contenen PCB

Terres contaminades

altres especificar
especificar
especificar

especificar
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MINIMITZACIO

minimitzacié

gesti6 dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han pres les seguients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren si
2.- Shan optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -
3.- Ll'adequacio de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -
4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus si
5._ -
6.- -
OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segiients

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes SI
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié -
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -
4.- =
5.- -
6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
altres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 0,00t 0,00 M

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacio (m® Terres per a I'abocador
m® (+20%) ala mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m®)
grava i sorra compacta 0,0 0,00 0,00 0,00
gravaisorra solta 416,3 416,26 0,00 0,00
argles 0,0 0,00 0,00 0,00
terra vegetal 117,6 117,60 0,00 0,00
pearapie 0,0 0,00 0,00 0,00
aires 0,0 0,00 0,00 0,00
terres contaminaaes 0,0 0,00
Total 533,9 533,86 0,00 0,00
SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasct d'ells a
I'obra supera les quantitats que segueixen
R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 52,50 no inert
Maons, teules i ceramics 40 0,00 no inert
Metalls 2 0,00 no no especial
Fusta 1 0,00 no no especial
Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,00 no no especial
Paper i cartré 0,50 0,00 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiiment quantificables, estan presents a 'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

contenidors o espais reservats pels segients residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s’han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en

Inerts|

No especials|

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigé no si
Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no si
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
Especials|Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

gesti6, pero en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

* A la cel-la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
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gestio fora obra
pressupost
GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les

realitzara fora de l'obra un gestor autoritzat I:l

Instal-lacions de reciclatge i/o valoritzacid -

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid -

Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu
tipus de residu gestor adreca codi del gestor
RUNES CASAS CANET

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacio de I'apartat de gestid i : Classificacio a obra: entre 12-16 €/m 12,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m” (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjiana a I'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m 15,00
Contenidors de 5 m® per a cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m 5,00
La gesti6 de terres inclou la seva caracteritzacio** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m’ 70,00

*  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nhombre de transports per la seva correcta
gestio

*** La caracteritzaci6 de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi s6n presents (dins el
costs’ha previst una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacio Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m® 5,00 €/m® 5,00 €/m° 70,00 €/m®
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m® 15,00 €/m®

Formigé 28,35 340,20 141,75 113,40 -

Maons i ceramics 0,00 0,00 - 0,00 -

Petris barrejats 107,97 - 539,87 - 1.619,60

Metalls 0,00 - - - 0,00

Fusta 0,00 - - - 0,00

Vidres 0,00 - - - 0,00

Plastics 0,00 - - - 0,00

Paper i cartré 0,00 - - - 0,00

Guixos i no especials 0,00 - - - 0,00

Altres 0,00 0,00 - - -

Perillosos Especials 90,70 1.088,37 3.627,89

227,02 1.428,57 681,62 113,40 5.247,49
Elements Auxiliars

Casetes d'emmagatzematge 0,00

Compactadores 0,00

Matxucadora de petris 0,00

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 7.471,07 €

El volum dels residus és de : 227,02 m*

[EIl pressupost de la gestio de residus és de : 408,29|euros
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documentaci6 grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

] ———

g =
H =] ‘ ‘
CONTENIDOROM * L 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta unitats -
h [ = = 1 . h [ \‘
\—/ \[EI—D/ E
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES b 239 b
Contenidor 5 m®. Apte per a plastics, paper i cartré, metalls i fusta unitats -

170

NIV

CONTENIDOR 5M*

Contenidor 5 m®. Apte per a formigé, ceramics, petris, fusta i metalls -

I ]
—

[ [
120

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
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unitats |~ ] unitats ] - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal-lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacio, aquests planols d'instal-lacions previstes sén a:
Estudi de Seguretat i Salut

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execuciod, previ acord
de la direcci6 facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal-lacions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formig9, etc..) -
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plec de condicions
tecniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a obra, s’ajustaran al que
determina el Pla de Gesti6 de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcci6é Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gesti6é de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I’execuci6é de I’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direccié Facultativa i se’n
donara comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.
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diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,

el calcul inicial de generacio de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un percentatge
del:

Previsi6 inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacié Previsi6 final de
'Estudi
Total excavacio (tones) 756,30 T 0,00 T
Total construcci6 i enderroc (tones) 217,79 T 60,00 % 87,12 T
Calcul del diposit

Residus d'excavacio */ ** 0,00T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccio i enderroc ** 87,12 T 11 euros/T 958,28 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 87,1 Tones
Total diposit *** 958,28 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es redutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacio i construccié de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)
***Diposit minim 150€
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A3.2. Normativa d’aplicacio general i normativa técnica d’urbanitzacio

Ambit general

Ley de Ordenacion de la Edificacion.

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacid: llei 52/2002,(BOE 31/12/02) Modificada pels Pressupostos generals de I'estat per a I'any
2003. art. 105

Codi Tecnic de I'edificacio

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) i modificacions (ultima modificacié desembre 2009)
Normas para la redaccién de proyectos y direccion de obras de edificacion

D 462/71 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

0. 9/6/71 (BOE: 17/6/71) correcci6 d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I'0. 14/6/71(BOE: 24/7/91)

Libro de Ordenes y visitas

D 461/1997, de 11 de marg

Certificado final de direccién de obras

D. 462/71 (BOE: 24/3/71)

Requisits basics de qualitat
REQUISIT BASIC DE FUNCIONALITAT

Accessibilitat

Llei de promocio de I’accessibilitat i supressio de barreres arquitectoniques
Llei 20/91 DOGC: 25/11/91

Codi d’accessibilitat de Catalunya de desplegament de la llei 20/91

D 135/95 DOGC: 24/3/95

Ley de integracion social de los minusvalidos

Ley 13/82 BOE 30/04/82

CTE DB SU-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'edificacié” BOE 28/03/2006

REQUISIT BASIC DE SEGURETAT

Seguretat d’utilitzacio

CTE DB SU-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

CTE DB SU-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades

CTE DB SU-3 Seguretat enfront al risc “d’empresonament”

CTE DB SU-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié
CTE DB SU-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

CTE DB SU-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'edificacié” BOE 28/03/2006
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Sistemes estructurals

CTE DB SE AE Acciones en la edificacion
CTE DB SE A estructuras de acero en edificacién

CTEDB SEC
CTEDB SEM

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

NRE-AEOR-93. norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I’edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels
sostres d’edificis d’habitatges

0. 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

EFHE Instruccién para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén estructural realizado con
elementos prefabricados

RD 642/2002 (BOE: 6/08/02)
EHE Instruccion de Hormigon Estructural

RD 2661/98 de 11 desembre (BOE: 13/01/99)

Sistemes constructius

Materials i elements de construccio

RB-90 pliego general de prescripciones técnicas generales para la recepcién de bloques de hormigén en las obras de
construccion

O 4/7/90 (BOE: 11/07/90)

RC-92 Instruccion para la recepcion de cales en obras de rehabilitacion de suelos

O 18/12/92 (BOE: 26/12/92)

UC-85 recomanacions sobre I'is de cendres volants en el formigé

O 12/4/85 (DOGC: 3/5/85)

RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos

RD 1797/2003 (BOE: 16/01/04)

RY-85 pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de construccion

0 31/5/85 (BOE: 10/6/85)

Control de qualitat

Directiva 89/106/CEE de productes de construccio
Transposada pel RD 1630/1992, de desembre, modificat pel RD 1329/1995.

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005)
Control de qualitat en I'edificacio
D 375/88 (DOGC: 28/12/88) correcci6 d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94)

Obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades referents a I'autoritzacié administrativa
relativa als sostres i elements resistents

O 18/3/97 (DOGC: 18/4/97)
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Criteris d’utilitzacié en I’obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacio.
R 22/6/98 (DOGC: 3/8/98)

Autorizacion de uso de sistemas de forjados o estructuras para pisos y cubiertas

RD 1630/80 (BOE: 8/8/80)

Actualizacion de las fichas de autorizacién de uso de sistemas de forjados

R 30/1/97 (BOE: 6/3/97)

Autoritzacié administrativa per als fabricants de sistemes de sostres per a pisos i cobertes i d'elements resistents
components de sistemes

D 71/95 (DOGC: 24/3/95) desplegament (o. de 31/10/95, DOGC: 8/11/95)

Residus d’obra i enderrocs

Residus

Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny.
Operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos

0. MAM/304/2002 ,de 8 febrero

Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccié.

D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12 juny

D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correcci6 d’errades: (DOGC: 6/02/04)
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normativa técnica d’urbanitzacio
Recull de textos reglamentaris i d’altres no normatius relacionats
amb els projectes de disseny d’espais urbans.

general

Llei 3/2012 Modificacié del Text refés de la Llei d’'urbanisme.
(DOGC 29/2/2012)

Decret Legislatiu 1/2010 Text refoés de la Llei d’'urbanisme.
(DOGC 5/8/2010)

Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’'urbanisme.
(DOGC 24/7/2006)

Llei 3/2010 de prevencid i seguretat en matéria d'incendis en establiments,
activitats, infraestructures i edificis.
(DOGC num. 5584 de 10/03/2010)

Llei 5/2003 de mesures de prevencié dels incendis forestals en les urbanitzacions
sense continuitat immediata amb la trama urbana.
(DOGC num. 3879 de 08/05/2003)

Decret 123/2005, de mesures de prevencio dels incendis forestals en les urbanitzacions sense continuitat
immediata amb la trama urbana.
(DOGC num. 4407 de 16/06/2005)

Codigo Técnico de la Edificacion
DB SI 5 Seguridad en caso de incendio. Intervencion de los bomberos
(BOE 28/03/2006)

Real Decreto 2267/2004, Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales, RSCIEI. Anexo |l
(BOE 17/12/2004)

Llei 13/2014, d'accessibilitat.
(DOGC num. 6742 de 04/11/2014)

Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promocié de I'accessibilitat i de supressié de
barreres arquitectoniques, i d’aprovacié del Codi d’accessibilitat.

(Capitol 2: Disposicions sobre barreres arquitectoniques urbanistiques —-BAU-)

(DOGC num. 2043 de 28/04/1995)

Real Decreto 505/2007, pel qual s’aproven les condicions basiques d’accessibilitat

i no discriminacié de les persones amb discapacitat per a I'accés i utilitzacio dels espais
publics urbanitzats i edificacions.

(BOE 11/05/2007)

Orden VIV/561/2010, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y
no discriminacion para el acceso y utilizaciéon de los espacios publicos urbanizados.
(BOE 11/03/2010)

Llei 9/2003, de la mobilitat
(DOGC num. 3913 de 27/06/2003)
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vialitat

Orden FOM/3460/2003 por la que se aprueba la norma 6.1-IC: “Secciones de firme”,
de la Instruccion de Carreteras.
(BOE 12/12/2003)

Orden FOM/3459/2003 por la que se aprueba la norma 6.3-IC: “Rehabilitacion de firmes”, de la Instruccion de
carreteras.
(BOE 12/12/2003)

Orden FOM/273/2016 por la que se aprueba la Norma 3.1-IC: “Trazado”,
de la Instruccion de Carreteras.
(BOE 04/03/2016)

Orden FOM/298/2016 por la que se aprueba la norma 5.2-IC: “Drenaje superficial”
de la Instruccion de Carreteras.
(BOE 10/03/2016)

UNE-EN 124-1:2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones
y vehiculos.

Ordre 02/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras.”
(BOE 07/07/1976 i les seves posteriors modificacions)

Ordenanca d’obres i d’instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat de Barcelona.
(BOP num. 122 de 22/05/1991) Afectat per: Modificacio (28/10/1994) Derogacions (18/03/2002)

genéric d’instal-lacions urbanes

Decret 120/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya: Caracteristiques que
han de complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes dels diferents subministraments publics que
discorren pel subsol.

(DOGC num. 1606 de 12/06/1992)

Decret 196/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel que es modifica
'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de l'article 1 del Decret 120/1992.

(DOGC num. 1649 de 25/09/1992)

ORDRE TIC/341/2003, per la qual s'aprova el procediment de control aplicable a les obres que afectin la
xarxa de distribucio eléctrica soterrada.

(DOGC num. 3937 de 31/07/2003)

Ordenanca d’obres i d’instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat de Barcelona.
(BOP num. 122 de 22/05/1991) Afectat per: Modificacio (28/10/1994) Derogacions (18/03/2002)

Especificacions Técniques de les companyies subministradores dels diferents serveis.

Normes UNE de materials, sistemes o métodes de col-locacidé i calcul
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xarxes de proveiment d’aigua potable

Real Decreto 606/2003, de 23 de maig de 2003, modificacié del Reglament de domini public hidraulic.
(BOE 06/06/2003)

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre de 2003, Text refos legislaciéo en matéria d’aigties de Catalunya.
(DOGC num. 4015 de 21/11/2003)

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua
de consumo humano.
(BOE 21/02/2003)

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de aguas.
(BOE 24/07/01)

Orden 28/07/1974, s’aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua”.
(BOE 02/10/1974 i 03/10/1974 respectivament)

Norma Tecnologica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontaneria: Abastecimiento”
Norma Tecnologica NTE-IFR/1974, “Instalaciones de fontaneria: Riego”

Reglament del servei metropolita del cicle integral de I'aigua.
(BOP 20/11/2012).

Hidrants d’incendi

Real Decreto 1942/1993 pel que s’aprova el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra incendios”
(BOE 14/12/1993)

xarxes de sanejament

Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis publics de sanejament.
(DOGC num. 3894 de 29/05/2003)

Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes aplicables al tractament de
les aiglies residuals urbanes.
(BOE 30/12/1995)

Orden 15/09/1986. “Tuberias. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones”.
(BOE 23/09/1986)

Ambit municipal o supramunicipal:

Reglament metropolita d'abocament d'aigiies residuals
(Area metropolitana de Barcelona)
(BOP 03/02/2015)

Ordenanc¢a General del Medi Ambient Urba del municipi de Barcelona
Titol 5: Gestié d’aigiies. Cap. 2. Us del sistema de sanejament d’aigiies residuals i pluvials
(BOP 02/05/2011)

xarxes de distribucié de gas canalitzat

Real Decreto 919/2006 “Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus
instrucciones complementarias”:
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(BOE 04/09/2006)
ITC-ICG 01 Instalaciones de distribucion de combustibles gaseosos por canalizacion
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depositos fijos

Ordre 18/11/1974 s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos.” (BOE
06/12/1974)

Ordre 26/10/1983 modifica la Ordre 18/11/74, per la que s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de
combustibles gaseosos” derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento
técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”,
aprovat pel RD 919/2006.

Decreto 2913/1973, “Reglamento general del servicio publico de gases combustibles.”

(BOE 21/11/1973, modificacié BOE 21/05/1975; 20/02/1984) derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al
que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006.

xarxes de distribucié d’energia eléctrica
General

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
(BOE 27/12/2013)

Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién comercializacion de
instalaciones de energia eléctrica.
(BOE 27/12/2000) correccié d’errades (BOE 13/03/2001)

Alta Tensioé

Real Decreto 223/2008 “Condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09”
(BOE 19/03/2008) modificat pel Real Decreto 560/2010 (BOE 22/05/2010)

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

(BOE 09/06/2014)

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-Endesa relatives a
les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag.

(DOGC num. 4827 de 22/02/2007).

NTP - LAMT Linies aeries de mitjana tensié

NTP - LSMT Linies subterranies de mitjana tensié

Baixa Tensioé

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
(BOE num. 224 18/09/2002)

En particular:

ITC BT-06 Redes aéreas para distribucion en baja tension

ITC BT-07 Redes subterraneas para distribuciéon en baja tension

ITC BT-08 Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de distribucion

ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior

ITC BT-10 Previsidon de cargas para suministros en baja tension

ITC BT-11 Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas

Real Decreto 1053/2014 por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52
«Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento
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electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias del mismo.
(BOE num. 316 31/12/2014)

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-Endesa relatives a
les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag.

(DOGC num. 4827 de 22/02/2007)

NTP - LABT Linies aéries de baixa tensio

NTP - LSBT Linies subterranies de baixa tensio

centres de Transformacio

Real Decreto 337/2014, “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias

ITC-RAT 01 a2 23

(BOE 09/06/2014)

Ordre de 06/07/1984, s’aprova les "Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-RAT, del Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacién”
(BOE 01/08/1984)

Resoluciéon 19/06/1984: “Ventilacidon y acceso de ciertos centros de transformacion”.
(BOE 26/06/1984)

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-Endesa relatives a
les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag

(DOGC num. 4827 de 22/02/2007)

NTP -CT Centres de transformacio en edificis

NTP - CTR Centres de transformacié I'entorn rural

enllumenat public
Real Decreto 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

(BOE 19/11/2008)

Llei 6/2001, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccio del medi nocturn.
(DOGC num. 3407 de 12/06/2001)

Decret 190/2015, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de
I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn.

(DOGC num. 6944 de 27/08/2015)

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, ITC-BT-09
Instalaciones de alumbrado exterior.

(BOE 18/09/2002)

Norma Tecnologica NTE-IEE/1978. “Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior”.

xarxes de telecomunicacions

Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones.
(BOE 10/05/2015)

Especificacions técniques de les Companyies
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A4. ANNEXOS A LA MEMORIA

A4.1. Justificacié estructural mur de contencioé

El dimensionat dels mur d’escullera de formigd s’han fet d’acord amb Codi Técnic de I'Edificacié (CTE, DB SE
C.6)
D’acord amb aix0, caracteristiques del terreny:

Unitat 1: substrat rocés alterat (SRAZ2) (roca descomposta, alterada)

Densitat (gr/cm®) | Angle fregament intern Cohesio
(°) (Kg/em?)
2,2 25a35 1,0a 2,0
Sabates aillades i/o continues
Unitat Substrat rocds alterat (SRA2).
Sabates (m) Inferiorsa 1,3 Superiors a 1,3
Qadm (Kg/cm?) 3,0 3,0

Qadm = Carrega admissible en funcié del ample de sabata

No hi ha expansivitat del substrat
El contingut de sulfats no és agressiu pel formigo

Parametres de calcul del mur de contencio
PER MUR rocalla 8m = element més desfavorable

- tensio de terreny adoptada 1,5 KN/m2 (s’ha hagut de reforgar)

- algada maxima del talus 1,50 m

- angle freg.intern terreny 30° (empenta activa)

- pes terreny 22 kN/m3

- densitat de la roca que forma el mur de rocalla2500 kg/m3 (formigo)

- accions variables no es considera sobrecarrega d’Us a I'extradés del mur

No cal compactacio per I'estabilitat del terreny (per evitar sobre empentes)
Es considera mur a compressio, per aixo es calculara la sabata amb accié normal de dimensio pes real de les peces

-gruix mur 80 cm
-alcada maxima mur 1,50 m(*)
-pes mur 3,0 T/m
-algada pou de fonamentacio 6,50 m(*)
-gruix pou de fonamentacio 0,80 m
- pes pou de fonamentacié 13,0 T/ml + pes lligades = 16 T/ml
- total pes PROPI MUR 19 T/m

S’ha considerat una empenta activa de les terres sobre la rocalla segons la teoria de Rankine

El mur de rocalla de gruix 80cm té una massa superior a I'empenta del terreny

Sota a questa premissa considerem que el mur projectat és un mur estable.

(*) es considera cinturé armat amb anclatges a 1,50m de la coronacié del mur. La hipdtesi de calcul sera
prenent I'algada sota cinturé com a sabata. La resta fust de mur (H)

Empentes del terreny

Sense seisme

Ka=coef empenta activa per angle 30°= 0,33
Pes especific terres = 2,2 T/m3
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Ea=empenta activa
E=E +E, =K,qH+ %Kuﬁsz

| | Erpue
| active

et

E1=0,817 T/m
E2= 0 = no hi ha sobrecarrega exterior
E=0,817 T/m

Estabilitat al lliscament
Sense seisme
Coef de seguretat al liscament >1,50

E
gfg (P(Nk,pem +P, +P, + P,) w—

3
- >1,5: . %Tg@(ZN)

Nk=sobrecarrega =0

Pm= pes mur=3 T/m

Pz= pes sabata= 16 T/m

Pt=pes terres al tal6 = 0

E=0,817 T/m

Coeficient = 8,94 > 1,50 > estable al lliscament

Estabilitat a la bolcada
Sense seisme
Coef de seguretat al bolc >1,80

N,

)
Pt+P.m+Pz+N, .m S18 E_; P:hmz H
E, i +E, L ri_ﬁi—‘ ‘

3 2 -

Nk=sobrecarrega= 0

Pt=pes terres al tal6 = 0

Pm= pes mur =3 T/m

Pz= pes sabata = 16 T/m

Distancia m= 0,45m

Distancia z= 0,475m (cdg)

E1*H/3 =0,408 T

E2=0

Coeficient = 21,93 > 1,80 > estable a la bolcada

IMPORTANT comprovar el desplagament del cdg del conjunt (valor m), tenint en compte que cada
peca desplaga 5cm respecte a I’anterior
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Estabilitat a 'enfonsament (tensié admissible)
Sense seisme

Pressions admissibles en roca (Normativa DIN 1054).

Estat massis Roca sana o poc alterada Roca alterada
Homogeni 40 Kg/em? 15 Kg/em?
Estratificat o diaclasat 20 Kg/em? 10 Kg/em? .

N, +P, +P, +P,

< G gy [ X10]
S’ha de complir; 2z
Nk=forca sobrecarrega= 0
Pt=forca terres al talé = 0
Pm= forga mur =3 T/m
Pz= forga sabata = 16 T/m
Distancia z= 0,475m (cdg)

Resultat= 20 T/m2 < 100 T/m2 (10kg/cm2x10) > estable a I'enfonsament

Els detalls d’execucio es troben en els planols de projecte.

A4.2. Justificacio estructural sabata correquda

1. NORMA | MATERIALS

Norma: EHE-98-CTE (Espanya)

Formigo: HA-25, Control Estadistico

Acer de barres: B 500 S, Control Normal

Tipus d'ambient: Clase lla

Recobriment a l'intradds del mur: 3.0 cm
Recobriment a I'extradds del mur: 3.0 cm
Recobriment superior de la fonamentacié: 5.0 cm
Recobriment inferior de la fonamentacié: 5.0 cm
Recobriment lateral de la fonamentaci6: 7.0 cm

Grandaria maxima del granulat: 30 mm

2. ACCIONS
Acceleracié Sismica. Acceleracié de calcul: 0.04 Percentatge de sobrecarrega: 80 %

Empenta a l'intradds: Sense empenta

Empenta a I'extradds: Actiu

3. DADES GENERALS
Cota de larasant: 0.00 m

Algada del mur sobre la rasant: 0.00 m
Enrasament: Extradds
Longitud del mur en planta: 22.30 m

Sense junts de retraccié
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Tipus de fonamentacié: Sabata correguda

4. DESCRIPCIO DEL TERRENY
Percentatge de la friccio interna entre el terreny i l'intradds del mur: 0 %

Percentatge de la friccio interna entre el terreny i I'extradés del mur: 0 %
Evacuacio per drenatge: 100 %
Tensio admissible: 1.50 kp/cm?

Coeficient de friccié terreny-fonament: 0.58

ESTRATS
Referéncies|Cota superior Descripcid Coeficients d'empenta
1 0.00 m Densitat aparent: 1.80 kg/dm? Actiu extradés: 0.33

Densitat submergida: 1.10 kg/dm?
Angle friccié interna: 30.00 graus
Cohesio: 0.00 t/m?

5. GEOMETRIA
MUR
Algada: 0.55 m
Gruix superior: 30.0 cm
Gruix inferior: 30.0 cm

SABATA CORREGUDA
Amb puntera i talé
Cantell: 40 cm
Volades intradés / extradds: 50.0 / 50.0 cm
Formigo de neteja: 10 cm

6. ESQUEMA DE LES FASES

1600 t/m (G),

055 m

095m

K 50 * kU] +

Fase 1: Fase

o 4 tem)

7. RESULTATS DE LES FASES
Esforgos sense majorar.

FASE 1: FASE
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Cota Llei d'axials
(m) (t/m)

0.00 16.00
-0.04 16.03
-0.09 16.07
-0.14 16.11
-0.19 16.14
-0.24 16.18
-0.29 16.22
-0.34 16.25
-0.39 16.29
-0.44 16.33
-0.49 16.37
-0.54 16.40
Maxims 16.41
Cota: -0.55m
Minims 16.00
Cota: 0.00 m

CARREGA PERMANENT | EMPENTA DE TERRES

Llei de tallants Llei de moment flector Llei d'empentes Pressié hidrostatica
(t/m) (t:m/m) (t/m?) (t/m?)

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.02 0.00

0.00 0.00 0.05 0.00

0.01 0.00 0.08 0.00

0.01 0.00 0.1 0.00

0.02 0.00 0.14 0.00

0.03 0.00 0.17 0.00

0.03 0.00 0.20 0.00

0.05 0.01 0.23 0.00

0.06 0.01 0.26 0.00

0.07 0.01 0.29 0.00

0.09 0.02 0.32 0.00

0.09 0.02 0.33 0.00

Cota: -0.55m Cota: -0.55m Cota: -0.55 m Cota: 0.00 m
0.00 0.00 0.00 0.00

Cota: 0.00 m Cota: 0.00m  Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m

CARREGA PERMANENT | EMPENTA DE TERRES AMB PERCENTATGE DE SOBRECARREGA |

Cota Llei d'axials
(m) (tm)

0.00 16.00
-0.04 16.03
-0.09 16.07
-0.14 16.11
-0.19 16.14
-0.24 16.18
-0.29 16.22
-0.34 16.25
-0.39 16.29
-0.44 16.33
-0.49 16.37
-0.54 16.40
Maxims 16.41
Cota: -0.55m
Minims 16.00
Cota: 0.00 m

8. COMBINACIONS

SISME
Llei de tallants Llei de moment flector Llei d'empentes Pressié hidrostatica
(t/m) (t:m/m) (t/m?) (t/m?)
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.03 0.00
0.01 0.00 0.06 0.00
0.01 0.00 0.09 0.00
0.02 0.00 0.12 0.00
0.03 0.00 0.16 0.00
0.04 0.00 0.19 0.00
0.05 0.01 0.22 0.00
0.06 0.01 0.26 0.00
0.08 0.01 0.29 0.00
0.09 0.02 0.32 0.00
0.1 0.02 0.35 0.00
0.12 0.02 0.36 0.00
Cota: -0.55 m Cota: -0.55m Cota: -0.55 m Cota: 0.00 m
0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
HIPOTESI
1 - Carrega permanent
2 - Empenta de terres
3 - Sisme
COMBINACIONS PER ESTATS LIMIT ULTIMS
Hipotesi
Combinacio) 1 | 2 | 3

1 1.00(1.00
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Hipotesi
Combinacié| 1 2 |3
2 1.60/1.00
3 1.00/1.60
4 1.60/1.60
5 1.00{1.00/1.00

COMBINACIONS PER ESTATS LIMIT DE SERVEI
Hipotesi
Combinacié| 1 2

1 1.00{1.00

9. DESCRIPCIO DE L'ARMAT

CORONACIO
Armadura superior / 2812: inferior / 212
Estreps: @6¢/20
Cantell biga: 25 cm
Ancoratge intradds / extradoés: 21 /21 cm
TRAMS
Intradds Extradés

Vertical Horitzontal Vertical Horitzontal
1 |&810c/30 ?8c/10 10c/15 @8c/10
Encavallament: 0.35 m Encavallament: 0.5 m

SABATA
Armadura | Longitudinal Transversal
Superior |@12¢/30 @12¢/30
Longitud d'ancoratge en prolongacié: 40 cm
Patilla extradds: 20 cm
Inferior B12c/25 B12c/25
Patilla intradds / extradds: 9/9 cm
Longitud de pota en arrencada: 30 cm

Nre.
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M133

MUR CONTENCIO MORERES133

Norma: EHE-98-CTE (Espanya)

Formigd: HA-25, Control Estadistico

Acer de barres: B 500 S, Control Normal

Tipus d'embient: Clase Il

Recobriment a linlradés del mur: 3.0 cm
Recobriment o I'extradés del mur: 3.0 cm
Recobrimenlt superior de la fonamentacid: 5.0 c¢m
Recobriment inferior de la fonamentacid: 5.0 cm
Recobriment lateral de la fonomentacis: 7.0 cm
Granddria maxime del granulat: 30 mm

Escola: 1:100
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INTRADOS ) EXTRADOS
Mur
o &3 S €
Ol El 4|5 ¢ FORMA 5]&.;%%3
Q= ,J%J é L=cm CZ_.DE =
1{10] 75| 0.71 ~| 50 52.88| 0.62| 32.60
2| 8| 62216 2216 132.96| 0.39| 52.47
3110|149 o071 ~| 50 105.05| 0.62| 64.76
4| 8| 62216 2216 132.96| 0.39| 52.47
5/12| 22218 2216 4432 | 0.89| 39.35
612| 22216 2216 44,37 | 089 39.35
(=]
7| 6]112| 1.00 Nmb 112.45| 0.22| 24.95
8l12| 90| 1.33 °’| 115 111952 | 0.89]106.11
9)12| 62216 2216 132.96 | 0.89118.05
1012 75| 1.02 §| 82 76.80| 0.89| 68.19
11012 3|22.16 2216 66.48 | 0.89| 59.02
12| 10| 75| 0.97 3| 67 72.83| 062 44.90
1310 149| 1.12 2| 82 167.03 | 0.62|102.98
#6 | 112.45| 022 24.95
98 | 265.97 | 0.39104.9¢
@10 | 397.79 | 0.62 | 245.24
®12 | 484.40 | 0.89|430.07
8 500 S, CN Pes total | 805.20
Pes lotal amb minves (10.00%) | B85.72
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10. COMPROVACIONS GEOMETRIQUES | DE RESISTENCIA

Referéncia: Mur: M133 (MUR CONTENCIO MORERES133)

Comprovacio Valors Estat
Comprovaci6 a rasant en arrencada mur: Maxim: 36.04 t/m

Criteri de CYPE Calculat: 0.14 t/m  |Compleix
Gruix minim del tram: Minim: 20 cm

Jiménez Salas, J.A.. Geotécnia i Fonaments II, (Cap. 12) Calculat: 30 cm Compleix
Separacio lliure minima armadures horitzontals:

Norma EHE-98. Article 66.4.1 Minim: 3.7 cm

-Extrados: Calculat: 9.2 cm Compleix
-Intradds: Calculat: 9.2 cm Compleix
Separaciéo maxima armadures horitzontals:

Norma EHE, article 42.3.1 Maxim: 30 cm

-Extrados: Calculat: 10 cm Compleix
-Intradés: Calculat: 10 cm Compleix
Quantia geométrica minima horitzontal per cara:

Article 42.3.5 de la norma EHE Minim: 0.0016

-Extradds (-0.55 m): Calculat: 0.00167  |Compleix
-Intradds (-0.55 m): Calculat: 0.00167  |Compleix
Quantia minima mecanica horitzontal per cara:

Criteri J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano". (Quantia

horitzontal > 20% Quantia vertical) Calculat: 0.00167

-Extrados: Minim: 0.00034 Compleix
-Intrados: Minim: 0.00017 Compleix
Quantia minima geométrica vertical cara traccionada:

-Extradds (-0.55 m): Minim: 0.0009

Article 42.3.5 de la norma EHE Calculat: 0.00174  |Compleix
Quantia minima mecanica vertical cara traccionada:

-Extrados (-0.55 m): Minim: 0.00153

Norma EHE, article 42.3.2 (Flexio simple o composta) Calculat: 0.00174  |Compleix
Quantia minima geométrica vertical cara comprimida:

-Intradéds (-0.55 m): Minim: 0.00027

Article 42.3.5 de la norma EHE Calculat: 0.00087  |Compleix
Quantia minima mecanica vertical cara comprimida:

-Intradéds (-0.55 m): Minim: 96-005

Norma EHE, article 42.3.2 (Flexié simple o composta) Calculat: 0.00087 Compleix

Quantia maxima geometrica d'armadura vertical total:
- (0.00 m):
EC-2, art. 5.4.7.2

Maxim: 0.04
Calculat: 0.00261

Compleix
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Referéncia: Mur: M133 (MUR CONTENCIO MORERES133)

Comprovacio Valors Estat
Separacio lliure minima armadures verticals:

Norma EHE-98. Article 66.4.1 Minim: 3.7 cm

-Extrados, vertical: Calculat: 13 cm Compleix
-Intrados, vertical: Calculat: 28 cm Compleix
Separaciéo maxima entre barres:

Norma EHE, article 42.3.1 Maxim: 30 cm

- Armadura vertical Extrados, vertical: Calculat: 15 cm Compleix
-Armadura vertical Intradds, vertical: Calculat: 30 cm Compleix
Comprovacio a flexié6 composta:

Comprovacid realitzada per unitat de longitud de mur Compleix

Comprovacio a tallant:
Article 44.2.3.2.1 (EHE-98)

Maxim: 12.46 t/m
Calculat: 0.03t/m  |Compleix

Comprovacio de fissuracio:

Maxim: 0.3 mm

Calculat: 0 mm Compleix
Longitud de cavalcaments:
Norma EHE-98. Article 66.6.2
-Base extrados: Minim: 0.49 m

Calculat: 0.5 m Compleix
-Base intradds: Minim: 0.35 m

Calculat: 0.35 m Compleix

Comprovacio de I'ancoratge de I'armat base en coronacio:
Criteri J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sdtano".

Calculat: 21 cm

-Extradés: Minim: 21 cm Compleix

-Intradods: Minim: 0 cm

Compleix

Area minima longitudinal cara superior biga de coronacio:
Criteri J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano".

Minim: 2.2 cm?
Calculat: 2.2 cm? Compleix

Cantell minim biga coronacio:

Criteri de CYPE: el cantell de la biga ha de ser major que lI'ample de la |Minim: 25 cm
Calculat: 25 cm Compleix

biga 0 25 cm

Area minima estreps biga coronacié:
Norma EHE-98. Article 44.2.3.4.1

Minim: 1.56 cm?/m
Calculat: 2.82 cm?m|Compleix

Separacié maxima entre estreps:
Article 44.2.3.4.1 de la norma EHE

Maxim: 20 cm
Calculat: 20 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informacié addicional:

- Cota de la seccié amb la minima relacié 'quantia horitzontal / quantia vertical' Extradds: -0.55 m
- Cota de la seccié amb la minima relacié 'quantia horitzontal / quantia vertical' Intradés: -0.55 m
- Seccio critica a flexi6 composta: Cota: -0.55 m, Md: 0.03 t-m/m, Nd: 26.26 t/m, Vd: 0.15 t/m, Tensié

maxima de I'acer: 0.000 t/cm?
- Seccio critica a tallant: Cota: -0.29 m

Referéncia: Sabata correguda: M133 (MUR CONTENCIO MORERES133)
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Comprovacio Valors Estat
Comprovacio d'estabilitat:
Valor introduit per l'usuari.
- Coeficient de seguretat a la bolcada (Situacions persistents): Minim: 1.8

Calculat: 139.94 Compleix
- Coeficient de seguretat a la bolcada (Situacions accidentals Minim: 1.8

sismiques): Calculat: 114.3 Compleix

- Coeficient de seguretat al lliscament (Situacions persistents): Minim: 1.5

Calculat: 38.83 Compleix
- Coeficient de seguretat al lliscament (Situacions accidentals Minim: 1.1

sismiques): Calculat: 33.6 Compleix

Cantell minim:
~Sabata: Minim: 25 cm
Norma EHE-98. Article 59.8.1 Calculat: 40 cm Comp|eix
Tensions sobre el terreny:
Valor introduit per l'usuari.
-Tensidé mitjana (Situacions persistents): Maxim: 1.5 kp/cm?

Calculat: 1.4 kp/cm?  |Compleix
-Tensié maxima (Situacions persistents): Maxim: 1.875 kp/cm?

Calculat: 1.44 kp/cm? |Compleix
- Tensié mitjana (Situacions accidentals sismiques): Maxim: 1.5 kp/cm?

Calculat: 1.4 kp/cm?  |Compleix
- Tensi6é maxima (Situacions accidentals sismiques): Maxim: 2.25 kp/cm?

Calculat: 1.433 kp/cm? Compleix
Flexi6 en sabata:
Comprovaci6 basada en criteris resistents
-Armat superior extradds: Minim: 0 cm?m

Calculat: 3.77 cm?m  |Compleix
-Armat inferior extradoés: Minim: 2.03 cm?*m

Calculat: 4.52 cm?/m  |Compleix
-Armat inferior intradds: Minim: 2.08 cm?m

Calculat: 4.52 cm?/m  |Compleix
Esforg tallant:
Norma EHE-98. Article 44.2.3.2.1 Maxim: 11.11 t/m
-Extrados (Situacions persistents): Calculat: 2.99 t/m Compleix
-Extrados (Situacions accidentals sismiques): Calculat: 1.84 t/m Compleix
-Intrados (Situacions persistents): Calculat: 3.03 t/m Compleix
-Intrados (Situacions accidentals sismiques): Calculat: 1.9 t/m Compleix
Longitud d'ancoratge:
Norma EHE-98. Article 66.5
-Arrencada extrados: Minim: 23 cm

Calculat: 32.6 cm Compleix
-Arrencada intrados: Minim: 23 cm

Calculat: 32.6 cm

Compleix
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Referéncia: Sabata correguda: M133 (MUR CONTENCIO MORERES133)

Comprovacio Valors Estat
- Armat inferior extradds (Patilla): Minim: 9 cm

Calculat: 9 cm Compleix
- Armat inferior intradés (Patilla): Minim: 9 cm

Calculat: 9 cm Compleix
-Armat superior extrados (Patilla): Minim: 9 cm

Calculat: 20 cm Compleix
- Armat superior intradds: Minim: 15 cm

Calculat: 40 cm Compleix
Recobriment:
~Inferior: Minim: 3.5 cm
Norma EHE. Article 37.2.4. Calculat: 5 cm Compleix
~Lateral: Minim: 7 cm
Norma EHE-98. Article 37.2.4 Calculat; 7 cm Compleix
-Superior: Minim: 3.5 cm
Norma EHE. Article 37.2.4. Calculat: 5 cm Compleix
Diametre minim:
Norma EHE. Article 59.8.2. Minim: @12
-Armadura transversal inferior: Calculat: @12 Compleix
-Armadura longitudinal inferior: Calculat: @12 Compleix
-Armadura transversal superior: Calculat: @12 Compleix
- Armadura longitudinal superior: Calculat: @12 Compleix
Separacié maxima entre barres:
Norma EHE-98. Article 42.3.1 Maxim: 30 cm
-Armadura transversal inferior: Calculat: 25 cm Compleix
-Armadura transversal superior: Calculat: 30 cm Compleix
- Armadura longitudinal inferior: Calculat: 25 cm Compleix
- Armadura longitudinal superior: Calculat: 30 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitol 3.16 Minim: 10 cm
-Armadura transversal inferior: Calculat: 25 cm Compleix
-Armadura transversal superior: Calculat: 30 cm Compleix
-Armadura longitudinal inferior: Calculat: 25 cm Compleix
-Armadura longitudinal superior: Calculat: 30 cm Compleix
Quantia geométrica minima:
Criteri de CYPE Minim: 0.001
- Armadura longitudinal inferior: Calculat: 0.00113 Compleix
-Armadura transversal inferior: Calculat: 0.00113 Compleix
Quantia mecanica minima: Calculat: 0.00113
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Referéncia: Sabata correguda: M133 (MUR CONTENCIO MORERES133)

Comprovacio Valors Estat
-Armadura longitudinal inferior:

Norma EHE-98. Article 56.2 Minim: 0.00028 Compleix
-Armadura transversal inferior:

Norma EHE-98. Article 42.3.2 Minim: 0.00069 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Informacié addicional:

- Moment flector péssim en la seccié de referéncia de I'extradds: 2.95 t-m/m
- Moment flector péssim en la secci6 de referéncia de l'intradds: 3.02 t-m/m

11. AMIDAMENT

Referéncia: Mur
Nom d'armat
Armat base transversal

Armat longitudinal

Armat base transversal

Armat longitudinal

Armat biga coronacio

Armat biga coronacié

Armat biga coronacio

Armadura inferior - Transversal
Armadura inferior - Longitudinal
Armadura superior - Transversal

Armadura superior - Longitudinal

Longitud (m)
Pes (kg)
Longitud (m)
Pes (kg)
Longitud (m)
Pes (kg)
Longitud (m)
Pes (kg)
Longitud (m)
Pes (kg)
Longitud (m)
Pes (kg)
Longitud (m)
Pes (kg)
Longitud (m)
Pes (kg)
Longitud (m)
Pes (kg)
Longitud (m)
Pes (kg)
Longitud (m)
Pes (kg)

Arrencades - Transversal - Esquerra Longitud (m)

Arrencades - Transversal - Dreta
Totals

Total amb minves
(10.00%)

Pes (kg)
Longitud (m)
Pes (kg)
Longitud (m)
Pes (kg)
Longitud (m)
Pes (kg)

Resum d'amidament (s'inclouen minves d'acer)

B 500 S, CN (kg)

Element 06 8

Totals

10
Referéncia: Mur 27.33 115.43 270.37 472.96 886.09
27.33 115.43 270.37 472.96 886.09

a12

B 500 S, CN
06 @8 @10
75x0.71
75x0.44
6x22.16
6x8.74
149x0.71
149x0.44
6x22.16
6x8.74
112x1.00
112x0.22
75x0.97
75x0.60
149x1.12
149x0.69
112.00 265.92 398.67
2485 104.94 24579
123.20 292.51 438.54
27.34 11543 270.37

Formigo (m?3)

Total
12

53.25
32.83
132.96
52.47
105.79
65.22
132.96
52.47
44 .32
39.35
44.32
39.35
112.00
24.85
90x1.33 119.70
90x1.18 106.27
6x22.16 132.96
6x19.67 118.05
75x1.02 76.50
75x0.91 67.92
3x22.16 66.48
3x19.67 59.02
72.75
44.85
166.88
102.89

484.28
429.96 805.54

532.71
472.95 886.09

2x22.16
2x19.67

2x22.16
2x19.67

Total HA-25, Control Estadistico Neteja
15.28 2.90
15.28 2.90
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A4.2. Justificacio lligades i anclatges

ESQUEMES D'ARMAT LLIGADES-ANCLATGES sle
" —3
? 2
J' 0.30—~ \ s 0.57 ,|(
0.13
ANCLATGE LLIGADA
formigé HA25/B/20/1la formigé HA25/B/20/1la
armat longitudinal 4D12 armat longitudinal 4D12
estreps D6 c¢/13cm estreps D6 ¢/13cm
solapament long.=76cm solapament long.=76cm




Projecte per RECONSTRUCCIO DE MURS DE CONTENCIO | URBANITZACIO PARCIAL DE CARRER Arenys de Munt, carrer Moreres, 133

PROMOTOR :Entitat de Conservaci6 Tres Turons - jul-2023

A5. PLECS DE CONDICIONS

Segons figura en el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", el projecte
definira les obres projectades amb el detall adequat a les seves caracteristiques, de manera que pugui
comprovar-se que les solucions proposades compleixen les exigéncies basiques del CTE i altra
normativa aplicable. Aquesta definicio incloura, almenys, la seglent informacié continguda en el Plec de
Condicions:

Les caracteristiques técniques minimes que han de reunir els productes, equips i sistemes que
s'incorporin de forma permanent a [l'edifici projectat, aixi com les seves condicions de
subministrament, les garanties de qualitat i el control de recepcié que hagi de realitzar-se. Aquesta
informacio es troba en l'apartat corresponent a les Prescripcions sobre els materials, del present
Plec de Condicions.

Les caracteristiques técniques de cada unitat d'obra, amb indicacié de les condicions per a la seva
execucié i les verificacions i controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb l'indicat
en el projecte. Es precisaran les mesures a adoptar durant I'execucié de les obres i en I'Us i
manteniment de l'edifici, per a assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements i
sistemes constructius. Aquesta informacié es troba en |'apartat corresponent a les Prescripcions
quant a lI'execucioé per unitats d'obra del present Plec de Condicions.

Les verificacions i les proves de servei que, si s'escau, han de realitzar-se per a comprovar les
prestacions finals de I'edifici. Aquesta informacié es troba en l'apartat corresponent a les
Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat, del present Plec de Condicions.
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A5.1. Disposicions Generals
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A5.1. Disposicions Generals

1. DISPOSICIONS DE CARACTER GENERAL

1.1. Objecte del Plec de Condicions

La finalitat d'aquest Plec és la de fixar els criteris de la relacié que s'estableix entre els agents que intervenen en les
obres definides en el present projecte i servir de base per a la realitzacié del contracte d'obra entre el promotor i el
contractista.

1.2. Contracte d'obra

Es recomana la contractacié de I'execucié de les obres per unitats d'obra, conformement als documents del projecte i en
xifres fixes. A tal fi, el director d'obra ofereix la documentacié necessaria per a la realitzacié del contracte d'obra.

1.3. Documentacio del contracte d‘obra

Integren el contracte d'obra els seglients documents, relacionats per ordre de prelacié atenent al valor de les seves
especificacions, en el cas de possibles interpretacions, omissions o contradiccions:

e Les condicions fixades en el contracte d'obra.

¢ El present Plec de Condicions.

e La documentacié grafica i escrita del Projecte: planols generals i de detall, memories, annexos, amidaments i
pressupostos.

En el cas d'interpretacid, prevalen les especificacions literals sobre les grafiques i les cotes sobre les mesures a escala
preses dels planols.

1.4. Projecte Arquitectonic

El Projecte Arquitectonic és el conjunt de documents que defineixen i determinen les exigéncies técniques, funcionals i
estetiques de les obres contemplades en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidon de la Edificacidon”. En ell es justificara
técnicament les solucions proposades d'acord amb les especificacions requerides per la normativa técnica aplicable.

Quan el projecte es desenvolupi o completi mitjangant projectes parcials o altres documents técnics sobre tecnologies
especifiques o instal-lacions de I'edifici, es mantindra entre tots ells la necessaria coordinacié, sense que es produeixi
una duplicitat en la documentacio ni en els honoraris a percebre pels autors dels diferents treballs indicats.

Els documents complementaris al Projecte seran:

e Tots els planols o documents d'obra que, al llarg de la mateixa, vagi subministrant la direccié d'Obra com a
interpretacié, complement o precisio.

El Llibre d'Ordres i Assisténcies.

El Programa de Control de Qualitat d'Edificacio i el seu Llibre de Control.

L'Estudi de Seguretat i Salut o Estudi Basic de Seguretat i Salut en les obres.

El Pla de Seguretat i Salut en el Treball, elaborat per cada contractista.

Estudi de Gesti6 de Residus de Construccid i Demolicio.

Llicencies i altres autoritzacions administratives.

1.5. Reglamentaci6 urbanistica

L'obra a construir s'ajustara a totes les limitacions del projecte aprovat pels organismes competents, especialment les
que es refereixen al volum, altures, emplacament i ocupacié del solar, aixi com a totes les condicions de reforma del
projecte que pugui exigir I'Administracio per a ajustar-lo a les Ordenances, a les Normes i al Planejament Vigent.

1.6. Formalitzaci6 del Contracte d'Obra

Els Contractes es formalitzaran, en general, mitjancant document privat, que podra elevar-se a escriptura publica a
peticié de qualsevol de les parts.

El cos d'aquests documents contindra:

e La comunicacio de I'adjudicacio6.

e La copia del rebut de diposit de la fianga (en cas que s'hagi exigit).

e La clausula en la que s'expressi, de forma categorica, que el contractista s'obliga al compliment estricte del
contracte d'obra, conforme al previst en aquest Plec de Condicions, juntament amb la Memoria i els seus Annexos,
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A5.1. Disposicions Generals

I'Estat d’Amidaments, Pressupostos, Plans i tots els documents que han de servir de base per a la realitzaci6 de les
obres definides en el present Projecte.

El contractista, abans de la formalitzacié del contracte d'obra, donara també la seva conformitat amb la signatura al peu
del Plec de Condicions, els Planols, Quadre de Preus i Pressupost General.

Seran a compte de I'adjudicatari totes les despeses que ocasioni I'extensié del document que es consigni el contractista.

1.7. Jurisdiccié competent

En el cas de no arribar a un acord quan sorgeixin diferéncies entre les parts, ambdues queden obligades a sotmetre la
discussio de totes les questions derivades del seu contracte a les Autoritats i Tribunals Administratius conformement a la
legislaci6 vigent, renunciant al dret comu i al fur del seu domicili, sent competent la jurisdiccié on estigués situada I'obra.

1.8. Execucio de les obres i responsabilitat del contractista

Les obres s'executaran amb estricta subjeccié a les estipulacions contingudes en el plec de clausules administratives
particulars i al projecte que serveix de base al contracte i conforme a les instruccions que la direccié facultativa de les
obres donés al contractista.

Quan les instruccions siguin de caracter verbal, hauran de ser ratificades per escrit en el termini més breu possible,
perque siguin vinculants per a les parts.

El contractista és responsable de I'execucié de les obres i de tots els defectes que en la construccié es puguin advertir
durant el desenvolupament de les obres i fins que es compleixi el termini de garantia, en les condicions establertes en el
contracte i en els documents que componen el Projecte.

En consequéncia, quedara obligat a la demolicié i reconstruccié de totes les unitats d'obra amb deficiencies o malament
executades, sense que pugui servir d'excusa el fet que la direccid facultativa hagi examinat i reconegut la construccié
durant les seves visites d'obra, ni que hagin estat abonades en liquidacions parcials.

1.9. Accidents de treball

Es d'obligat compliment el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construcciéon” i altra legislacié vigent que, tant directa com indirectament, incideixen sobre la planificacié de la seguretat
i salut en el treball de la construccié, conservacié i manteniment d‘edificis.

Es responsabilitat del Coordinador de Seguretat i Salut el control i el seguiment, durant tota I'execucié de I'obra del Pla
de Seguretat i Salut redactat pel contractista.

1.10. Danys i perjudicis a tercers

El contractista sera responsable de tots els accidents que, per inexperiencia o negligéncia, sobrevinguessin tant en
I'edificacié on s'efectuin les obres com en les confrontants o contigiies. Sera per tant del seu compte I'abonament de les
indemnitzacions a qui correspongui i quan a aixo hagués lloc, i de tots els danys i perjudicis que puguin ocasionar-se o
causar-se en les operacions de I'execuci6 de les obres.

Aixi mateix, sera responsable dels danys i perjudicis directes o indirectes que es puguin ocasionar enfront de tercers com
a consequencia de l'obra, tant en ella com en els seus voltants, fins i tot els quals es produeixin per omissié o
negligéncia del personal al seu carrec, aixi com els quals es derivin dels subcontractistes i industrials que intervinguin en
I'obra.

Es de la seva responsabilitat mantenir vigent durant I'execucié dels treballs una polissa d'assegurances enfront de
tercers, en la modalitat de "Tot risc a I'enderrocament i la construccié”, subscrita per una companyia asseguradora amb
la suficient solvencia per a la cobertura dels treballs contractats. Aquesta polissa sera aportada i ratificada pel promotor,
no podent ser cancel-lada mentre no se signi I'Acta de Recepcioé Provisional de I'obra.

1.11. Anuncis i cartells

Sense prévia autoritzacido del promotor, no es podran col-locar en les obres ni en les seves tanques més inscripcions o
anuncis que els convenients al regim dels treballs i els exigits per la policia local.
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1.12. Copia de documents
El contractista, a la seva costa, té dret a treure copies dels documents integrants del Projecte.

1.13. Subministrament de materials

S'especificara en el Contracte la responsabilitat que pugui cabre al contractista per retard en el termini de terminacié o
en terminis parcials, com a consequéncia de deficiencies o faltes en els subministraments.

1.14. Troballes

El promotor és reserva la possessio de les antiguitats, objectes d'art o substancies minerals utilitzables que és trobin en
les excavacions i demolicions practicades en els seus terrenys o edificacions. El contractista haura d‘emprar per a
extreure-les, totes els precaucions que se li indiquin per part del director d'obra.

El promotor abonara al contractista I'excés d'obres o despeses especials que aquests treballs ocasionin, sempre que
estiguin degudament justificats i acceptats per la direccié facultativa.

1.15. Causes de rescissié del contracte d'obra
Es consideraran causes suficients de rescissié de contracte:

a) La mort o incapacitacio del contractista.
b) La fallida del contractista.
c) Les alteracions del contracte per les seguents causes:

a. La modificacié del projecte en forma tal que representi alteracions fonamentals del mateix segons el parer del
director d'obra i, en qualsevol cas, sempre que la variacié del Pressupost d'Execucié Material, com a consequiéncia
d'aquestes modificacions, representi una desviacié major del 20%.
b. Les modificacions d‘unitats d'obra, sempre que representin variacions en més o en menys del 40% del projecte
original, o més d'un 50% d'unitats d'obra del projecte reformat.

d) La suspensié d'obra comencada, sempre que el termini de suspensio hagi excedit d'un any i, en tot cas, sempre
que per causes alienes al contractista no es doni comencament a I'obra adjudicada dintre del termini de tres
mesos a partir de I'adjudicaci6. En aquest cas, la devolucié de la fianga sera automatica.

e) La suspensi6 de la iniciacié de les obres per termini superior a quatre mesos.

f) Que el contractista no comenci els treballs dins del termini assenyalat en contracte.
g) La demora injustificada en la comprovacié del replanteig.

h) La suspensi6 de les obres per termini superior a vuit mesos per part del promotor.

i) L'incompliment de les condicions del Contracte quan impliqui negligéncia o dolenta fe, amb perjudici dels
interessos de les obres.

j) El venciment del termini d'execucié de I'obra.
k) El desestiment o I'abandonament de I'obra sense causes justificades.

) La mala fe en I'execucié de I'obra.

1.16. Efectes de rescissié del contracte d'obra

La resolucié del contracte donara lloc a la comprovacié, amidament i liquidacié de les obres realitzades segons el
projecte, fixant els saldos pertinents a favor o en contra del contractista.

Si es demorés injustificadament la comprovacié del replanteig, donant lloc a la resolucié del contracte, el contractista
només tindra dret per tots els conceptes a una indemnitzacié equivalent al 2 per cent del preu de I'adjudicacié, exclosos
els impostos.

En el suposit de desistiment abans de la iniciacié de les obres, o de suspensio de la iniciaci6 d'aquestes per part del
promotor per termini superior a quatre mesos, el contractista tindra dret a percebre per tots els conceptes una
indemnitzacié del 3 per cent del preu d'adjudicacio, exclosos els impostos.
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En cas de desistiment una vegada iniciada I'execucié de les obres, o de suspensi6é de les obres iniciades per termini
superior a vuit mesos, el contractista tindra dret per tots els conceptes al 6 per cent del preu d‘adjudicacié del contracte
de les obres deixades de realitzar en concepte de benefici industrial, exclosos els impostos.

1.17. Omissions: Bona fe

Les relacions entre el promotor i el contractista, regulades pel present Plec de Condicions i la documentacio
complementaria, presenten la prestacié d'un servei al promotor per part del contractista mitjancant I'execucié d'una
obra, basant-se en la BONA FE mutua d'ambdues parts, que pretenen beneficiar-se d'aquesta col-laboracié sense cap
tipus de perjudici. Per aguest motiu, les relacions entre ambdues parts i les omissions que puguin existir en aquest Plec i
la documentacié complementaria del projecte i de I'obra, s'entendran sempre suplertes per la BONA FE de les parts, que
les resoldran degudament amb la finalitat d'aconseguir una adequada QUALITAT FINAL de I'obra.

2. DISPOSICIONS RELATIVES A TREBALLS, MATERIALS I MITJANS AUXILIARS

Es descriuen les disposicions basiques a considerar en I'execucié de les obres, relatives als treballs, materials i mitjans
auxiliars, aixi com a les recepcions dels edificis objecte del present projecte i les seves obres annexes.

2.1. Accessos i tancaments

El contractista disposara, pel seu compte, els accessos a l'obra, el tancament d'aquesta i el seu manteniment durant
I'execuci6 de I'obra, podent exigir a el director d'execucié de I'obra la seva modificacié o millora.

2.2. Replanteig

L'execuci6 del contracte d'obres comengara amb l'acta de comprovacié del replanteig, dins del termini de trenta dies des
de la data de la seva formalitzaci6.

El contractista iniciara "in situ" el replanteig de les obres, assenyalant les referéncies principals que mantindra com a
base de posteriors replantejos parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del contractista i inclosos en la seva
oferta economica.

Aixi mateix, sotmetra el replanteig a I'aprovacié del director d'execucié de I'obra i, una vegada aquest hagi donat la seva
conformitat, preparara I'Acta d'Inici i Replanteig de I'Obra acompanyada d'un planol de replanteig definitiu, que haura de
ser aprovat pel director d'obra. Sera responsabilitat del contractista la deficiéncia o I'omissié d'aquest tramit.

2.3. Inici de I'obra i ritme d'execucid dels treballs

El contractista donara comencament a les obres en el termini especificat en el respectiu contracte, desenvolupant-se de
manera adequada perqué dintre dels periodes parcials assenyalats es realitzin els treballs, de manera que I'execucié
total es porti a terme dins el termini establert en el contracte.

Sera obligacié del contractista comunicar a la direccié facultativa I'inici de les obres, de forma fefaent i preferiblement
per escrit, almenys amb tres dies d'antelaci6.

El director d'obra redactara I'acta d'inici de I'obra i la subscriuran a la mateixa obra juntament amb ell, el dia d'inici dels
treballs, el director de I'execuci6 de I'obra, el promotor i el contractista.

Per a la formalitzacié de l'acta d'inici de I'obra, el director de I'obra comprovara que a I'obra hi ha copia dels segiients
documents:

e Projecte d'execucié, annexos i modificacions.

e Pla de Seguretat i Salut en el Treball i la seva acta d'aprovacié per part del Coordinador de Seguretat i Salut durant
I'execuci6 dels treballs.

e Llicencia d'Obra atorgada per I'Ajuntament.

e Comunicacio d'obertura de centre de treball efectuada pel contractista.

e Altres autoritzacions, permisos i llicéncies que siguin preceptives per altres administracions.

e Llibre d'Ordres i Assisténcies.

e Llibre d'Incidéncies.

La data de I'acta de comengament de I'obra marca l'inici dels terminis parcials i total de I'execucié de I'obra.
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2.4. Ordre dels treballs

La determinacié de l'ordre dels treballs és, generalment, facultat del contractista, menys en aquells casos que, per
circumstancies de naturalesa técnica, s'estimi convenient la seva variacié per part de la direccié facultativa.

2.5. Facilitats per a altres contractistes

D'acord amb el que requereixi la direccié facultativa, el contractista donara totes les facilitats raonables per a la
realitzacio dels treballs que li siguin encomanats als Subcontractistes o altres Contractistes que intervinguin en I'execucié
de I'obra. Tot aix0 sense perjudici de les compensacions economiques hi hagi per la utilitzacié dels mitjans auxiliars o els
subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, tots ells s'ajustaran al que resolgui la direcci6 facultativa.

2.6. Ampliacio del projecte per causes imprevistes o de forca major

Quan es precisi ampliar el Projecte, per motiu imprevist o per qualsevol incidéncia, no s'interrompran els treballs,
continuant-se segons les instruccions de la direccié facultativa en tant es formula o es tramita el Projecte Reformat.

El contractista esta obligat a realitzar, amb el seu personal i els seus mitjans materials, tot el que la direccié d'execucio
de I'obra disposi per a estintolaments, apuntalaments, enderrocaments, recalcats o qualsevol obra de caracter urgent,
anticipant de moment aquest servei, l'import del qual li sera consignat en un pressupost addicional o abonat
directament, d'acord amb el que es convingui.

2.7. Interpretacions, aclariments i modificacions del projecte

El contractista podra requerir del director d'obra o del director d'execucié de l'obra, segons les seves respectives
comeses i atribucions, les instruccions o aclariments que es precisin per a la correcta interpretacioé i execucié de I'obra
projectada.

Quan es tracti d'interpretar, aclarir o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels planols, croquis,
ordres i instruccions corresponents, es comunicaran necessariament per escrit al contractista, estant aquest a la vegada
obligat a retornar els originals o les copies, subscrivint amb la seva signatura I'assabentat, que figurara al peu de totes
les ordres, avisos i instruccions que rebi tant del director d'execucié de I'obra, com del director d'obra.

Qualsevol reclamacié que cregui oportuna fer el contractista en contra de les disposicions preses per la direccid
facultativa, haura de dirigir-la, dintre del termini de tres dies, a qui I'hagués dictat, el qual li donara el corresponent
rebut, si aquest ho sol-licités.

2.8. Prorroga per causa de forgca major

Si, per causa de forgca major o independentment de la voluntat del contractista, aquest no pogués comencar les obres,
hagués de suspendre-les o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga
proporcionada per al seu compliment, previ informe favorable del director d'obra. Per a aix0, el Contractista exposara,
un escrit dirigit al director d'obra, la causa que impedeix I'execucié o la marxa dels treballs i el retard que per aixo
s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga que per aquesta causa sol-licita.

Tindran la consideraci6 de casos de forca major els seglients:

e Els incendis causats per I'electricitat atmosferica.

e Els fenomens naturals d'efectes catastrofics, com ara sismes submarins, terratrémols, erupcions volcaniques,
moviments del terreny, temporals maritims, inundacions o d'altres semblants.

e Les destrosses ocasionades violentament en temps de guerra, robatoris tumultuosos o alteracions greus de I'ordre
public.

2.9. Responsabilitat de la direcci6 facultativa en el retard de I'obra

El contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats, al-legant com causa la manca
de planols o ordres de la direccié facultativa, a excepcié del cas que havent-lo sol-licitat per escrit, no se li hagués
proporcionat.
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2.10. Treballs defectuosos

El contractista ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides en el projecte, i realitzara tots i cadascun
dels treballs contractats d'acord amb I'estipulat.

Per aix0, i fins que tingui lloc la recepci6 definitiva de I'edifici, el contractista és responsable de I'execuci6 dels treballs
que ha contractat i de les faltes i defectes que puguin existir per la seva dolenta execucid, no sent un eximent el que la
direcci6é facultativa ho hagi examinat o reconegut amb anterioritat, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin estat
valorats en les Certificacions Parcials d'obra, que sempre s'entendran esteses i abonades a bon compte.

Com a consequéncia de l'anteriorment expressat, quan el director d'execucié de I'obra adverteixi vicis o defectes en els
treballs executats, o que els materials empleats o els aparells i equips col-locats no reuneixen les condicions
preceptuades, ja sigui en el curs de I'execucié dels treballs o una vegada finalitzats amb anterioritat a la recepcié
definitiva de I'obra, podra disposar que les parts defectuoses siguin substituides o enderrocades i reconstruides d'acord
amb el contractat a expenses del contractista. Si aquesta no estimés justa la decisi6 i es negués a la substitucio,
enderrocament i reconstruccié ordenades, es plantejara la questi6 davant el director d'obra, qui intervindra per a
resoldre-la.

2.11. Responsabilitat per vicis ocults

El contractista és I'Unic responsable dels vicis ocults i dels defectes de la construccio, durant I'execucié de les obres i el
periode de garantia, fins als terminis prescrits després de I'acabament de les obres en la vigent "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion”, a part d'altres responsabilitats legals o de qualsevol indole que puguin derivar-se.

Si I'obra s'arruina o pateix deterioracions greus incompatibles amb la seva funci6 amb posterioritat a I'expiracié del
termini de garantia per vicis ocults de la construccié, a causa d'incompliment del contracte per part del contractista,
aquest respondra dels danys i perjudicis que es produeixin o es manifestin durant un termini de quinze anys a comptar
des de la recepcio de I'obra.

Aixi mateix, el contractista respondra durant aquest termini dels danys materials causats en I'obra per vicis o defectes
que afectin a la fonamentaci6, els suports, les bigues, els forjats, els murs de carrega o altres elements estructurals, i
que comprometin directament la resistencia mecanica i I'estabilitat de la construccié, comptats des de la data de
recepci6 de I'obra sense reserves o des de I'esmena d'aquestes

Si el director d'execucié de I'obra tingués fundades raons per a creure en I'existéncia de vicis ocults de construcci6 en les
obres executades, ordenara, quan cregui oportd, realitzar abans de la recepcié definitiva els assajos, destructius o no,
que consideri necessaris per a reconeixer o diagnosticar els treballs que suposi defectuosos, donant compte de la
circumstancia al director d'obra.

El contractista enderrocara, i reconstruira posteriorment al seu carrec, totes les unitats d'obra mal executades, les seves
consequeéencies, danys i perjudicis, no podent eludir la seva responsabilitat pel fet que el director d'obra i/o el director
d'execucio d'obra ho hagin examinat o reconegut amb anterioritat, o que hagi estat conformada o abonada una part o la
totalitat de les obres mal executades.

2.12. Procedencia de materials, aparells i equips

El contractista té llibertat de proveir-se dels materials, aparells i equips de totes classes on consideri oportu i convenient
per als seus interessos, excepte en aquells casos en els que es preceptui una procedéncia i caracteristiques especifiques
en el projecte.

Obligatoriament, i abans de procedir al seu emprament, amas i posada en obra, el contractista haura de presentar al
director d'execuci6 de l'obra una llista completa dels materials, aparells i equips que vagi a utilitzar, en la qual
s'especifiquin totes les indicacions sobre les seves caracteristiques técniques, marques, qualitats, procedéencia i idoneitat
de cadascun d'ells.

2.13. Presentaci6é de mostres

A petici6 del director d'obra, el contractista presentara les mostres dels materials, aparells i equips, sempre amb
I'antelaci6 prevista en el calendari d'obra.
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2.14. Materials, aparells i equips defectuosos

Quan els materials, aparells, equips i elements d'instal-lacions no fossin de la qualitat i caracteristiques técniques
prescrites en el projecte, no tinguessin la preparacié en ell exigida o quan, mancant prescripcions formals, es reconegués
o demostrés que no son els adequats per a la seva finalitat, el director d'obra a instancies del director d‘execucié de
I'obra, donara I'ordre al contractista de substituir-los per uns altres que satisfacin les condicions o siguin els adequats
per a la finalitat al que es destinin.

Si, als 15 dies de rebre el contractista ordre de que retiri els materials que no estiguin en condicions, aquesta no ha
estat complerta, podra fer-ho el promotor a compte del contractista.

En el cas que els materials, aparells, equips o elements d'instal-lacions fossin defectuosos, pero acceptables segons el
parer del director d'obra, es rebran amb la rebaixa del preu que aquell determini, tret que el contractista prefereixi
substituir-los per uns altres en condicions.

2.15. Despeses ocasionades per proves i assajos

Totes les despeses originades per les proves i assajos de materials o elements que intervinguin en I'execucié de les
obres correran a carrec i compte del contractista.

Tot assaig que no resulti satisfactori, que no es realitzi per omissié del contractista, o que no ofereixi les suficients
garanties, es podra comencar novament o realitzar nous assajos o proves especificades en el projecte, a carrec i compte
del contractista i amb la penalitzacié corresponent, aixi com totes les obres complementaries que poguessin donar lloc
qualsevol dels supodsits anteriorment citats i que el director d'obra consideri necessaris.

2.16. Neteja de les obres

Es obligaci6 del contractista mantenir netes les obres i els seus voltants tant de runa com de materials sobrants, retirar
les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com executar tots els treballs i adoptar les mesures que
siguin apropiades perque I'obra presenti bon aspecte.

2.17. Obres sense prescripcions explicites

En l'execucié de treballs que pertanyen a la construccié de les obres, i per als quals no existeixin prescripcions
consignades explicitament en aquest Plec ni en la restant documentacié del projecte, el contractista s'atindra, en primer
terme, a les instruccions que dicti la direccié facultativa de les obres i, en segon lloc, a les normes i practiques de la
bona construccio.

3. DISPOSICIONS DE LES RECEPCIONS D'EDIFICIS | OBRES ANNEXES

3.1. Consideracions de caracter general

La recepcié de l'obra és l'acte pel qual el contractista, una vegada acabada l'obra, fa lliurament de la mateixa al
promotor i és acceptada per aquest. Podra realitzar-se amb o sense reserves i haura d'abastar la totalitat de I'obra o
fases completes i acabades de la mateixa, quan aixi s'acordi per les dues parts.

La recepcié haura de consignar-se en un acta signada, almenys, pel promotor i el contractista, fent constar:

e Les parts que intervenen.

¢ La data del certificat final de la totalitat de I'obra o de la fase completa i acabada de la mateixa.

e El preu final de I'execucié material de I'obra.

e La declaraci6 de la recepci6é de I'obra amb o sense reserves, especificant, si escau, aquestes de manera objectiva, i
el termini que haurien de quedar resolts els defectes observats. Una vegada resolts els mateixos, es fara constar en
un acta a part, subscrita pels signants de la recepcio.

e Les garanties que, si escau, s'exigeixen al contractista per a assegurar les seves responsabilitats.

Aixi mateix, s'adjuntara el certificat final d'obra subscrit pel director d'obra i el director de I'execucié de I'obra.

El promotor podra rebutjar la recepcié de I'obra per considerar que la mateixa no esta acabada o que no s‘adequa a les
condicions contractuals.

En tot cas, el rebuig haura de ser motivat per escrit en l'acta, en la qual es fixara el nou termini per a efectuar la
recepcio.
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En el cas que es digui el contrari, la recepcié de I'obra tindra lloc dintre dels trenta dies seglents a la data del seu
acabament, acreditada en el certificat final d'obra, termini que es contara a partir de la notificacié efectuada per escrit al
promotor. La recepcié s'entendra tacitament produida si transcorreguts trenta dies des de la data indicada el promotor
no hagués posat de manifest reserves o rebuig motivat per escrit.

El comput dels terminis de responsabilitat i garantia sera l'establert en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenaciéon de la
Edificacion”, i s'iniciara a partir de la data que es subscrigui I'acta de recepcié, o quan s'entengui aquesta tacitament
produida segons el previst en I'apartat anterior.

3.2. Recepciod provisional

Trenta dies abans de donar per finalitzades les obres, comunicara el director d'execucié de I'obra al promotor la
proximitat del seu acabament a fi de convenir I'acte de Recepcié Provisional.

Aquesta es realitzara amb la intervencié del promotor, del contractista, del director d'obra i del director d'execuci6é de
I'obra. Es convocara també als restants técnics que, en el seu cas, haguessin intervingut en la direccié amb funcié propia
en aspectes parcials o unitats especialitzades.

Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'estendrda un acta amb tants exemplars com persones que hi
intervinguin, i signats per tots ells. Des d'aquesta data comencara a correr el termini de garantia, si les obres es
trobessin en estat de ser admeses. Seguidament, els Técnics de la Direccié estendran el corresponent Certificat de Final
d'Obra.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar expressament en I'Acta i es donaran al contractista
les oportunes instruccions per a resoldre els defectes observats, fixant un termini per a resoldre'ls, expirat el qual
s'efectuara un nou reconeixement a fi de procedir a la recepcié provisional de I'obra.

Si el contractista no hagués complert, podra declarar-se resolt el contracte amb la perdua de la fianga.

3.3. Documentacio final de I'obra

El director d'execucié de l'obra, assistit pel contractista i els técnics que haguessin intervingut en I'obra, redactara la
documentacié final de les obres, que es facilitara al promotor, amb les especificacions i continguts amatents per la
legislacié vigent. Aquesta documentacié inclou el Manual d'Us i Manteniment de I'Edifici.

3.4. Amidament definitiu i liquidacié provisional de I'obra

Rebudes provisionalment les obres, es procedira immediatament pel director d'execucié de I'obra al seu amidament
definitiu, amb precisa assisténcia del contractista o del seu representant. S'estendra l'oportuna certificacié en triple
versio que, aprovada pel director d'obra amb la seva signatura, servira per a l'abonament pel promotor del saldo
resultant menys la quantitat retinguda en concepte de fianca.

3.5. Termini de garantia

El termini de garantia s'haura d'estipular en el contracte privat i, en qualsevol cas, mai haura de ser inferior a un any
excepte casos especials

Dins del termini de quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, la direcci6 facultativa, d'ofici o a
instancies del contractista, redactara un informe sobre I'estat de les obres.

Si l'informe fos favorable, el contractista quedara exonerat de tota responsabilitat, procedint-se a la devolucié o
cancel-lacié de la garantia, a la liquidacié del contracte i, si s'escau, al pagament de les obligacions pendents que s'haura
d'efectuar en el termini de seixanta dies.

En el cas que l'informe no fos favorable i els defectes observats es deguessin a deficiéencies en I'execucié de l'obra, la
direccié facultativa procedira a dictar les oportunes instruccions al contractista per a la seva deguda reparacio,
concedint-li per a aixd un termini durant el qual continuara encarregat de la conservacié de les obres, sense dret a
percebre quantitat alguna per I'ampliacié del termini de garantia.
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3.6. Conservacio de les obres rebudes provisionalment

Les despeses de conservacioé durant el termini de garantia compreés entre les recepcions provisional i definitiva, correran
a carrec i compte del contractista.

Si I'edifici fos ocupat o utilitzat abans de la recepcid definitiva, la vigilancia, neteja i reparacions ocasionades per I'Us
correran a carrec del promotor i les reparacions per vicis d'obra o per defectes en les instal-lacions, seran a carrec del
contractista.

3.7. Recepcio6 definitiva

La recepci6 definitiva es realitzara després de transcorregut el termini de garantia, d'igual manera i amb les mateixes
formalitats que la provisional. A partir d'aquesta data cessara I'obligacié del contractista de reparar al seu carrec aquells
desperfectes inherents a la normal conservacié dels edificis, i quedaran només subsistents totes les responsabilitats que
poguessin derivar dels vicis de construcci6.

3.8. Prorroga del termini de garantia

Si, al procedir al reconeixement per a la recepci6é definitiva de I'obra, no es trobés aquesta en les condicions degudes,
s'ajornara aquesta recepcié definitiva i el director d'obra indicara al contractista els terminis i formes en que haurien de
realitzar-se les obres necessaries. De no efectuar-se dintre d'aquests, podra resoldre's el contracte amb la pérdua de la
fianca.

3.9. Recepcions de treballs els quals el contracte hagi estat rescindit

En cas de resolucio del contracte, el contractista estara obligat a retirar, en el termini fixat, la maquinaria, instal-lacions i
mitjans auxiliars, a resoldre els subcontractes que tingués concertats i a deixar I'obra en condicions de ser represa per
una altra empresa sense cap problema.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits establerts anteriorment.
Transcorregut el termini de garantia, es rebran definitivament segons el que es disposa anteriorment.

Per a les obres i treballs no determinats, perd acceptables segons el parer del director d'obra, s'efectuara una sola i
definitiva recepci6.
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1. DEFINICIO, ATRIBUCIONS | OBLIGACIONS DELS AGENTS DE L'EDIFICACIO

Les atribucions dels diferents agents intervinents en lI'edificacio son les regulades per la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion”.

Es defineixen agents de I'edificacié totes les persones, fisiques o juridiques, que intervenen en el procés de I'edificacio.
Les seves obligacions queden determinades pel disposat en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion™ i altres
disposicions que siguin d'aplicacio i pel contracte que origina la seva intervencio.

Les definicions i funcions dels agents que intervenen en l'edificaci6 queden recollides en el capitol Il "Agents de
I'edificacié”, considerant-se:

1.1. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o col-lectivament decideix, impulsa, programa i financa
amb recursos propis o aliens, les obres d'edificacié per a si o per a la seva posterior alienacio, lliurament o cessio a
tercers sota qualsevol titol.

Assumeix la iniciativa de tot el procés de I'edificacié, impulsant la gesti6 necessaria per a portar a terme l'obra
inicialment projectada, i es fa carrec de tots els costos necessaris.

Segons la legislacié vigent, a la figura del promotor s'equiparen també les de gestor de societats cooperatives,
comunitats de propietaris, o altres analogues que assumeixen la gestié economica de I'edificacio.

Quan les Administracions publiques i els organismes subjectes a la legislacié6 de contractes de les Administracions
publiques actuin com promotors, es regiran per la “Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico” i, en el que no esta
contemplat en la mateixa, per les disposicions de la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion".

1.2. El projectista

Es I'agent que, per encarrec del promotor i amb subjeccié a la normativa técnica i urbanistica corresponent, redacta el
projecte.

Podran redactar projectes parcials del projecte, o parts que ho complementin altres técnics, de forma coordinada amb
I'autor d'aquest.

Quan el projecte es desenvolupi o completi mitjancant projectes parcials o altres documents técnics segons el previst en
la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacidon", cada projectista assumira la titularitat del seu projecte.

1.3. El constructor o contractista

Es I'agent que assumeix, contractualment davant el promotor, el compromis d'executar amb mitjans humans i materials,
propis o aliens, les obres o part de les mateixes amb subjecci6 al Projecte i al Contracte d'obra.

S'HA D'EFECTUAR ESPECIAL MENCIO QUE LA LLEI ASSENYALA COM RESPONSABLE EXPLICIT DELS VICIS O DEFECTES
CONSTRUCTIUS AL CONTRACTISTA GENERAL DE L'OBRA, SENSE PERJUDICI DEL DRET DE REPETICIO D'AQUEST CAP
ALS SUBCONTRACTISTES.

1.4. El director d'obra

Es l'agent que, formant part de la direccié facultativa, dirigeix el desenvolupament de I'obra en els aspectes técnics,
estétics, urbanistics i mediambientals, de conformitat amb el projecte que la defineix, la llicencia d'edificaci6 i altres
autoritzacions preceptives, i les condicions del contracte, amb I'objecte d'assegurar la seva adequacié per fi proposat.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres téecnics, sota la coordinacié del director d'obra.

1.5. El director de I'execuci6 de I'obra

Es I'agent que, formant part de la direcci6 facultativa, assumeix la funcié técnica de dirigir I'Execucié Material de I'Obra i
de controlar qualitativa i quantitativament la construccié i qualitat de I'edificat. Per a aixd és requisit indispensable
I'estudi i analisi previa del projecte d'execucié una vegada redactat pel director d'obra, procedint a sol-licitar-li, amb
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antelacié a I'inici de les obres, totes aquells aclariments, reparacions o documents complementaris que, dintre de la seva
competéncia i atribucions legals, estimés necessaris per a poder dirigir de manera solvent I'execucié de les mateixes.

1.6. Les entitats i els laboratoris de control de qualitat de I'edificacio

So6n entitats de control de qualitat de I'edificacié aquelles capacitades per a atorgar assisténcia técnica en la verificacio
de la qualitat del projecte, dels materials i de I'execucié de I'obra i les seves instal-lacions d'acord amb el projecte i la
normativa aplicable.

So6n laboratoris d'assajos per al control de qualitat de I'edificacié els capacitats per a atorgar assisténcia tecnica,
mitjancant la realitzacié d'assajos o proves de servei dels materials, sistemes o instal-lacions d'una obra d'edificacio.

1.7. Els subministradors de productes

Es consideren subministradors de productes els fabricants, encarregats de magatzems, importadors o venedors de
productes de construcci6.

S'entén per producte de construccié aquell que es fabrica per a la seva incorporacié permanent en una obra, incloent
materials, elements semielaborats, components i obres o part de les mateixes, tant acabades com en procés d'execuci6.

2. AGENTS QUE INTERVENEN EN L'OBRA
La relaci6 d'agents intervinents es troba en la memoria descriptiva del projecte.

3. AGENTS EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT
La relacio d'agents intervinents en mateéria de seguretat i salut es troba en la memoria descriptiva del projecte.

4. AGENTS EN MATERIA DE GESTIO DE RESIDUS

La relaci6é d'agents intervinents en matéria de gestié de residus, es troba en I'Estudi de Gesti6é de Residus de Construccio
i Demolicio.

5. LA DIRECCIO FACULTATIVA

La direcci6é facultativa esta composta per la direccié d'Obra i la direccié d'Execucié de I'Obra. A la direccié facultativa
s'integrara el Coordinador en matéria de Seguretat i Salut en fase d'execucié de l'obra, en el cas que s'hagi adjudicat
aquesta missio a facultatiu distint dels anteriors.

Representa tecnicament els interessos del promotor durant I'execucié de I'obra dirigint el procés de construccié en funcio
de les atribucions professionals de cada técnic participant.

6. VISITES FACULTATIVES

S6n les realitzades a I'obra de manera conjunta o individual per qualsevol dels membres que componen la direccié
facultativa. La intensitat i nombre de visites dependra de les comeses que a cada agent li sén propies, podent variar en
funcié dels requeriments especifics i de la major o menor exigéncia presencial requerida al técnic a aquest efecte en
cada cas i segons cadascuna de les fases de I'obra. Hauran d‘'adaptar-se al procés logic de construcci6, podent els agents
ésser o no coincidents en I'obra en funcié de la fase concreta que s'estigui desenvolupant a cada moment i de la comesa
exigible a cadascu.

7. OBLIGACIONS DELS AGENTS INTERVINENTS

Les obligacions dels agents que intervenen en I'edificacié sén les contingudes a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacion" i altra legislacié aplicable.

7.1. El promotor
Ostentar sobre el solar la titularitat d'un dret que li faculti per a construir en ell.
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Facilitar la documentacié i informacié prévia necessaria per a la redaccié del projecte, aixi com autoritzar al director
d'obra, al director de I'execuci6é de I'obra i al contractista posteriors modificacions del mateix que fossin imprescindibles
per a dur a bon terme el projectat.

Triar i contractar als diferents agents, amb la titulaci6 i capacitat professional necessaria, que garanteixin el compliment
de les condicions legalment exigibles per a realitzar en la seva globalitat i dur a bon terme I'objecte del promogut, en els
terminis estipulats i en les condicions de qualitat exigibles mitjancant el compliment dels requisits basics estipulats per
als edificis.

Gestionar i fer-se carrec de les preceptives llicencies i altres autoritzacions administratives procedents que, de
conformitat amb la normativa aplicable, comporta la construccié d'edificis, la urbanitzacié que procedis en el seu entorn
immediat, la realitzacié d'obres que en ells s'executin i la seva ocupaci6.

Garantir els danys materials que I'edifici pugui sofrir, per a I'adequada proteccié dels interessos dels usuaris finals, en les
condicions legalment establertes, assumint la responsabilitat civil de forma personal i individualitzada, tant per a actes
propis com per a actes d'altres agents pels que, conforme a la legislacié vigent, s'ha de respondre.

La subscripcié obligatoria d'una asseguranca, d'acord a les normes concretes fixades a aquest efecte, que cobreixi els
danys materials que ocasionin en I'edifici I'incompliment de les condicions d'habitabilitat en tres anys o que afectin a la
seguretat estructural en el termini de deu anys, amb especial esment als habitatges individuals en regim de
autopromocio, que es regiran per tot allo especialment legislat a aquest efecte.

Contractar als técnics redactors del preceptiu Estudi de Seguretat i Salut o Estudi Basic, si escau, igual que als tecnics
coordinadors en la matéria en la fase que correspongui, tot aix0 segons l'establert en el "Real Decreto 1627/1997.
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion™.

Subscriure I'acta de recepci6 final de les obres, una vegada acabades aquestes, fent constar I'acceptacié de les obres,
que podra efectuar-se amb o sense reserves i que haura d'abastar la totalitat de les obres o fases completes. En el cas
de fer esment exprés a reserves per a la recepci6, haurien d'esmentar-se de manera detallada les deficiencies i s'haura
de fer constar el termini que haurien de quedar resolts els defectes observats.

Lliurar al comprador i usuari inicial, si escau, el denominat Llibre de I'Edifici que conté el manual d'Us i manteniment del
mateix i altra documentacié d'obra executada, o qualsevol altre document exigible per les Administracions competents.

7.2. El projectista

Redactar el projecte per encarrec del promotor, amb subjeccié a la normativa urbanistica i técnica en vigor i contenint la
documentacié necessaria per a tramitar tant la llicencia d'obres i altres permisos administratius -projecte basic- com per
a ser interpretada i poder executar totalment I'obra, lliurant al promotor les copies autoritzades corresponents,
degudament visades pel seu col-legi professional.

Definir el concepte global del projecte d'execucié amb el nivell de detall grafic i escrit suficient i calcular els elements
fonamentals de I'edifici, especialment la fonamentacié i I'estructura. Concretar en el Projecte I'emplacament de cambres
de maquines, de comptadors, fornicules, espais assignats per a pujada de conductes, reserves de buits de ventilacid,
allotjament de sistemes de telecomunicacio i, en general, d'aquells elements necessaris en I'edifici per a facilitar les
determinacions concretes i especificacions detallades que s6n comeses dels projectes parcials, havent aquests d'adaptar-
se al Projecte d'Execuci6, no podent contravenir-ho de cap manera. Haura de lliurar-se necessariament un exemplar del
projecte complementari al director d'obra abans de Il'inici de les obres o instal-lacions corresponents.

Acordar amb el promotor la contractacié de col-laboracions parcials d'altres tecnics professionals.

Facilitar la col-laboracié necessaria perqué es produeixi I'adequada coordinacié amb els projectes parcials exigibles per la
legislacié o la normativa vigent i que sigui necessari incloure per al desenvolupament adequat del procés constructiu,
que haurien de ser redactats per técnics competents, sota la seva responsabilitat i subscrits per persona fisica. Els
projectes parcials seran aquells redactats per altres técnics la competéncia dels quals pot ser distinta i incompatible amb
les competencies del director d'obra i, per tant, d‘exclusiva responsabilitat d'aquests.

Elaborar aquells projectes parcials o estudis complementaris exigits per la legislacié vigent en els quals és legalment
competent per a la seva redacci6, excepte declinacié expressa del director d'obra i previ acord amb el promotor, podent
exigir la compensacié economica en concepte de cessié de drets d'autor i de la propietat intel-lectual si s'hagués de
lliurar a altres técnics, igualment competents per a realitzar el treball, documents o plans del projecte per ell redactat,
en suport paper o informatic.
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Ostentar la propietat intel-lectual del seu treball, tant de la documentacié escrita com dels calculs de qualsevol tipus, aixi
com dels planols continguts en la totalitat del projecte i qualsevol dels seus documents complementaris.

7.3. El constructor o contractista

Tenir la capacitat professional o titulaci6 que habilita per al compliment de les condicions legalment exigibles per a
actuar com constructor.

Organitzar els treballs de construccid6 per a complir amb els terminis previstos, d‘acord al corresponent Pla d'Obra,
efectuant les instal-lacions provisionals i disposant dels mitjans auxiliars necessaris.

Definir i desenvolupar un sistema de seguiment, que permeti comprovar la conformitat de I'execuci6. Per a aixo,
elaborara el pla d'obra i el programa d'autocontrol de I'execucié de I'estructura, desenvolupant el pla de control definit
en el projecte. El programa d'autocontrol contemplara les particularitats concretes de I'obra, relatives a mitjans,
processos i activitats, i es desenvolupara el seguiment de I'execucié de manera que permeti comprovar la conformitat
amb les especificacions del projecte. Aquest programa sera aprovat per la direccié facultativa abans de l'inici dels
treballs.

Registrar els resultats de totes les comprovacions realitzades en l'autocontrol en un suport, fisic o electronic, que estara
a la disposici6 de la direccié facultativa. Cada registre haura d'estar signat per la persona fisica que hagi estat designada
pel constructor per a lI'autocontrol de cada activitat.

Mantenir a la disposicio de la direccié facultativa un registre permanentment actualitzat, on es reflecteixin les
designacions de les persones responsables d'efectuar en cada moment l'autocontrol relatiu a cada procés d'execucié.
Una vegada finalitzada la construccié, aquest registre s‘incorporara a la documentacio final d'obra.

Definir un sistema de gestié dels aplecs suficients per aconseguir la tragabilitat requerida dels productes i elements que
es col-loquen en I'obra.

Elaborar, i exigir de cada subcontractista, un pla de seguretat i salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en l'estudi o estudi basic, en funcié del seu propi sistema
d'execucié de l'obra. En aquests plans s'inclouran, si escau, les propostes de mesures alternatives de prevencid
proposades, amb la corresponent justificacié tecnica, que no podran implicar disminucié dels nivells de proteccié prevists
en I'estudi o estudi basic.

Comunicar a l'autoritat laboral competent I'obertura del centre de treball en la qual incloura el Pla de Seguretat i Salut al
que es refereix la "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion™.

Adoptar totes les mesures preventives que compleixin els preceptes en mateéeria de Prevencié de Riscos laborals i
Seguretat i Salut que estableix la legislacid vigent, redactant el corresponent Pla de Seguretat i ajustant-se al
compliment estricte i permanent de I'establert en I'Estudi de Seguretat i Salut, disposant de tots els mitjans necessaris i
dotant al personal de I'equipament de seguretat exigibles, aixi com complir les ordres efectuades pel coordinador en
mateéria de Seguretat i Salut en la fase d'Execucié de I'obra.

Supervisar de manera continuada el compliment de les normes de seguretat, tutelant les activitats dels treballadors al
seu carrec i, si escau, rellevant del seu lloc a tots aquells que poguessin menyscabar les condicions basiques de
seguretat personals o generals, per no estar en les condicions adequades.

Examinar la documentacid aportada pels técnics redactors corresponents, tant del Projecte d'Execucié com dels projectes
complementaris, aixi com de I'Estudi de Seguretat i Salut, verificant que li resulta suficient per a la comprensié de la
totalitat de I'obra contractada o, en cas contrari, sol-licitant els aclariments pertinents.

Facilitar la tasca de la direcci6 facultativa, subscrivint I'Acta de Replanteig executant les obres amb subjeccié al Projecte
d'Execucié que haura d'haver examinat previament, a la legislacié aplicable, a les Instruccions del director d'obra i del
director de I'execucié material de I'obra, a fi d'arribar a la qualitat exigida en el projecte.

Efectuar les obres seguint els criteris a I'is que s6n propis de la correcta construcci6, que té I'obligaci6 de coneixer i
posar en practica, aixi com de les lleis generals dels materials o lex artis, encara quan aquests criteris no estiguessin
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especificament ressenyats en la seva totalitat en la documentacié de projecte. A aquest efecte, ostenta la prefectura de
tot el personal que intervingui en I'obra i coordina les tasques dels subcontractistes.

Disposar dels mitjans materials i humans que la naturalesa i entitat de I'obra imposin, disposant del nombre adequat
d'oficials, suboficials i peons que I'obra requereixi a cada moment, bé per personal propi o mitjangcant subcontractistes a
aquest efecte, procedint a encavalcar aquells oficis en I'obra que siguin compatibles entre si i que permetin escometre
diferents treballs alhora sense provocar interferéncies, contribuint amb aixo a la agilitzacio i finalitzaci6é de I'obra dintre
dels terminis previstos.

Ordenar i disposar a cada moment de personal suficient al seu carrec perque efectui les actuacions pertinents per a
executar les obres amb solvéncia, diligentment i sense interrupcié, programant-les de manera coordinada amb el
director d'execucié material de I'obra.

Supervisar personalment i de manera continuada i completa la marxa de les obres, que haurien de transcoOrrer sense
dilaci6 i amb adequat ordre i concert, aixi com respondre directament dels treballs efectuats pels seus treballadors
subordinats, exigint-los el continu autocontrol dels treballs que efectuin, i ordenant la modificacié de totes aquelles
tasques que es presentin malament efectuades.

Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials utilitzats i elements constructius, comprovant els preparats en
obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcié facultativa del director de I'execuci6 de I'obra els
subministraments de material o prefabricats que no contin amb les garanties, documentaci6 minima exigible o
documents d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacié, havent de recaptar de la direccié facultativa la informacio que
necessiti per a complir adequadament la seva comesa.

Dotar de material, maquinaria i utillatges adequats als operaris que intervinguin en I'obra, per a efectuar adequadament
les instal-lacions necessaries i no menyscabar amb la posada en obra les caracteristiques i naturalesa dels elements
constructius que componen l'edifici una vegada finalitzat.

Posar a la disposicié del director d'execuciéo material de I'obra els mitjans auxiliars i personal necessari per a efectuar les
proves pertinents per al Control de Qualitat, recaptant la dita tecnica el pla a seguir quant a les preses de mostres,
trasllats, assajos i altres actuacions necessaries.

Cuidar que el personal de I'obra guardi el degut respecte a la direccié facultativa.

Aucxiliar al director de I'execuci6 de I'obra en els actes de replanteig i signar posteriorment i una vegada finalitzat aquest,
I'acta corresponent d'inici d'obra, aixi com la de recepci6 final.

Efectuar la inspeccié de cada fase de l'estructura executada, deixant constancia documental, a fi de comprovar que es
compleixen les especificacions dimensionals del projecte.

Facilitar als directors d'obra les dades necessaries per a I'elaboracié de la documentacio6 final d'obra executada.

Subscriure les garanties d'obra que s'assenyalen en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion™ i que, en
funcié de la seva naturalesa, arriben a periodes de 1 any (danys per defectes de terminacié o acabat de les obres), 3
anys (danys per defectes o vicis d'elements constructius o d'instal-lacions que afectin a I'habitabilitat) o 10 anys (danys
en fonamentacié o estructura que comprometin directament la resisténcia mecanica i I'estabilitat de I'edifici).

7.4. La direcci6 facultativa

Constatar abans de l'inici de I'execucié de cada part de I'obra, que existeix un programa de control per als productes i
per a I'execuci6, que hagi estat redactat especificament per a I'obra, conforme a l'indicat en el projecte i la normativa
d'obligat compliment. Qualsevol incompliment dels requisits previs establerts, provocara I'ajornament de l'inici de I'obra
fins que la direccié facultativa constati documentalment que s'ha esmenat la causa que va donar origen al citat
incompliment.

Aprovar el programa de control abans d'iniciar les activitats de control en I'obra, elaborat d'acord amb el pla de control
definit en el projecte, que tingui en compte el cronograma o pla d'obra del constructor i el seu procediment
d'autocontrol.
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Validar el control de recepcié, vetllant perqué els productes incorporats en I'obra siguin adequats al seu Us i compleixin
amb les especificacions requerides.

Verificar que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge CE sén conformes amb les
especificacions indicades en el projecte i, en defecte d'aixd, en la normativa d'obligat compliment, ja que el marcatge CE
no garanteix la seva idoneitat per a un Us concret.

7.5. El director d'obra

Dirigir I'obra coordinant-la amb el Projecte d'Execuci6, facilitant la seva interpretacié técnica, economica i estéetica als
agents que intervenen en el procés constructiu.

Detenir I'obra per causa greu i justificada, que s'haura de fer constar necessariament en el Llibre d'Ordres i Assisténcies,
donant explicacions immediates al promotor.

Redactar les modificacions, ajustaments, rectificacions o planols complementaris que es precisin per a l'adequat
desenvolupament de les obres. Es facultat expressa i U(nica la redaccié d'aquelles modificacions o aclariments
directament relacionats amb l'adequacié de la fonamentaci6 i de l'estructura projectades a les caracteristiques
geotecniques del terreny; el calcul o recalcul del dimensionament i armat de tots i cadascun dels elements principals i
complementaris de la fonamentacié i de l'estructura vertical i horitzontal; els quals afectin substancialment a la
distribucio d'espais i les solucions de fagana i coberta i dimensionament i composicié de buits, aixi com la modificacio
dels materials previstos.

Assessorar al director de I'execucié de I'obra en aquells aclariments i dubtes que poguessin esdevenir per al correcte
desenvolupament de la mateixa, pel que fa a les interpretacions de les especificacions de projecte.

Assistir a les obres a fi de resoldre les contingencies que es produeixin per a assegurar la correcta interpretacio i
execucio del projecte, aixi com impartir les solucions aclaridores que fossin necessaries, consignant en el Llibre d'Ordres
i Assisténcies les instruccions precises que s'estimessin oportunes ressenyar per a la correcta interpretacié de tot el que
esta projectat, sense perjudici d'efectuar tots els aclariments i ordres verbals que s'estimés oportu.

Signar I'Acta de replanteig o de comengcament d'obra i el Certificat Final d'Obra aixi com signar el vistiplau de les
certificacions parcials referides al percentatge d'obra efectuada i, si escau i a instancies del promotor, la supervisi6 de la
documentacié que se li presenti relativa a les unitats d'obra realment executades prévia a la seva liquidacioé final, tot
aix0 amb els visats que si escau fossin preceptius.

Informar puntualment al promotor d'aquelles modificacions substancials que, per raons tecniques o normatives,
comporten una variacié del construit pel que fa al projecte basic i d'execucid i que afectin o puguin afectar al contracte
subscrit entre el promotor i els destinataris finals dels habitatges.

Redactar la documentacio final d'obra, pel que fa a la documentacié grafica i escrita del projecte executat, incorporant
les modificacions efectuades. Per a aixo0, els técnics redactors de projectes i/o estudis complementaris hauran
obligatoriament lliurar-li la documentaci6 final en la que es faci constar I'estat final de les obres i/o instal-lacions per ells
redactades, supervisades i realment executades, sent responsabilitat dels signants la veracitat i exactitud dels
documents presentats.

Al Projecte Final d'Obra s'annexara I'Acta de Recepci6 Final; la relacié identificativa dels agents que han intervingut en el
procés d'edificacio, inclosos tots els subcontractistes i oficis intervinents; les instruccions d'Us i Manteniment de I'Edifici i
de les seves instal-lacions, de conformitat amb la normativa que li sigui d'aplicacio.

La documentacié a la qual es fa referencia en els dos apartats anteriors és part constituent del Llibre de I'Edifici i el
promotor haura de lliurar una copia completa als usuaris finals del mateix que, en el cas d'edificis d'habitatges
plurifamiliars, es materialitza en un exemplar que haura de ser custodiat pel president de la Comunitat de Propietaris o
per I'’Administrador, sent aquests els responsables de divulgar a la resta de propietaris el seu contingut i de fer complir
els requisits de manteniment que consten en la citada documentacié.

A més de totes les facultats que corresponen al director d'obra, expressades en els articles precedents, és missio
especifica seva la direcci6 mediata, denominada alta direcci6 en el que al compliment de les directrius generals del
projecte es refereix, i a I'adequacié del construit a aquest.
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S'ha d'assenyalar expressament que la resisténcia al compliment de les ordres dels directors d'obra en la seva tasca
d'alta direcci6 es considerara com falta greu i, en cas que, al seu parer, d'incompliment de I'ordenat posés en perill I'obra
o les persones que en ella treballen, podra recusar al contractista i/o acudir a les autoritats judicials, sent responsable el
contractista de les consequéncies legals i economiques.

7.6. El director de I'execucié de I'obra

Correspon al director d'execucié material de I'obra, segons s'estableix en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenaciéon de la
Edificacion" i altra legislacié vigent a aquest efecte, les atribucions competencials i obligacions que s'assenyalen a
continuacio

La direccié immediata de I'Obra.

Verificar personalment la recepcid6 a peu d'obra, previ al seu aplec o col-locacié definitiva, de tots els productes i
materials subministrats necessaris per a I'execuci6 de I'obra, comprovant que s'ajusten amb precisi6 a les
determinacions del projecte i a les normes exigibles de qualitat, amb la plena potestat d'acceptacié o rebuig dels
mateixos en cas que ho considerés oportu i per causa justificada, ordenant la realitzaci6 de proves i assajos que fossin
necessaris.

Dirigir I'execucié material de I'obra d'acord amb les especificacions de la memoria i dels planols del Projecte, aixi com, si
escau, amb les instruccions complementaries necessaries que recaptés del director d'obra.

Anticipar-se amb I'antelacié suficient a les diferents fases de la posada en obra, requerint els aclariments al director
d'obra o directors d'obra que fossin necessaries i planificant de manera anticipada i continuada amb el contractista
principal i els subcontractistes els treballs a efectuar.

Comprovar els replanteigs, els materials, formigons i altres productes subministrats, exigint la presentacié dels oportuns
certificats de idoneitat dels mateixos.

Verificar la correcta execuci6 i disposicié dels elements constructius i de les instal-lacions, estenent-se aquesta comesa a
tots els elements de fonamentacié i estructura horitzontal i vertical, amb comprovacié de les seves especificacions
concretes de dimensionat d'elements, tipus de biguetes i adequacié a fitxa técnica homologada, diametres nominals,
longituds d'ancoratge i encavallaments adequats i doblegat de barres.

Observanca dels temps d'encofrat i desencofrat de bigues, pilars i forjats assenyalats per la Instruccié del Formigé vigent
i d'aplicaci6.

Comprovacié del correcte dimensionament de rampes i escales i del seu adequat tragat i replanteig amb acord als
pendents, desnivells projectats i al compliment de totes les normatives que sén d'aplicacio; a dimensions parcials i totals
d'elements, a la seva forma i geometria especifica, aixi com a les distancies que han de guardar-se entre ells, tant en
horitzontal com en vertical.

Verificacid de d'adequada posada en obra de fabriques i tancaments, al seu correcte i complet entrellagament i, en
general, al que pertoca a I'execucié material de la totalitat de I'obra i sense excepcié alguna, d'acord als criteris i lleis
dels materials i de la correcta construccié (lex artis) i a les normatives d'aplicacié.

Assistir a I'obra amb la frequiencia, dedicacid i diligéncia necessaries per a complir eficagment la deguda supervisié de
I'execucio de la mateixa en totes les seves fases, des del replanteig inicial fins a la total finalitzacié de I'edifici, donant les
ordres precises d'execucié al contractista i, si escau, als subcontractistes.

Consignar en el Llibre d'Ordres i Assisténcies les instruccions precises que considerés oportl ressenyar per a la correcta
execucié material de les obres.

Supervisar posteriorment el correcte compliment de les ordres préeviament efectuades i I'adequacié del realment
executat a lI'ordenat previament.

Verificar l'adequat tracat d'instal-lacions, conductes, escomeses, xarxes d'evacuacido i el seu dimensionament,
comprovant la seva idoneitat i ajustament tant a I'especificacions del projecte d'execucié com dels projectes parcials,
coordinant aquestes actuacions amb els técnics redactors corresponents.
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Detenir I'Obra si, al seu judici, existis causa greu i justificada, que s'haura de fer constar necessariament en el Llibre
d'Ordres i Assisténcies, donant compte immediata als directors d'obra que haurien de necessariament corroborar-la per a
la seva plena efectivitat, i al promotor.

Supervisar les proves pertinents per al Control de Qualitat, respecte a I'especificat per la normativa vigent, en la comesa
de la qual i obligacions té legalment competéncia exclusiva, programant sota la seva responsabilitat i degudament
coordinat i auxiliat pel contractista, les preses de mostres, trasllats, assajos i altres actuacions necessaries d'elements
estructurals, aixi com les proves d'estanquitat de facanes i dels seus elements, de cobertes i les seves
impermeabilitzacions, comprovant I'eficacia de les solucions.

Informar amb promptitud als directors d'obra dels resultats dels Assajos de Control conforme es vagi tenint coneixement
dels mateixos, proposant-li la realitzacié de proves complementaries en cas de resultats adversos.

Després de I'oportuna comprovacié, emetre les certificacions parcials o totals relatives a les unitats d'obra realment
executades, amb els visats que si escau fossin preceptius.

Col-laborar activa i positivament amb els restants agents intervinents, servint de nexe d'unié entre aquests, el
contractista, els subcontractistes i el personal de I'obra.

Elaborar i subscriure responsablement la documentacié final d'obra relativa als resultats del Control de Qualitat i, en
concret, a aquells assajos i verificacions d'execucié d'obra realitzats sota la seva supervisié relatius als elements de la
fonamentacié, murs i estructura, a les proves d'estanquitat i vessament de cobertes i de faganes, a les verificacions del
funcionament de les instal-lacions de sanejament i desguassos de pluvials i altres aspectes assenyalats en la normativa
de Control de Qualitat.

Subscriure conjuntament el Certificat Final d'Obra, acreditant amb aixd la seva conformitat a la correcta execucié de les
obres i a la comprovaci6 i verificacio positiva dels assajos i proves realitzades.

Si es fes cas omis de les ordres efectuades pel director d‘execucié material de I'obra, es considerés com falta greu i, en
cas que, al seu judici, I'incompliment de I'ordenat posés en perill I'obra o les persones que en ella treballen, podra acudir
a les autoritats judicials, sent responsable el contractista de les conseqiiéncies legals i economiques.

7.7. Les entitats i els laboratoris de control de qualitat de I'edificacio

Prestar assisténcia técnica i lliurar els resultats de la seva activitat a I'agent autor de I'encarrec i, en tot cas, al director
de I'execucié de I'obra.

Justificar la capacitat suficient de mitjans materials i humans necessaris per a realitzar adequadament els treballs
contractats, si escau, a través de la corresponent acreditacié oficial atorgada per les Comunitats Autonomes amb
competéncia en la matéria.

Demostrar la seva independéncia respecte a la resta dels agents involucrats en I'obra. En conseqgiiéncia, préviament a
I'inici d'aquesta, lliuraran a la propietat una declaracié signada per la persona fisica que avali la referida independéncia,
de manera que la direcci6 facultativa pugui incorporar-la a la documentacio final de I'obra.

Efectuar els assajos pertinents per comprovar la conformitat dels productes a la seva recepcié en l'obra, que seran
encomanats a laboratoris independents de la resta dels agents que intervenen en l'obra i disposaran de la capacitat
suficient.

Lliurar els resultats dels assajos a l'agent autor de l'encarrec i, en tot cas , a la direcci6 facultativa, que aniran
acompanyats de la incertesa de mesura per a un determinat nivell de confianga, aixi com la informacié relativa a les
dates de I'entrada de les mostres en el laboratori i de la realitzaci6é dels assajos.

7.8. Els subministradors de productes

Realitzar els lliuraments dels productes d'acord amb les especificacions de la comanda, responent del seu origen,
identitat i qualitat, aixi com del compliment de les exigéncies que, si escau, estableixi la normativa técnica aplicable.

Facilitar, quan escaigui, les instruccions d'Us i manteniment dels productes subministrats, aixi com les garanties de
qualitat corresponents, per a la seva inclusié en la documentacié de |'obra executada.
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Proporcionar, quan s'escaigui, un certificat final de subministrament en el qual es recullin els materials o productes, de
manera que es mantingui la necessaria tracabilitat dels materials o productes certificats.

7.9. Els propietaris i els usuaris

Sén obligacions dels propietaris conservar en bon estat I'edificacié mitjangant un adequat Us i manteniment, aixi com
rebre, conservar i transmetre la documentacio de I'obra executada i les assegurances i garanties amb que aquesta conti.

Soén obligacions dels usuaris siguin o no propietaris, la utilitzaci6 adequada dels edificis o de part dels mateixos de
conformitat amb les instruccions d's i manteniment contingudes en la documentaci6 de I'obra executada.

8. DOCUMENTACIO FINAL D'OBRA: LLIBRE DE L'EDIFICI

D'acord a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenaciéon de la Edificacion", una vegada finalitzada I'obra, el projecte amb la
incorporacio, si escau, de les modificacions degudament aprovades, sera facilitat al promotor pel director d'obra per a la
formalitzacié dels corresponents tramits administratius.

A aquesta documentaci6 s'adjuntara, almenys, I'acta de recepcio, la relaci6 identificativa dels agents que han intervingut
durant el procés d'edificacio aixi com la relativa a les instruccions d'Us i manteniment de I'edifici i les seves instal-lacions,
de conformitat amb la normativa que li sigui d'aplicacié.

Tota la documentacié que fan referéncia els apartats anteriors, que constituira el {{Llibre de I'Edifici}}, sera lliurada als
usuaris finals de I'edifici.

8.1. Els propietaris i els usuaris

Sén obligacions dels propietaris conservar en bon estat I'edificacié6 mitjangant un adequat Us i manteniment, aixi com
rebre, conservar i transmetre la documentacio de I'obra executada i les assegurances i garanties amb que aquesta conti.

So6n obligacions dels usuaris siguin 0 no propietaris, la utilitzaci6 adequada dels edificis o de part dels mateixos de
conformitat amb les instruccions d'Us i manteniment contingudes en la documentacié de I'obra executada.
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1. DEFINICIO

Les condicions economiques fixen el marc de relacions economiques per a I'abonament i recepcié de I'obra. Tenen un
caracter subsidiari respecte al contracte d'obra establert entre les parts que intervenen, promotor i contractista, que és
en definitiva el qual té validesa.

2. CONTRACTE D'OBRA

S'aconsella que se signi el contracte d'obra, entre el promotor i el contractista, abans d'iniciar-se les obres, evitant en
tant que sigui possible la realitzacio de I'obra per administracié. A la direccié facultativa (director d'obra i director
d'execuci6 de I'obra) se li facilitara una copia del contracte d'obra per a poder certificar en els termes pactats.

Només s'aconsella contractar per administracié aquelles partides d'obra irrellevants i de dificil quantificacié, o quan es
desitgi un acabat molt acurat.

El contracte d'obra haura de preveure les possibles interpretacions i discrepancies que poguessin sorgir entre les parts,
aixi com garantir que la direccié facultativa pugui, de fet, COORDINAR, DIRIGIR i CONTROLAR l'obra, pel que és
convenient que s'especifiquin i determinin amb claredat, com a minim, els seglents punts:

e Documents a aportar pel contractista.

e Condicions d'ocupaci6 del solar i inici de les obres.

e Determinaci6 de les despeses d'agafades i consums.
Responsabilitats i obligacions del contractista: Legislacié laboral.
Responsabilitats i obligacions del promotor.

Pressupost del contractista.

Revisié de preus (en el seu cas).

Forma de pagament: Certificacions.

Retencions en concepte de garantia (mai menys del 5%).
Terminis d‘execuci6é: Planning.

Retard de I'obra: Penalitzacions.

Recepcié de I'obra: Provisional i definitiva.

Litigi entre les parts.

Atés que aquest Plec de Condicions Economiques és complement del contracte d'obra en cas que no existeixi cap
contracte d'obra entre les parts se li comunicara a la direccié facultativa, que posara a la disposicié de les parts el
present Plec de Condicions Economiques que podra ser usat com base per a la redaccié del corresponent contracte
d'obra.

3. CRITERI GENERAL

Tots els agents que intervenen en el procés de la construccié, definits en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la
Edificacion”, tenen dret a percebre puntualment les quantitats reportades per la seva correcta actuaciéo conformement a
les condicions contractualment establertes, podent exigir-se reciprocament les garanties suficients per al compliment
diligent de les seves obligacions de pagament.

4. FIANCES
El contractista presentara una fiangca conforme al procediment que s'estipuli en el contracte d'obra:

4.1. Execucio de treballs a carrec de la fianca

Si el contractista es negués a fer pel seu compte els treballs precisos per a ultimar I'obra en les condicions contractades,
el director d'obra, en nom i representacié del promotor, els ordenara executar a un tercer, o podra realitzar-los
directament per administracié, abonant el seu import amb la fianga dipositada, sense perjudici de les accions que tingui
dret el promotor, en el cas que I'import de la fianga no fos suficient per a cobrir I'import de les despeses efectuades en
les unitats d'obra que no anessin de rebut.

4.2. Devolucié de les fiances

La fianca rebuda sera retornada al contractista en un termini establert en el contracte d'obra, una vegada signada I'Acta
de Recepcio Definitiva de I'obra. El promotor podra exigir que el contractista li acrediti la liquidacio i quitanca dels seus
deutes causats per I'execucié de I'obra, tals com salaris, subministraments i subcontractes.
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4.3. Devolucié de la fianca en el cas d'efectuar-se recepcions parcials

Si el promotor, amb la conformitat del director d'obra, accedis a fer recepcions parcials, tindra dret el contractista que se
li retorni la part proporcional de la fianca.

5. DELS PREUS

L'objectiu principal de I'elaboraci6 del pressupost és anticipar el cost del procés de construir I'obra. Descompondrem el
pressupost en unitats d'obra component menor que es contracta i certifica per separat, i basant-nos en aquests preus,
calcularem el pressupost.

5.1. Preu basic

Es el preu per unitat (ud, m, kg, etc.) d'un material amatent a peu d'obra, (inclds el seu transport a obra, descarrega en
obra, embalatges, etc.) o el preu per hora de la maquinaria i de la ma d'obra.

5.2. Preu unitari
Es el preu d'una unitat d'obra que obtindrem com suma dels segiients costos:

e Costos directes: calculats com suma dels productes "preu basic x quantitat" de la ma d'obra, maquinaria i materials
que intervenen en I'execuci6 de la unitat d'obra.

e Mitjans auxiliars: Costos directes complementaris, calculats en forma percentual com percentatge d'altres
components, degut al fet que representen els costos directes que intervenen en |'execucié de la unitat d'obra i que
son de dificil quantificacio. Sén diferents per a cada unitat d'obra.

e Costos indirectes: aplicats com un percentatge de la suma dels costos directes i mitjans auxiliars, igual per a cada
unitat d'obra degut al fet que representen els costos dels factors necessaris per a I'execucié de I'obra que no es
corresponen a cap unitat d'obra en concret.

En relacié a la composicié dels preus, s'estableix que la composici6 i el calcul dels preus de les diferents unitats d'obra es
basi en la determinacié dels costos directes i indirectes precisos per a la seva execuci6é, sense incorporar, en cap cas,
I'import de I'lmpost sobre el Valor Afegit que pugui gravar els lliuraments de béns o prestacions de serveis realitzats.

Considera costos directes:

La ma d'obra que intervé directament en I'execucié de la unitat d'obra.

e Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que queden integrats en la unitat que es tracti o que siguin
necessaris per a la seva execucio.

e Les despeses de personal, combustible, energia, etc., que tinguin lloc per I'accionament o funcionament de la
magquinaria i instal-lacions utilitzades en I'execucié de la unitat d'obra.

e Les despeses d'amortitzaci6 i conservacio de la maquinaria i instal-lacions anteriorment citades.

Han d'incloure's com a costos indirectes:

Les despeses d'instal-lacié d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificaci6 de magatzems, tallers, pavellons temporals
per a obrers, laboratori, etc., els del personal técnic i administratiu adscrit exclusivament a I'obra i els imprevistos. Totes
aquestes despeses, excepte aquelles que es reflecteixin en el pressupost valorades en unitats d'obra o en partides
alcades, es xifraran en un percentatge dels costos directes, igual per a totes les unitats d'obra, que adoptara, en cada
cas, l'autor del projecte a la vista de la naturalesa de I'obra projectada, de la importancia del seu pressupost i del seu
previsible termini d'execuci6.

Les caracteristiques tecniques de cada unitat d'obra, en les quals s'inclouen totes les especificacions necessaries per a la
seva correcta execucid, es troben en l'apartat de 'Prescripcions quant a I'Execucié per Unitat d'Obra’, al costat de la
descripcié del procés d'execucié de la unitat d'obra.

Si en la descripcié del procés d'execucié de la unitat d'obra no figurés cap operacié necessaria per a la seva correcta
execucio, s'entén que esta inclosa en el preu de la unitat d'obra, pel que no suposara carrec addicional o augment de
preu de la unitat d'obra contractada.

Per a major aclariment, s'exposen algunes operacions o treballs, que s'entén que sempre formen part del procés
d'execucié de les unitats d'obra:

e El transport i moviment vertical i horitzontal dels materials en obra, fins i tot carrega i descarrega dels camions.
¢ Eliminacio de restes, neteja final i retirada de residus a abocador d'obra.
e Transport de runa sobrants a abocador autoritzat.
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e Muntatge, comprovacio i posada a punt.
e Les corresponents legalitzacions i permisos en instal-lacions.
e Maquinaria, bastimentada i mitjans auxiliars necessaris.

Treballs que es consideraran sempre inclosos i per a no ser reiteratius no s'especifiquen en cadascuna de les unitats
d'obra.

5.3. Pressupost d'Execucié Material (PEM)
Es el resultat de la suma dels preus unitaris de les diferents unitats d'obra que la componen.

Es denomina Pressupost d'Execucié Material al resultat obtingut per la suma dels productes del nombre de cada unitat
d'obra pel seu preu unitari i de les partides alcades. Es a dir, el cost de I'obra sense incloure les despeses generals, el
benefici industrial i I'impost sobre el valor afegit.

5.4. Preus contradictoris

Només es produiran preus contradictoris quan el promotor, per mitja del director d'obra, decideixi introduir unitats o
canvis de qualitat en alguna de les previstes, 0 quan sigui necessari afrontar alguna circumstancia imprevista.

El contractista sempre estara obligat a efectuar els canvis indicats.

Per manca d'acord, el preu es resoldra contradictoriament entre el director d'obra i el contractista abans de comencar
I'execucio dels treballs i en el termini que determini el contracte d'obra o, en defecte d'aix0, abans de quinze dies habils
des que se li comuniqui fefaentment al director d'obra. Si subsisteix la diferéncia, s'acudira, en primer lloc, al concepte
més analeg dintre del quadre de preus del projecte i, en segon lloc, al banc de preus d'Us més freqlient en la localitat.

Els contradictoris que hi hagués es referiran sempre als preus unitaris de la data del contracte d'obra. Mai es prendra per
a la valoracio dels corresponents preus contradictoris la data de I'execuci6 de la unitat d'obra en questi6.

5.5. Reclamaci6 d'augment de preus

Si el contractista, abans de la signatura del contracte d'obra, no hagués fet la reclamacié o observacié oportuna, no
podra sota cap pretext d'error o omissié reclamar augment dels preus fixats en el quadre corresponent del pressupost
que serveixi de base per a I'execucié de les obres.

5.6. Formes tradicionals d'amidar o d'aplicar els preus

En cap cas podra al-legar el contractista els usos i costums locals respecte de I'aplicacié dels preus o de la forma de
mesurar les unitats d'obra executades. S'estara al previst en el Pressupost i en el criteri de mesurament en obra recollit
en el Plec.

5.7. De la revisio dels preus contractats
El pressupost presentat pel contractista s'entén que és tancat, pel que no s'aplicara revisié de preus.

Només es procedira a efectuar revisié de preus quan hagi quedat explicitament determinat en el contracte d'obra entre
el promotor i el contractista.

5.8. Aplec de materials
El contractista queda obligat a executar els apilaments de materials o aparells d'obra que el promotor ordeni per escrit.

Els materials apilats, una vegada abonats pel propietari, sén de l'exclusiva propietat d'aquest, sent el contractista
responsable de guardar-los i conservar-los.

6. OBRES PER ADMINISTRACIO

Es denominen "Obres per administracié” aquelles en les quals les gestions que es precisen per a la seva realitzacio les
duu directament el promotor, bé per si mateix, per un representant seu o mitjancant un contractista.
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Les obres per administracié es classifiquen en dues modalitats:

e Obres per administraci6 directa.
e Obres per administracié delegada o indirecta.

Segons la modalitat de contractacid, en el contracte d'obra es regulara:

La seva liquidacio.

L'abonament al contractista dels comptes d'administracié delegada.

Les normes per a l'adquisicié dels materials i aparells.

Responsabilitats del contractista en la contractacié per administracié en general i, en particular, la deguda al baix
rendiment dels obrers.

7. VALORACIO | ABONAMENT DELS TREBALLS

7.1. Forma i terminis d'abonament de les obres

Es realitzara per certificacions d'obra i es recolliran les condicions en el contracte d'obra establert entre les parts que
intervenen (promotor i contractista) que, en definitiva, és el qual té validesa.

Els pagaments s'efectuaran pel promotor en els terminis préviament establerts en el contracte d'obra, i el seu import
correspondra precisament al de les certificacions de I'obra conformades pel director d'execucié de I'obra, en virtut de les
quals es verifiguen aquests.

El director d'execucié de l'obra realitzara, en la forma i condicions que estableixi el criteri d'amidament en obra
incorporat en les Prescripcions quant a I'Execucié per Unitat d'Obra, I'amidament de les unitats d'obra executades durant
el periode de temps anterior, podent el contractista presenciar la realitzacié de tals amidaments.

Per a les obres o parts d'obra que, per les seves dimensions i caracteristiques, hagin de quedar posterior i definitivament
ocultes, el contractista esta obligat a avisar al director d'execucié de I'obra amb la suficient antelacio, a fi que aquest
pugui realitzar els corresponents amidaments i presa de dades, aixecant els planols que les defineixin, la conformitat
dels quals subscriura el contractista.

Per manca d'avis anticipat, I'existencia del qual correspon provar al contractista, queda aquest obligat a acceptar les
decisions del promotor sobre el particular.

7.2. Relacions valorades i certificacions

En els terminis fixats en el contracte d'obra entre el promotor i el contractista, aquest ultim formulara una relacié
valorada de les obres executades durant les dates previstes, segons I'amidament practicat pel director d'execucié de
I'obra.

Les certificacions d'obra seran el resultat d'aplicar, a la quantitat d'obra realment executada, els preus contractats de les
unitats d'obra. No obstant aix0 , els excessos d'obra realitzats en unitats, tals com excavacions i formigons, que siguin
imputables al contractista, no seran objecte de cap certificacio.

Els pagaments s'efectuaran pel promotor en els terminis préviament establerts, i el seu import correspondra al de les
certificacions d'obra, conformades per la direcci6 facultativa. Tindran el caracter de document i lliuraments a bon
compte, subjectes a les rectificacions i variacions que es derivin de la Liquidacié Final, no suposant tampoc aquestes
certificacions parcials I'acceptacid, I'aprovacio, ni la recepcié de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament I'obra executada en el termini que la valoracié es refereix. Si la direccio
facultativa ho exigis, les certificacions s'estendran a origen.

7.3. Millora d'obres lliurement executades

Quan el contractista, fins i tot amb I'autoritzacié del director d'obra, emprés materials de més acurada preparacié o de
major grandaria que l'assenyalat en el projecte o substituis una classe de fabrica per una altra que tingués assignat
major preu, o executés amb majors dimensions qualsevol part de I'obra o, en general, introduis en aquesta i sense
sol-licitar-se-la, qualsevol altra modificacié6 que sigui beneficiosa segons el parer de la direccié facultativa, no tindra dret
més que a l'abonament del que li pogués correspondre en el cas que hagués construit I'obra amb estricta subjeccio a la
projectada i contractada o adjudicada.
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7.4. Abonament de treballs pressupostats amb partida alcada

L'abonament dels treballs pressupostats en partida algada s'efectuara préevia justificacié per part del contractista. Per a
aixo, el director d'obra indicara al contractista, amb anterioritat a la seva execuci6, el procediment que ha de seguir-se
per a dur aquest compte.

7.5. Abonament de treballs especials no contractats

Quan calgués efectuar qualsevol tipus de treball de tipologia especial o ordinaria que, per no estar contractat, no sigui de
compte del contractista, i si no es contractessin amb tercera persona, tindra el contractista I'obligacié de realitzar-los i
de satisfer les despeses de tota classe que ocasionin, els quals li seran abonats pel promotor per separat i en les
condicions que s'estipulin en el contracte d'obra.

7.6. Abonament de treballs executats durant el termini de garantia
Efectuada la recepcié provisional, i si durant el termini de garantia s'haguessin executat treballs qualsevols, per al seu
abonament es procedira aixi:

e Si els treballs que es realitzin estiguessin especificats en el Projecte, i sense causa justificada no s'haguessin
realitzat pel contractista al seu degut temps, i el director d'obra exigis la seva realitzaci6 durant el termini de
garantia, seran valorats als preus que figurin en el Pressupost i abonats d'acord amb I'establert en el present Plec
de Condicions, sense estar subjectes a revisié de preus.

¢ Si s'han executat treballs precisos per a la reparacié de desperfectes ocasionats per I'Us de I'edifici, per haver estat
aquest utilitzat durant aquest termini pel promotor, es valoraran i abonaran als preus del dia, préviament acordats.

¢ Si s'han executat treballs per a la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiéncia de la construccié o de la
qualitat dels materials, no s'abonara res per ells al contractista.

8. INDEMNITZACIONS MUTUES

8.1. Indemnitzacioé per retard del termini de terminaci6 de les obres

Si, per causes imputables al contractista, les obres sofrissin un retard en la seva finalitzaci6 en relaci6 amb termini
d'execucid previst, el promotor podra imposar al contractista, a carrec de I'Ultima certificaci6, les penalitzacions
establertes en el contracte, que mai seran inferiors al perjudici que pogués causar el retard de I'obra.

8.2. Retard dels pagaments per part del promotor
Es regulara en el contracte d'obra les condicions a complir per part d'ambdés.

9. DIVERSOS

9.1. Millores, augments i/o reduccions d'obra

Sélo s'admetran millores d'obra, en el cas que el director d'obra hagi ordenat per escrit I'execucié dels treballs nous o
que millorin la qualitat dels contractats, aixi com dels materials i maquinaria previstos en el contracte.

Sélo s'admetran augments d‘obra en les unitats contractades, en el cas que el director d'obra hagi ordenat per escrit
I'ampliacié de les contractades com consequiéncia d'observar errors en els amidaments de projecte.

En ambdés cassos sera condicié indispensable que ambdues parts contractades, abans de la seva execucié o treball,
convinguin per escrit els imports totals de les unitats millorades, els preus dels nous materials o maquinaria ordenats a
utilitzar i els augments que totes aquestes millores o augments d'obra suposin sobre I'import de les unitats contractades.

Se seguiran el mateix criteri i procediment, quan el director d'obra introdueixi innovacions que suposin una reduccié en
els imports de les unitats d'obra contractades.

9.2. Unitats d'obra defectuoses
Les obres defectuoses no es valoraran.
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9.3. Asseguranca de les obres

El contractista esta obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que duri la seva execucid, fins a la
recepcié definitiva.

9.4. Conservacioé de I'obra

El contractista esta obligat a conservar I'obra contractada durant tot el temps que duri la seva execucid, fins a la
recepci6 definitiva.

9.5. Us pel contractista d'edifici o béns del promotor

No podra el contractista fer Us d'edifici o béns del promotor durant I'execucié de les obres sense el consentiment del
mateix.

A I'abandonar el contractista I'edifici, tant per bon acabament de les obres, com per resolucié del contracte, esta obligat
a deixar-lo desocupat i net en el termini que s'estipuli en el contracte d'obra.

9.6. Pagament d'arbitris

El pagament d'impostos i arbitris en general, municipals o d'altre origen, sobre tanques, enllumenat, etc., I'abonament
del qual ha de fer-se durant el temps d'execucié de les obres i per conceptes inherents als propis treballs que es
realitzen, correran a carrec del contractista, sempre que en el contracte d'obra no s'estipuli el contrari.

10. RETENCIONS EN CONCEPTE DE GARANTIA

De l'import total de les certificacions es descomptara un percentatge, que es retindra en concepte de garantia. Aquest
valor no haura de ser mai menor del cinc per cent (5%) i respondra dels treballs mal executats i dels perjudicis que
puguin ocasionar-li al promotor.

Aquesta retencié en concepte de garantia quedara en poder del promotor durant el temps designat com PERIODE DE
GARANTIA, podent ser aquesta retenci6, "en metal-lic" o mitjancant un aval bancari que garanteixi lI'import total de la
retencio.

Si el contractista es negués a fer pel seu compte els treballs precisos per a ultimar I'obra en les condicions contractades,
el director d'obra, en representacié del promotor, els ordenara executar a un tercer, o podra realitzar-los directament
per administracié, abonant el seu import amb la fianca dipositada, sense perjudici de les accions que tingui dret el
promotor, en el cas que l'import de la fianca no bastés per a cobrir I'import de les despeses efectuades en les unitats
d'obra que no fossin de rebut.

La fianca retinguda en concepte de garantia sera retornada al contractista en el termini estipulat en el contracte, una
vegada signada I'Acta de Recepcié Definitiva de I'obra. El promotor podra exigir que el contractista li acrediti la liquidacié
i liquidacio6 dels seus deutes atribuibles a I'execucié de I'obra, tals com salaris, subministraments o subcontractes.

11. TERMINIS D'EXECUCIO: PLANNING D'OBRA

En el contracte d'obra haurien de figurar els terminis d'execucié i lliuraments, tant totals com parcials. A més, sera
convenient adjuntar al respectiu contracte un Planning de I'execucié de I'obra on figurin de forma grafica i detallada la
durada de les diferents partides d'obra que haurien de conformar les parts contractants.

12. LIQUIDACIO ECONOMICA DE LES OBRES

Simultaniament al deslliurament de I'Gltima certificacid, es procedira a I'atorgament de I'Acta de Liquidacié Econdmica de
les obres, que haurien de signar el promotor i el contractista. En aquest acte es donara per acabada I'obra i es lliuraran,
si s'escau, les claus, els corresponents butlletins degudament emplenats d'acord a la Normativa Vigent, aixi com els
projectes Técnics i permisos de les instal-lacions contractades.

Aquesta Acta de Liquidacid6 Economica servira d'Acta de Recepcid Provisional de les obres, per a aixo sera conformada
pel promotor, el contractista, el director d'obra i el director d'execucié de l'obra, quedant des d'aquest moment la
conservacio i custodia de les mateixes a carrec del promotor.

La citada recepci6é de les obres, provisional i definitiva, queda regulada segons es descriu en les Disposicions Generals
del present Plec.
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13. LIQUIDACIO FINAL DE L'OBRA

Entre el promotor i contractista, la liquidacié de I'obra haura de fer-se d'acord amb les certificacions conformades per la
Direcci6 d'Obra. Si la liquidacié es realitzés sense el vist i plau de la Direccié d'Obra, aquesta només intervindra, en cas
de desavinenca o desacord, en el recurs davant els Tribunals.
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B  MATERIALS | COMPOSTOS
B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQuIDS

B011-  AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos segients:
- Confecci6 de formigo
- Confecci6 de morter
- Confecci6 de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectaci6 de bases o subbases
- Humectaci6 de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERTSTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigies de mar o salines analogues per a la confecci6 o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccidé de formigé armat o pretesat es prohibeix I70s d"aquestes aigles, tret del cas
que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de
formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la
densitat total sigui <=1,1 g/cm
L*aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formig6é, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigé o a la proteccié de l"armat.
Si ha d-utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la
seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s"haura de verificar que acompleix totes aquestes
caracteristiques:
- Exponent d*hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO04- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <= 5 g/l (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formig6é armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formig6 pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigé en massa amb armadura de fissuraci6é: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d"un formig6é no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-
08).

5_.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de I"inici de I1"obra i si no es tenen antecedents de 1"aigua que es vol utilitzar, o es tenen
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dubtes, s"ha d"analitzar I aigua per determinar:

- Exponent d*hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d"hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d-utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos
anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigé preparat o de
prefabricats, s"ha de disposar la realitzacio dels assajos en laboratoris contemplats en 1"apartat
78.2.2.1 de 1"EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de I article 27 de I1"EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de
mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"ha d"acceptar I aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I"amasat ni per al curat.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B036- GRAVA DE GRANULAT RECICLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B036-21CG.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seguents:

- Confecci6 de formigons

- Confecci6 de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccio o demolicions, provenints d“una planta
legalment autoritzada per al tractament d"aquests residus

Els granulats procedents del reciclatge d"enderrocs de la construccié que s"han considerat soén els
seguents:

- Granulats reciclats provinents de construccié de mad

- Granulats reciclats provinents de formigd

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I"aprovaci6 de la DF les pedreres o diposits d"on s"han d"obtenir els
arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel
Director d"Obra, entre d"altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
frequent dels materials que se n"extraguessin.

CARACTERTSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d"enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de
construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o
corrosid de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicidé granulometrica ha de ser 1"adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida
d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents 1 de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d"altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I"article 28 de I"EHE. A més, els que
provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la
fabricacio de formigdé reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensi6é minima permesa = 4 mm

- Terrossos d*argila per a un formigé amb menys del 20% d*arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d*argila per a un formigé amb 100% d*arid reciclat: <= 0,25%



Projecte per RECONSTRUCCIO DE MURS DE CONTENCIO | URBANITZACIO PARCIAL DE CARRER Arenys de Munt, carrer Moreres, 133
PROMOTOR :Entitat de Conservacié Tres Turons - jul-2023

A5.4. Condicions Tecniques Particulars

Absorcié d aigua per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%
- Absorci6 d*aigua per a un formigé amb més del 20% d*arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
Continguts maxims d"impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I7article 28 de I1"EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccio.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d"alteracié fisica o quimica sota les
condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d"utilitzacio.
No han de donar lloc, amb lI"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o
contaminar el sol o corrents d"aigua.
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al 10% en pes.
Contingut de maé + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d-elements metal-lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d"altres enderrocs.
Contingut de formigb6: > 95%
Contingut d"elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resisténcia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d"exposici6é | o lib
- Proteccié de cobertes
- Bases i subbases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de madé i formigé, amb una densitat dels elements
massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigé + madé + morter: >= 95% en pes
Contingut d-elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d"un 20% de granulats reciclats provinents de formigo.
Us admissible:
- Drenatges i formigons utilitzats en classes d"exposici6é 1 o Ilb
S"han considerat les seguents utilitzacions de les graves:
- Per a confecci6 de formigons
- Per a drens
- Per a paviments
- Per a confecci6 de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s"utilitzen per a la
confecci6 del formigd
Designaci6: d/D - IL - N
d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid6, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de l*arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; 1, fonolita; V, varis; A, artificial 1 R, reciclat
La grandaria maxima D d"un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confecci6 de formigd sera menor que
les seglents dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de
la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccié de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=45° (amb
la direcci6 de formigonat)
- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions segients:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d"execuci6 molt curosa i elements en els que l"efecte de la paret de l"encofrat sigui redurt

(sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l"arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt i el
segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d"una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de matéeria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L*index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN
1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
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Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d"escories siderurgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d"escories siderdrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,05% en massa

- Formig6 pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d"un formigdé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d"altres sulfurs: 0%

Contingut d"ié6 ClI-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-1(Apart.)
14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d"asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX):
Nul - la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorci6 d aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formig6: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formig6é. Per a comprovar-ho, s“ha
de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu
cas, puguin presentar. Si d"aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o
alcali silicat, s"ha de realitzar l"assaig descrit a I"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali carbonat, s"ha de realitzar l"assaig descrit a 1"UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc,
en quantitats superiors a les contemplades a I"EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d"un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge
d"enderrocs. No ha de presentar restes d"argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i1 el garbellat ponderal acumulat pel tamis
0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicié granulométrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les
caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles"™ UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fracci6 x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la
proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d"uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d"evacuaci6é de l"aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l"orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigdé pords: F85/d15 de I"arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d"aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d"evacuaci6. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la seglent i aixi successivament fins arribar al replé o al
terreny natural. Es podra recérrer a 170s de filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constiturTt per materials amb graves i boles a efectes del compliment de
les condicions anteriors, s"atendra uUnicament a la corba granulométrica de la fraccidé del mateix inferior
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a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de complir, a
més de les condicions generals de filtre, la condici6: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o Ilims, les condicions de
filtre 1 i 2 s"han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segients condicions:

- Mida maxima de 1"arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d"uniformitat: F60/F10 < 4

Si s"utilitza granulats reciclats s"ha de comprovar que I"inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior
al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat

Els arids s"emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminaci6, i evitant la seva
possible segregaci6, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar
els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT 1 CRITERI D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-
08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-1C drenaje superficial de la
Instruccion de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L*entrega de granulat a I"obra ha d"anar acompanyada d"un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segients dades:

- ldentificaci6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d"autoconsum

- Numero de séerie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificaci6é de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricaci6 de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre:

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres
treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments I normes administratives nacionals de cada estat
membre,

- Productes per a carreteres i1 altres treballs d"obres publiques i edificaci6 de Funcio: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaraci6é de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva 93/68CE i ha d"estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d"anar acompanyat de
la segient informacia:
- Numero d-identificacié de I"organisme de certificacio
- Nom o marca d"identificacié i direcci6 del fabricant
- Les dues ultimes xifres de 1"any d"impressi6 del marcatge
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)
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- Designaci6 del producte
- Informaci6 de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentaci6 del marcatge haura d"indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d"emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen
amb I1"article 28.4.1.
L*arid reciclat ha d"incloure en la seva documentaci6:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I"arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d"impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacié que resulti rellevant
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la
documentacié que acrediti aquest contingut.
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d"aportar la documentaci6 que garanteixi el
compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material s"ha d utilitzar en la
confeccid de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovaci6 de la seva idonertat per al
seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les
especificacions del projecte i de I"article 28 de I"EHE.
En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un certificat d"assaig, de
com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en 1"article
78.2.2.1 de I"EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de lI"arid subministrat respecte
I1"article 28 de I"EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no disposar de suficient
informaci6, ha de poder determinar I"execuci6 de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricaci6, a poder ser, abans del
subministra de 1"arid, per comprovar la idonertat per a la seva fabricaci6. En cas necessari, la DF ha de
poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les especificacions:
- Index de Ilenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d*argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE
EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en 16 clor CI- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a I"atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorci6 d*aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d"identificacidé per raigs X.
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Inspecci6 visual del material i recepci6 del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.
- Abans de comencgar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3 durant la seva
execuci6, es realitzaran els segients assaigs d"identificaci6é del material:
- Assaig granulométric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulométric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles™ (UNE EN 1097-2)
S"ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d"arids naturals ha de contenir:
- Classificacio geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d"identificacio6 del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig-
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
No s"acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria
no s"ajusta a la utilitzada per a I"establiment de les dosificacions aprovades, s"hauran de projectar i
aprovar noves formules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIO EN CAS D" INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en
cas contrari, no s"ha dautoritzar 1"0s del material corresponent en l"execucié del reblert.




Projecte per RECONSTRUCCIO DE MURS DE CONTENCIO | URBANITZACIO PARCIAL DE CARRER Arenys de Munt, carrer Moreres, 133
PROMOTOR :Entitat de Conservacié Tres Turons - jul-2023

A5.4. Condicions Tecniques Particulars

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03C- SAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3C-05NM.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser I"indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacié o alteraci6é fisica o quimica. Han de poder
barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a I"estructura, per altres capes de
ferm, o que puguin contaminar.

Durant I"extracci6 s"ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d"altres materies
estranyes.

La fraccié que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa pel tamis
0,40 (UNE 7050).

La composicid granulometrica ha de ser 1"adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida
d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i han de ser nets, resistents i de
granulometria uniforme.

Coeficient de desgast "Los Angeles™ (NLT-149): < 50

Index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de matéria organica: Nul

Mida del granulat:

- Saul6 garbellat: <= 50 mm

- Sauld no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
Abans de comencar I"obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiéncia indicada durant
la seva execuci6, es realitzaran els seglents assaigs d"identificaci6 del material:
- Per a cada 1000 m3 o fracci6 diaria i sobre 2 mostres:
- Assaig granulométric (UNE EN 933-1),
- Assaig d"equivalent de sorra (UNE EN 933-8)
- 1 en el seu cas, assaig de blau de metilée (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:
- Determinaci6 dels limits d"Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)
- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)
- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:
- Coeficient de desgast de "Los Angeles™ (UNE-EN 1097-2)
- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la frequencia dels assaigs si considera que els
materials son suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s"han aprovat
10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
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Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en
cas contrari, no s"autoritzara 1"0s del material corresponent.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3E- TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3E-050F.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d"excavacid i d"aportaci6.

S*han considerat els tipus seglents:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composici6 granulométrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu Us i els que es defineixin a la
partida d"obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi explicitament la DF.
TERRA SELECCIONADA:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 0,2%

Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%

0 en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%

- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit Ifquid (UNE 103-103): < 30%

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10

Index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraplée: >=5

- Nucli o fonament de terraplé: >= 3

- En reblert localitzat amb compactaci6é al 95% PN: >= 3

TERRA ADEQUADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 1%

Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit Iiquid (UNE 103103): < 40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4

Index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraplé: >=5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactaci6 al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasdés d"obra de fabrica: >= 20
TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulométriques segients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de matéeria organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): < 5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%
Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit Iiquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa
Inflament Iliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

Index CBR (UNE 103502):

- Nucli o fonament de terraple >= 3
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2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camié de trabuc i s"han de distribuir en piles uniformes en tota
1"area de treball. S*ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera que no se n-alterin
les condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5_.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comencar el terraplé, quan hi hagi canvi de procedéncia del material, o amb la frequéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una frequéncia d"1 cada 5.000 m3 els seglents assaigs
d"identificacié del material:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacio dels limits d"Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Matéria organica (UNE 103204).

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb la frequéncia indicada
durant la seva execuci6, es realitzaran els seglents assaigs d"identificacié del material cada 2500 m3:
- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinaci6 dels limits d"Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclos guix) (NLT 114)

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant I"execucio del reblert, es realitzara un assaig Proctor Modificat (UNE 103501) com a
referéncia al control de compactaci6.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en
cas contrari, no s"autoritzara 1"0s del material corresponent en l"execucio.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3F- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3F-05NY,BO3F-05NW.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS
Material granular de granulometria continua.
S"han considerat els tipus seglents:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o diposits
naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.
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- Tot-u artificial: compost d*arids procedents de la trituraci6, total o parcial, de pedra de cantera o de
grava natural.
- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.
CARACTERTSTIQUES GENERALS:
El tipus de material utilitzat ha de ser I"indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.
La composici6 granulométrica ha de ser l1"adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida
d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliédrica, i ha de ser net, resistent i de granulometria
uniforme.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacidé o alteracid fisica o quimica apreciable sota les
condicions possibles més desfavorables.
No ha de donar lloc, amb I"aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d"altres capes de
ferm, o contaminar el sol o corrents d aigua.
Els materials estaran exempts de tot tipus de matéeries estranyes que puguin afectar la durabilitat de la
capa on es col-loqui.
TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
STutilitzara tot-u artificial compost d"arids procedents de la trituraci6, total o parcial, de pedra de
cantera o de grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construcci6 i demolicid,
arids siderudrgics, subproductes i1 productes inerts de rebuig per a les categories de transit pesat T2 a
T4, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides a I"article 510 del PG3 vigent.
Composicié quimica:
- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui en contacte
amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
- A la resta: < 1%
- Contingut de sulfats solubles en aigua (S03), segons UNE-EN 1744-1, en cas d"arids reciclats procedents
de demolicions de formigé: < 0,7%
Proporcié de particules total i parcialment triturades de l"arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de
complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.
Proporcié de particules totalment arrodonides de l*arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir el
fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.
Index de Ilenques, segons UNE-EN 933-3: < 35
Coeficient de desgast "Los Angeles™, segons UNE-EN 1097-2:
- Categoria de transit pesat TO0O a T2:

- Arids per a tot-u: < 30

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderdrgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i1 vorals:

- Arids per a tot-u: < 35

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de l"arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en massa
Equivalent de sorra (SE4)(Annex A de 1"UNE-EN 933-8):
- Fraccid6 0/4 del material:

- TOO a T1: > 40

- T2 a T4 1 vorals de TOO a T2: > 35

- Vorals de T3 i T4: > 30
Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d"incompliment de I"equivalent de sorra:
- Fracci6 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:

- TOO a T1: > 35

- T2 a T4 i1 vorals de TOO a T2: > 30

- Vorals de T3 i T4: > 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat TOO a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T4l i T42:

- Index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10

- Limit liquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els segients valors:

e e +
H i Tamisatge ponderal acumulat (%) }
1Tamis UNE-EN}-—————————— e H
1 933-2 (mm) ZA 0/32 ZA 0/20 ZAD 0/20 H
1 1 1
1 1 1
H 40 H 100 - - H
! 32 ! 88-100 100 100 !
H 20 H 65-90 75-100  65-100 H
H 12,5 H 52-76 60-86 47-78 H
H 8 H 40-63 45-73 30-58 H
H 4 H 26-45 31-45 14-37 H
! 2 ! 15-32 20-40 0-15 !
H 0,500 H 7-21 9-24 0-6 H
H 0,250 H 4-16 5-18 0-4 H
H 0,063 H 0-9 0-9 0-2 H
T +

La fraccio retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la fraccio
retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construcci6 i1 demolicid, haura de complir:

- Pérdua en l"assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s"utilitza arid siderurgic d"acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%
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- Index granulométric d"envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de cal¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s"utilitza arid siderdrgic d"alt forn, haura de complir:

- Desintegracid per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a (s en capes estructurals de ferms, establertes a la taula
ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-1C Secciones del firme, de la
Instruccién Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para
uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons I"Annex ZA de la norma UNE-EN
13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segient documentaci6, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de conformitat aplicable:

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
A I"embalatge o a I"albara de lliurament han de figurar les dades segients:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat del Marcatge
CE s"ha d"acompanyar de la segient informacio:

- Numero d"identificacid de 1"organisme notificat (només per al sistema 2+).

- Nom o marca d"identificacid i direccid inscrita del fabricant.

- Dos ultims digits de I"any en que s"ha imprés el marcatge CE.

- Numero de certificat de control de produccié de fabrica (només per al sistema 2+).

- Referéncia a la norma EN 13242.

- Descripci6 del producte: nom genéric, material, dimensions,...i Us previst.

- Informacié de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242.
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la
documentaci6é que acrediti aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcié del material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb
I"establert a la DT.
S"ha d"examinar el material i1 es rebutjara el que a primera vista contingui materies estranyes o mides
superiors al maxim acceptat en la formula de treball.
Control de documentacié: documents d"origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia
del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions
administratives exigides, inclos la documentacid corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d"una marca legalment reconeguda a un pais
de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepci6 de les
caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats
dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de
control de recepci6 si ho creu convenient.
En el cas d"arids fabricats en el propi lloc de construccid de 1"obra, de cada procedéncia es prendran
mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d"elles es determinara:
- Assaig granulométric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
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- Coeficient de "Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile, segons Annex A
de la UNE-EN 933-9.
- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
- Proporcié de les cares de fractura de l"arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de I7arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els seglents assaigs
d"identificaci6 i caracteritzaci6 del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccid diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulométric, segons UNE EN 933-1.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metilé, segons
Annex A de la UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Contingut de fins de l"arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcié de les cares de fractura de l"arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Coeficient de "Los Angeles'™, segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la frequéncia dels assaigs si considera que els
materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s"han aprovat
10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els altres casos
es podran prendre mostres en els aplecs i1 es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les
normes de procediment indicades a cada assaig -
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1| ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en
cas contrari, no s*autoritzara 1"0s del material corresponent.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03J- GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03J-0K8V,B03J-0K7W.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seguents:

- Confecci6 de formigons

- Confecci6 de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d"un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d"escories sideridrgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l"aprovacid de la DF les pedreres o diposits d"on s"han d"obtenir els
arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel
Director d"Obra, entre d"altres:

- Classificaci6 geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
frequent dels materials que se n"extraguessin.

CARACTERTSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
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Els granulats procedents de reciclatge d"enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de
construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o
corrosid de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulométrica ha de ser l"adequada al seu UGs i ha de ser la que es defineix a la partida
d"obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d"altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I"article 28 de I"EHE. A més, els que
provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser adequats per a la
fabricaci6 de formigdé reciclat estructural, complint una série de requisits:
- Dimensi6é minima permesa = 4 mm
- Terrossos d*argila per a un formigé amb menys del 20% d*arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d"argila per a un formigé amb 100% d*arid reciclat: <= 0,25%
- Absorci6 d aigua per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%
- Absorci6 d"aigua per a un formigé amb més del 20% d"arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims dimpureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I"article 28 de I1"EHE.
GRANULATS PROCEDENTS D*ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s"utilitzen per a la
confecci6 del formigd
Designaci6: d/D - IL - N
d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid6, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de l*arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; 0, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; 1, fonolita; V, varis; A, artificial 1 R, reciclat
La grandaria maxima D d"un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confecci6 de formigd sera menor que
les seglients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de
la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direcci6 de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=45° (amb
la direcci6é de formigonat)
- 0,25 de la dimensi6 minima de la peca que es formigona amb les excepcions seglents:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d"execuci6 molt curosa i elements en els que l"efecte de la paret de l"encofrat sigui redurt
(sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l"arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt i el
segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d"una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L*index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN
1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d"escories siderurgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d"escories siderudrgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en CI- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigé armat o en massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,05% en massa
- Formigo6 pretesat: <= 0,03% en massa
16 clor total aportat per components d"un formigdé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d"altres sulfurs: 0%
Contingut d"i6 Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-1(Apart.)
14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
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Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d"asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX):
Nul - la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorci6 d aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formig6: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formig6é. Per a comprovar-ho, s“ha
de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu
cas, puguin presentar. Si d"aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o
alcali silicat, s"ha de realitzar l"assaig descrit a I1"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali carbonat, s"ha de realitzar l"assaig descrit a 1"UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc,
en quantitats superiors a les contemplades a I"EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d"un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge
d"enderrocs. No ha de presentar restes d"argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel tamis
0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicié granulométrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les
caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles"™ UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccié x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la
proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d"uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d"evacuacié de l"aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l"orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formig6 pords: F85/d15 de I"arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d"aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d"evacuaci6. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la seglent i aixi successivament fins arribar al replée o al
terreny natural. Es podra recérrer a 170s de filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituTrTt per materials amb graves i boles a efectes del compliment de
les condicions anteriors, s"atendra unicament a la corba granulométrica de la fraccié del mateix inferior
a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de complir, a
més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions de
filtre 1 1 2 s"han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segients condicions:

- Mida maxima de 1*arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient duniformitat: F60/F10 < 4

Si s"utilitza granulats reciclats s*ha de comprovar que I®inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior
al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat

Els arids s"emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminaci6, i evitant la seva
possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar
els canvis de temperatura del granulat.
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3.- UNITAT 1 CRITERI D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-
08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la
Instruccion de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L*entrega de granulat a I"obra ha d"anar acompanyada d"un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segients dades:

- ldentificaci6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d"autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data del Iliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de I7arid segons I article 28.2 de I"EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- ldentificaci6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informaci6 relativa a la granulometria i a les tolerancies de 1"arid
subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié
seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de conformitat aplicable, d"acord amb
el que disposa l1"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificaci6, fabricaci6 de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres
treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat
membre:

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a edificaci6, fabricacio de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres
treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments I normes administratives nacionals de cada estat
membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva 93/68CE i ha d"estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentaci6é comercial i ha d"anar acompanyat de
la segient informacid:
- Numero d*identificacio de l"organisme de certificacio
- Nom o marca d"identificacio i direcci6 del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I"any d"impressi6 del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripci6 del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designaci6 del producte
- Informaci6 de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentaci6 del marcatge haura d"indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d"emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen
amb I"article 28.4.1.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idonertat per al
seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les
especificacions del projecte i de I"article 28 de I"EHE.
En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un certificat d"assaig, de
com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en 1"article
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78.2.2.1 de I"EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de lI"arid subministrat respecte
I1"article 28 de I"EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informaci6, ha de poder determinar I"execuci6 de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacié, a poder ser, abans del
subministra de 1"arid, per comprovar la idonertat per a la seva fabricaci6. En cas necessari, la DF ha de
poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les especificacions:
- Index de Ilenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d"argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE
EN 1744-1).
- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en 16 clor CI- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a I"atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorci6 d*aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d"identificacid6 per raigs X.
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Inspecci6 visual del material i recepci6é del certificat de procedéencia i qualitat corresponent.
- Abans de comencgar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3 durant la seva
execuci6, es realitzaran els segients assaigs d"identificaci6é del material:
- Assaig granuloméetric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulométric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles™ (UNE EN 1097-2)
S"ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d"arids naturals ha de contenir:
- Classificacio geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d"identificaci6 del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1| ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
No s"acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria
no s"ajusta a la utilitzada per a I"establiment de les dosificacions aprovades, s"hauran de projectar i
aprovar noves formules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1| ACTUACIO EN CAS D"INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en
cas contrari, no s"ha d autoritzar 1"0s del material corresponent en l"execucié del reblert.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05MS,B03L-05N7.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i1 durs, o sorra procedent del
reciclatge de residus de la construcci6 i demolici6é en una planta legalment autoritzada per al tractament
d"aquest tipus de residu.
S"han considerat els tipus seglents:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confecci6 de formigons, d"origen:
Sorra per a confecci6 de formigons, d"origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
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- Sorra per a confecci6é de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construcci6 i demolicions
CARACTERTSTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l"aprovacié de la DF les pedreres o diposits d"on s"han d"obtenir els
arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel
Director d"Obra, entre d"altres:
- Classificaci6 geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéencies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
frequent dels materials que se n"extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicid granulométrica ha de ser l1"adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d"altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré
Contingut de terrossos dargila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s"utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc,
en gquantitats superiors a les contemplades a I"EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I"article 28 de I"EHE. A més, els que
provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser adequats per a la
fabricaci6 de formigé reciclat estructural, complint una série de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d*argila per a un formigé amb menys del 20% d*arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d"argila per a un formigé amb 100% d*arid reciclat: <= 0,25%
- Absorci6 d aigua per a un formigé amb menys del 20% d"arid reciclat: <= 7%
- Absorcidé d aigua per a un formigé amb més del 20% d*arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d"impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I"article 28 de I1"EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d"arid fi que s"utilitzen per a la confecci6 del
formigo
Designaci6: d/D - IL - N
d/D: Fraccié granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacio6, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de l1"arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; 1, fonolita; V, varis; A, artificial 1 R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN
1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO03 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en CI- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigé armat o en massa amb armadures de fissuraci6: <= 0,05% en pes
- Formigo pretesat: <= 0,03% en pes
16 clor total aportat per components d"un formigdé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%
Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una classe d"exposicid
H o F, 1 I7arid fi tingui una absorcié d"aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d"alta resisténcia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formig6é. Per a comprovar-ho, s“ha
de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu
cas, puguin presentar. Si d"aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o
alcali silicat, s"ha de realitzar l"assaig descrit a I"UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali carbonat, s"ha de realitzar l"assaig descrit a I1"UNE 146.507 EX Part 2.
La corba granulométrica de l1"arid fi, ha d"estar compresa dins del fus seglent:

4mm § 2mm § 1 mm § 0,5 mm | 0,25 mm §} 0,125 mm ; 0,063 mm

-
3
-
7]
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i i i i i : : : :
1Superior] 0 H 4 H 16 H 40 H 70 H 77 H (€H) H
iInferior; 15 H H H H H H H

(1) Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de I7arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposici6 Illa,b,c, 1V o alguna classe
especifica d"exposicié: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio I,l1la,b o cap classe especifica
d"exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients 1, lla,b o cap classe especifica d"exposici6: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorci6 d aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c,1V o alguna classe
especifica d"exposici6: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposici6o I,lla,b o cap classe especifica
d"exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metilé(UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicio I,l1la,b o cap classe especifica d"exposicido: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits segients:

S +
1 Tamis i Percentatge en | Condicions H
i UNE 7-050 ; pes que passa j i
H mm H pel tamis H H
1 1 1 1
1 1 1 1
H 5,00 H A H A = 100 H
H 2,50 H B i 60 <= B <= 100 ;
H 1,25 H C i 380 <=C <= 100 |
H 0,63 H D 1 15 <=D<=70 H
H 0,32 H E H 5 <= E <= 50 H
' 0,16 ! F ' 0<=F<=3 !
H 0,08 H G H 0 <= G <= 15 H
1 1 1 1
1 1 1 1
1 Altres H i C-D<=50 H
H condi- | i D-E<=050 H
H cions H i C-E<=70 H
e e +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de mateéeries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d"una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzaci6o o d"alteracid fisica o quimica sota les
condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d utilitzacio.

No han de donar lloc, amb I"aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o
contaminar el sol o corrents d"aigua.

S"ha considerat que 1"0s sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzaci6 diferent d"aquesta, es requereix l"acceptacid expressa de la direccid
facultativa i la justificacié mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a I"us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s"ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s"han d"emmagatzemar per separat.

Els arids s"han d"emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminaci6, i evitant la
seva possible segregaci6, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per
evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I apilament dels
arids. Les sorres d"altres tipus s"han d"emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT
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Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-
08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-
08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte 1l del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5_.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L"entrega de granulat a I"obra ha d"anar acompanyada d"un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segients dades:

- ldentificaci6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicaci6 d"autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de I7arid segons I article 28.2 de I"EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Ildentificaci6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I"arid
subministrat.

El subministrador ha de posar a disposici6é de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacid
seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de conformitat aplicable, d"acord amb
el que disposa l1"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres
treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre:

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres
treballs d"obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques i edificaci6 de Funcio: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s"ha d"estampar d"acord amb la Directiva 93/68CE i ha d"estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentaci6é comercial i ha d"anar acompanyat de
la seguent informacio:
- Numero d*identificaci6é de l"organisme de certificacio
- Nom o marca d"identificacio i direccio6 del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I"any d"impressi6 del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designaci6 del producte
- Informaci6 de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentaci6 del marcatge haura d"indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d"emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l"exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen
amb l1"article 28.4.1.
L*arid reciclat ha d"incloure en la seva documentaci6:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I"arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d"impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informaci6 que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
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Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idonertat per al
seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les
especificacions del projecte i de I"article 28 de I"EHE.

En el cas d"arids d"autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d"aportar un certificat d"assaig, de
com a maxim tres mesos d"antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I"article
78.2.2.1 de I"EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de lI"arid subministrat respecte
I"article 28 de I"EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no disposar de suficient
informaci6, ha de poder determinar l"execuci6é de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricaci6, a poder ser, abans del
subministra de 1"arid, per comprovar la idonertat per a la seva fabricaci6. En cas necessari, la DF ha de
poder realitzar els assaigs seguents per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d*argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE
EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d"16 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorci6 d*aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d"identificacié per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s"hagi realitzat I"apilament, s"ha de realitzar una inspecci6 visual, i1 si es considera necessari,
s"han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S"ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s*"ha d"acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si
la granulometria no s"ajusta a la utilitzada per a 1"establiment de les dosificacions aprovades, s"hauran
de projectar i1 aprovar noves formules de treball.

No s*"han d-utilitzar arids fins els quals l"equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, Ila o Ilb, i no sotmeses a cap classe especifica d"exposicio

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no
compleixin I"especificacid de l"equivalent de sorra, s"han de poder acceptar si l"assaig del blau de
metile (UNE-EN 933-9) compleix el segient:

- Per a obres amb classe general d"exposicio I, Ila o Ilb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia
d"argila en els fins, s"ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva detecci6 i identificacio:
s"ha de poder utilitzar I7arid fi si les argiles soén del tipus caolinita o illita, i1 si les propietats del
formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d"un que tingui els mateixos components pero sense els
fins.

S*han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, 0 escories siderudrgiques
adequades, en la fabricacié de formigdé d"Us no estructural.

B0 MATERIALS BASICS

B04 PEDRES PER A FONAMENTS | MURS

B040- BLOC DE PEDRA PER A FORMACIO D'ESCULLERES
Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Bloc de pedra natural, de forma irregular, per a la construccié d"esculleres.

S"han considerat els tipus seglents:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

La roca ha de provenir de la propia excavacio o de préstecs. Ha de tenir la superficie rugosa i no s“han
d"admetre les pedres arrodonides.

Ha de ser sana, de constitucié homogénia i gra uniforme.

No ha de tenir esquerdes, nius, noduls, ni restes organiques.
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Ha de ser compacta, sense alteracions apreciables i estable quimicament davant de l"accié dels agents
externs, en particular davant de I aigua.

En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir les arestes vives.

Les dimensions han de ser les adequades al lloc d utilitzacid d"acord amb la DT i les indicacions de la
DF.

El pes minim de cada bloc ha de ser fixat per la DT o la DF. Per a l"escollera sense classificar és de 0,5
kg.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

El contingut de particules amb forma inadequada ha de ser inferior al 30 %. En cas de superar-se aquest
valor, només s"ha de poder utilitzar si es fa un estudi especial per a garantir un comportament correcte.
Les particules de forma inadequada sén aquelles que compleixen: (L+G)/2 >= 3 E, on: L = longitud
(separaci6 maxima entre dos planols paral-lels tangents a la particula), G = espessor (diametre del forat
circular minim per on pugui passar la particula), E = ample (separaci6é minima entre dos planols paral-lels
tangents a la particula).

Els valors de L, G i E es poden determinar de forma aproximada i no han de ser mesurats necessariament en
tres direccions perpendiculars.

Estabilitat: Assaig immersid en aigua 24 h (NLT 255):

- Fissures: Sense fissures

- Pérdua de pes: <= 2%

Caracteristiques fonamentals:

- Densitat aparent seca: >= 2500 kg/m3

- Absorci6 d*aigua (UNE 83134): <= 2%

- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2): < 50

- Contingut d"i6 sulfat (UNE 7245): < 12%

- Coeficient de dilataci6 térmica (C): 0,000006 <= C <= 0,000012 mm °C

- Modul d"elasticitat: entre 100000 i 500000 kg/cm2

- Porositat aparent: <= 0.4%

- Duresa Mohs: >= 6.5

El pes de les pedres col-locades ha de ser de com a minim 10 kg, i de 200 kg com a maxim. El percentatge
de pedres amb un pes inferior a 100 kg no pot sobrepassar el 25 % del total.

PEDRA GRANITICA:

Ha de provenir de roques cristal-lines, composades essencialment de quars, feldspat i mica.

Ha de tenir el gra fi, ha de ser compacte i de color uniforme.

No ha de tenir simptomes de descomposicid dels seus feldspats caracteristics.

No ha de tenir grops o composicions diferents de la roca de dimensions superiors a 5 cm.

Resistéencia a compressio (proveta cubica de 10 cm): >= 120 N/mm2

PEDRA CALCARIA:

Han de provenir de roques cristal-lines composades essencialment de carbonat calcic.

No han de tenir substancies extranyes que arribin a caracteritzar-les.

No han de ser bituminoses.

No han de tenir argiles en excés.

Han de produir efervescéncies al ser tractades amb acids.

Resistéencia a compressié (proveta cubica de 10 cm): >= 50 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no es produeixin fragmentacions.
Si existeixen diferents tipus de pedra a 1%obra, el subministrament i emmagatzematge s“"ha de fer
individualitzat per a cada tipus de bloc.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Recepci6 del informe de la pedrera a utilitzar, amb les segients dades:
- Classificacio geologica.
- Densitat aparent seca.
- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2).
- Estudi de la morfologia.
- Prova d"absorcidé en aigua dolgca o salada (UNE 83134).
- Resisténcia a l"acci6 dels sulfats.
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- Cada 2.000 t de pedra utilitzada, i sempre que hi hagi un canvi de front d*explotaci6, s“han de fer els
seglients assaigs:

- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2).

- Absorcidé (UNE-EN 1925).

- Determinaci6 del pes especific (UNE-EN 1936).
- S*ha de fer com a minim una vegada, els seglents assaigs:

- Densitat aparent seca.

- Resisténcia a 1"acci6 dels sulfats magnésic i sodic (cas d"esculleres en contacte amb aigua) (UNE-
EN 1367-2).
- Inspecci6 de la pedrera, un cop al mes com a minim, per a comprovar la continurtat dels fronts de
treball.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S"han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
No s"ha d"autoritzar I7inici dels treballs sense que el contractista hagi presentat I"informe de la
pedrera.
Si el material o la pedrera no compleixen totes les especificacions, no s"ha d"autoritzar el seu Us.

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-068A,B055-067M,B055-065W,B055-0661.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb
aigua, formen una pasta que, mitjangcant un procés d"hidratacid, endureix i un cop endurit conserva la seva
resistencia i1 estabilitat fins i1 tot sota l"aigua.

S"han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d"aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l"aigua de mar (MR)

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s"utilitzi en obra publica, 1"acord de Govern de la Generalitat de Catalunya
de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un
nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de
1"Associaci6é Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I"etiqueta ecologica europea,
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicio.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i1 barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un
morter o un formigdé que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de
periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg
termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d"acord amb I"establert a 1°0Ordre
Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s"han d utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de
crom (V1) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reilals Decrets 1328/1995 de 28 de
jJuliol 1 25672016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM 1

- Ciment Portland amb addicions: CEM 11

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM 111

- Ciment putzolanic: CEM 1V

- Ciment compost: CEM V

Alguns d"aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I"addici6é o barreja d"addicions
presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D
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- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacid entre denominacid i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

o +
H Denominaci6 1 Designaci6 H
b . 1
1 1 1
1 Ciment portland i CEM 1 H
1 1 1
5 [ 1
1 Ciment portland amb escoria 1 CEM I11/A-S
! !' CEM 11/B-S !
b . 1
1 1 1
1 Ciment portland amb fum de silice i CEM I11/A-D
1 1 1
5 [ 1
1 Ciment portland amb Putzolana 1 CEM I11/A-P |
! ' CEM 11/B-P !
! ' CEM I1/A-Q !
! ' CEM 11/B-Q !
1 1 1
5 | 1
1 Ciment portland amb cendres 1 CEM I11/A-V
1 volants i1 CEM I11/B-V }
! ' CEM II/A-W !
! ' CEM I11/B-W !
b . 1
1 1 1
1 Ciment portland amb esquist 1 CEM I11/A-T
1 calcinat 1 CEM I11/B-T
1 1 1
5 | I 1
i Ciment portland amb filler i1 CEM I1I1/A-L
1 calcari 1 CEM I11/B-L
! ' CEM II/A-LL !
! ' CEM I1/B-LL !
b . 1
1 1 1
1 Ciment portland mixt i1 CEM I1I/A-M
! ' CEM I11/B-M !
1 1 1
5 | 1
1 Ciment amb escories de 1 CEM I111/A H
1 forn alt i1 CEM I11/B H
! !' CEM Ill/C !
g f oo ;
1 Ciment putzolanic 1 CEM IV/A H
! !' CEM IV/B !
g - oo :
1 Ciment compost 1 CEM V/A H
H i CEM V/B H
e +

En ciments portland mixtos CEM 11/A-M i CEM 11/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM 1V/B i en
ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la
designaci6 del ciment.

La composici6 dels diferents ciments comuns ha de ser I"especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-
1.

Els ciments comuns han de complir les exigéencies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D"ALUMINAT DE CALG (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de 10 de
juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d"estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs
de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb
1"especificaci6 de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D"acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de
portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de
complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma
UNE-EN 197-1.

La composici6, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment
blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) son les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma
UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L*AIGUA DE MAR (MR):

D"acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d"octubre i L"Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de
portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominaci6 i1 designacio dels ciments resistents a l"aigua de mar segons el tipus, subtipus
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i addicions:

.. +
H Denominaci6 1 Designaci6 H
b . 1
1 1 1
1 Ciment portland H 1 H
1 1 1
oot mmmmmmmmmmmm T 1
1 Ciment portland amb escoria H 11/A-S H
H H 11/B-S H
et jmmmmmmm—mo—oo- i
1 Ciment portland amb fum de silice H 11/A-D H
b . 1
1 1 1
i Ciment portland amb Putzolana H 11/A-P H
H H 11/B-P H
g oo - !
1 Ciment portland amb cendres H 11/7A-V H
1 volants H 11/B-V H
b . 1
1 1 1
1 Ciment amb escories de H 111/A H
i forn alt H 111/B H
H H 1i/c i
R LR PR S e T :
1 Ciment putzolanic H 1V/A H
H H 1v/B H
d - :
1 Ciment compost 1 CEM V/A H
e ——— +

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s"alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s"ha d"emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s"han d"emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la
intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s"alterin les seves condicions.
Temps maxim d“emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los cementos
para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como
alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo
de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicaciéon de la Directiva 93/68/CEE,
las disposiciones para la libre circulaciéon de productos de construccioén, aprobadas por el Real Decreto
163071992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcidon de cementos
(RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composiciodn, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidn, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

5_- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALG (CAC):
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio
seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de conformitat aplicable, d"acord amb
el que disposa l1"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparaci6é de formig6é, morter, beurades i altres mescles per a construcci6 i per a la
fabricacié de productes de construccio,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construcci6 i per a la
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fabricacié de productes de construccio:
- Sistema 1+: Declaraci6 de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d"anar acompanyat de la segient informacié com a minim:
- el ndmero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid
- nom o marca distintiva d"identificacié i adreca enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de I"any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i1 prestacions
declarades atenent a les seves especificacions técniques
- referéencia a la norma harmonitzada corresponent
- designaci6 normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i
classe resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per
calcinacié de cendra volant i/0 additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d"identificacié i adreca enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de 1"any en que el fabricant va posar el marcatge
- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d"apareixer també a I albara o
documentacié que acompanya al Iliurament.
A ITalbara hi han de figurar les dades segients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificaci6 del fabricant i de l"empresa de subministrament
- designaci6 normalitzada del ciment subministrat conforme a la instrucci6é RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referencia a los dades de l"etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament

identificacio6 del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) 1 CIMENTS RESISTENTS A L"AIGUA
DE MAR (MR):
A ITalbara hi han de figurar les dades segients:
- numero de referencia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment
- i1dentificaciod del fabricant 1 de I"adreca de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- i1dentificaciod del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l"etiquetatge corresponent al marcatge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segient informacio6:
- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica
- designaci6 normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccio
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacidé i d"envasat (indicant setmana i any)
- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzaci6 del producte
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglents:
- Inici i1 final d"adormiment
- Si s"han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:
La recepcié del ciment haura d"incloure al menys, dues fases obligatories:
- Una primera fase de comprovaci6é de la documentacio
- Una segona fase d"inspeccié visual del subministrament
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportd, de comprovacié del tipus
i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjancant la realitzacio
d"assaigs d"identificaci6 i, si es el cas, d"assaigs complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepci6é ha de comprovar que la
documentaci6é es la requerida. Aquesta documentaci6é estara compresa per:
- Albara o full de subministrament.
- Etiquetatge
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificaci6é de Conformitat del Reial
Decret 131371988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspeccié
visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.
La tercera fase s"activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi
ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes
en 1"0s de ciments d"anteriors remeses.
En aquest suposit es duran terme, abans de comengcar I"obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacio
i procedéncia durant l"execuci6, assaigs d"acord amb l"establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-08.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran segons l"indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig
s"extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovaci6 de la composici6, I"altra
per als assaigs fisics, mecanics i1 quimics i I"altra per a ser conservada preventivament.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s"aprovara 1"Gs de ciments els quals el etiquetatge i la documentacidé no
es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacid no estigui completa I quan no es reuneixin
tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s"aprovara 1"Gs de ciments que presentin simptomes de meteoritzacié
rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s"aprovara 1"0s de ciments que no compleixin els criteris establerts en
I"apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de I"aplec existent a obra. S"acceptara el lot uUnicament si els
resultats obtinguts en les dues mostres son satisfactoris.

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B057- EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS | PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B057-061L,B057-061Q,B057-061H.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.
S"han considerat els tipus seglents:
- Emulsions bituminoses
- Betum modificat amb polimers
L*emulsidé bituminosa és un producte obtingut per la dispersid de petites particules d"un lligant
hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucié aquosa, amb un agent emulsionant.
CARACTERTSTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s"utilitzi en obra publica, 1"acord de Govern de la Generalitat de Catalunya
de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un
nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de
1"Associaci6 Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I"etiqueta ecologica europea,
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
EMULSIONS BITUMINOSES:
Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacié de I aigua ni coagulacié del betum asfaltic
emulsionat.
Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.
No han de sedimentar-se durant l"emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisténcia
original mitjancant una agitacié moderada.
No ha de ser inflamable.
EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:
Carrega de particules: Polaritat positiva
No contindran quitrans, substancies derivades de la destil-laci6é de productes carbonosos (hulla o
d altres), o betums oxidats.
La denominaci6 de les emulsions bituminoses s"expressara d"acord amb I"UNE-EN 13808 segons el segient
format: C _% Lligant_B_P_F_C. Trencament_Aplicaci6
- C: Indicatiu que és una emulsié bituminosa cationica.
- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.
- P: Només si s"incorporen polimers.
- F: Només si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.
- C.Trencament: Nombre d"una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament, segons UNE-EN
13075-1.
- Aplicacié6: Abreviaci6 del tipus daplicacié de I"emulsio:
- ADH: reg d"adheréncia
- TER: reg termoadherent
- CUR: reg de curat
- IMP: reg d"imprimacio
- MIC: microaglomerat en fred
- REC: reciclat en fred
Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d"adheréncia: C60B3 ADH, C60B2 ADH
- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER
- En regs d"imprimaci6: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP
- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR
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- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC

- En reciclats en fred: C60B5 REC

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d"adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC

Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN 13808:

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

1 (tamis 0,5 mm)
1

1 1 1 1
iTendéncia(7d) ;12847 ;%;
isedimentaci6 | HEH
1 1 1

Sy +
iDenominacio 1C60B3 1C60B3 (C60B3 ;C60BF4 ;C50BF4 [C60B4 [C60B5 |
1UNE-EN 13808 1ADH 1 TER 1CUR 1 IMP 1 IMP iMIC 1REC H
1 1
Tt T 1
1Caracteris- 1 UNE-jU; Assajos sobre I"emulsid original H
1tiques 1 EN 11 H
e L 1
17 1 17 1
1 Indix 113075} 170-155 }70-155 }70-155 }110-195;} 110-195;110-195;>170 H
1 Trencament 1 -1 1 iClasse3]Classe3|Classe3|Classe4;Classe4 Classe4;Classe5;
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| [ T T T TTT 1T 1Tt 1T 1T 1T 1T 1
iContingut 11428 1%;58-62 }58-62 }58-62 }58-62 }148-52 158-62 158-62 |
i1ligant(aigua); 1 iClasse6)Classe6jClasse6}Classe6;Classe6 jClasse6jClasse6}
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T T 1T [ 1T T 1T 1T 1Tt 1T 1T 1
iContin.fluid. 1431 [%;<=2,0 }<=2,0 }<=2,0 }<=10,0 }5-15 1<=2,0 }<=2,0
idestil-lacio | 1 iCla iCla H
e n_____ n_v_______v_______n______________"________ . 1
1 1 1 1 1 1
1Temps fluén- | H 115 H
icia(2mm,40°C) ; -1 | 1Classe4;Classe4;Classe4;Classe3;Classe3 (Classe3}Classe3;
. n_____ n_n_______ n_ " n_ " " n_ 1
1 1 1 1 1 1
tResidu tamis =0,1 ;<=0,1 }<=0,1 }<=0,1 ;<=0,1 =0,1 ;<=0,1 ;

1

1

1

i

1

1

1

1

1

1

1

1 1 1 1
=90 1>=90 1>=90 !>=90  !>=90

1 1
1Adhesivitat 113614 1% >
H H 1 i1Classe3}Classe3Classe3|Classe3}Classe3 }Classe3}Classe3;
e +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual
- +
iDenominacié UNE-EN 1C60B3 (C60B3 C60B3 ;C60BF4 ;C50BF4 ;C60B4 ;C60B5
113808 1ADH 1 TER 1CUR 1 IMP 1 IMP iMIC {REC
b N
1 1
1Caracteris- tUNE- §+ U Assajos sobre lligant residual
jtigques 1EN H H
1

{Penetracio 11426 }0,1mm}<=330 }<=50 1<=330 }<=330 }<=330 }<=100 }<=330
125°C H H iClasse7Classe2Classe7Classe7Classe7Classe3|Classe7
N e e e e e e e e e e e
1

1Penetracié 11426 ;0,1mm; - H - H - 1>300 1>300 H - 1 -
115°C H H H H H iClass10}Class10; H
S vt i R - - e e - -
1Punt de 11427 } °C 1>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35
ireblaniment H H iClasse8]Classe4|Classe8)Classe8]Classe8;Classe6;Classe8

1

tResidu per evaporaci6, segons UNE-EN 13074-1, seguit d"estabilitzacio
1segons UNE-EN 13074-2

1

1

1Penetracio 11426 }0,1mm}<=220 }<=50 1<=220 }<=220 }<=270 }<=100 }<=220
125°C H H iClasse5;Classe2Classe5Classe5;Classe6jClase3 jClasse6
e n_____ n_____ N e e e e e
1 1 1 1

{Punt de 11427 } °C 1>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35
ireblaniment H H iClasse8]Classe4|Classe8;Classe8|Classe8;Classe6;Classe8;
o e e ——————— +

S
1Denominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4
! ADH 'TER IMIC
______________________________________ b 2
1
Caracteristiques tUNE-EN jUnitat }Assajos sobre emulsid original
1

—

1
ndex de trencament 170-155 170-155 1110-195

iClasse 3 |Classe 3 classe 4
1 1 1

S s Lty S B

1 1 1 1
Contingut de lligant | 1428 % 158-62 158-62 158-62
per contingut d aigua } iClasse 6 |(Classe 6 jClasse 6
1 1 1 1
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iContingut fluid. 1 1431 % 1<=2,0 1<=2,0 1<=2,0 H
idestil-laci6 H H iClasse 2 |(Classe 2 [Classe 2 |
e n_ n_ . . __ . 1
1 1 1 1 1 1 1
iTemps de fluéncia 1 12846 | S 140-130 140-130 115-70 H
1(2 mm, 40°C) 7 -1 H iClasse 4 [Classe 4 [Classe 3 |
1 1 1 1 1 1 1
[ [ [ ot T 1ot T ot T 1
tResidu tamis 1 1429 % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 H
1 (per tamis 0,5 mm) H H iClasse 2 |(Classe 2 ;Classe H
1 1 1 1 1 1 1
| o [ [ 1T 1T T 1Tt 1
iTendéncia a la 1 12847 | % 1<=10 1<=10 1<=10 H
1sedimentaci6 (7D) H H iClasse 3 |Classe 3 (Classe 3
e n_ n_ . . . 1
1 1 1 1 1 1 1
{Adhesivitat 1 13614 | % 1>=90 1>=90 1>=90 H
H H H iClase 3 iClasse 3 |Classe 3
e +
Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual

e +
iDenominaci6é UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4 H
H 1ADH 1 TER HU I H
b b 1
1 1 1
iCaracteristiques tUNE-EN jUnitat jAssajos sobre Iligant residual ;|
1 1
5 1
1Residu per evaporaci6, segons UNE-EN 13074-1 H
e n_ n_ b 1
1 1 1 1 1
1Penetracid 25°C 1 1426 ;0,1 mm ;<=330 1<=50 1<=100 H
H H H iClasse 7 |(Classe 2 [Classe 3 |}
1 1 1 1 1 1 1
oo [ [ T T 1o T o T 1
{Punt de 1 1427 } ©°C 1>=35 1>=55 1>=50 i
ireblaniment H H iClasse 8 |(Classe 3 [Classe 4
b n_ n_ . n . 1
1 1 1 1 1 1 1
1Cohesi6 per assaig 1 13588 ; J/cm2 ;>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 H
1péndul H H iClasse 6 |Classe 6 jClasse 6
e n_ n_ . . . 1
1 1 1 1 1 1 1
1Recuperaci6 elastica | 13398 ; % H DV 1>=50 1>=50 H
1,25°C H H iClasse 1 |(Classe 5 [Classe 5 |
e n_ n_ . " . 1
1 1 1 1 1 1 1
1Residu per evaporaci6é UNE-EN 13074-1, seguit d"estabilitzacio H
1UNE-EN 13074-2 H
D — - T P ;
iPenetraci6 25°C 1 1426 ;0,1 mm ;<=220 1<=50 1<=100 H
H H H iClasse 5 |Classe 2 (Classe 3 ;
e n_ n_ b 1
1 1 1 1 1
{Punt de 1 1427 | ©°C 1>=43 1>=55 1>=50 H
ireblaniment H H iClasse 6 |(Classe 3 [Classe 4
e n__ n_ b 1
1 1 1 1 1
1Cohesid per assaig 1 13588 ; J/cm2 ;>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 H
1péndul H H iClasse 6 |(Classe 6 ;Classe 6 |
1 1
o e mmmmmmm 1
1Recuperaci6 elastica | 13398 ; % 1>=50 H DV H DV H
1,25°C H H iClasse 5 |(Classe 1 [Classe 1
R R s +

DV: Valor declarat per el fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d"emmagatzematge han de tenir I"aprovacidé de la DF que les
comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne l"aprovacio
corresponent, es suspendra la utilitzacié del contingut del tanc fins a la comprovacié de les
caracteristiques que es cregui oportunes d"entre les indicades a la normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d"estar completament netes
abans de la carrega. Les cisternes disposaran d"un element adient que permeti prendre mostres.
Emmagatzematge en un o diversos tancs avllats entre si i amb boques de ventilacid, comptaran amb aparells
de mesura i seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (l.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i1 reciclats en
fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s®"emmagatzemin més de 7 dies, caldra assegurar
la seva homogeneTtat préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de
mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de I"emulsid cal que estiguin disposades de tal
manera que sigui facil netejar-les després de cada aplicacié.

3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT
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Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, y a sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

EMULSI1O BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas
cationicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas
cationicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segient documentaci6, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de conformitat aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construcci6 i1 tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construcci6 i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccid i manteniment de carreteres, aeroports i arees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions
Cada cisterna que arribi a I"obra s"acompanyara d"albara i informaci6 de I"etiquetat i marcatge CE
corresponent.
L*albara ha d"incloure:
- Nom i direccié de l"empresa subministradora.
- Data de fabricacid6 i subministrament.
- ldentificacié del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominaci6 comercial i tipus d"emulsié bituminosa, betum asfaltic o betum modificat subministrat.
- Nom i direcci6é del comprador i desti.
- Referéncia de la comanda.
L*etiquetat i marcat CE ha d"incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d-identificacié de I"organisme de certificacio.
- Nombre o marca identificativa i direcci6 del fabricant.
- Dues ultimes xifres de I"any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referéencia de la declaracié de prestacions.
- Referéncia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripci6 del producte: nombre genéric, tipus i1 Us previst
Certificat del fabricant que I"emulsié o Iligant, no conté en la seva composicié quitrans, ni substancies
derivades de la destil-lacié de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L*etiquetatge i1 marcatge CE incorporara a més informaci6é de les seglents caracteristiques essencials
incloses a la norma UNE-EN 13808:
- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporaci6, segons UNE-EN 13074-1:
- Consistéencia a temperatura de servei intermedia (penetracié a 25°C, segons UNE-EN 1426).
- Consistéencia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Cohesid lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié segons UNE-EN 13074-1, seguit d"estabilitzacio
segons UNE-EN 13074-2:
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia (penetracidé retinguda, segons UNE-EN
1426).
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, segons UNE-EN
1427).
- Durabilitat cohesid en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
OPERACIONS DE CONTROL:
Control de recepci6:
- Verificacio documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el
Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.
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Control addicional:
- Verificacio6 de les caracteristiques especificades a I"apartat 1 d"aquest Plec, quan ho requereixi la DF,
amb una frequéncia d"1 vegada al mes i almenys 3 vegades durant I"execuci6 de l"obra, per a cada tipus i
composicid d"emulsié o lligant.
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcié (quan la DF ho consideri oportud):
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d"aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.
Control en el moment d utilitzacio:
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d"aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.
Control addicional, en cas d"emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament lent o
termoadherents:
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Contingut de lIligant, segons UNE-EN 1428.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepci6:
- 2 mostres > = 2 kg segons I"UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al
tanc d"emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l"altra es conservara durant un minim de 15 dies
per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control en el moment d utilitzacio:
- Es considera com a lot, que s"acceptara o rebutjara en bloc:
- Quantitat de 30 t.
- Fraccid diaria, o fraccio6 setmanal en cas d"ocupacid en regs d"adheréncia, imprimacié i curat.
- 2 mostres > = 2 kg segons I"UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al
tanc d"emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l"altra es conservara durant un minim de 15 dies
per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control addicional:
- 2 mostres, una de la part superior 1 l1"altra de la part inferior del tanc d"emmagatzematge.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna de les
especificacions establertes a les taules de I"article corresponent del PG-3.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B062- MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B062-07PK,B062-07PL.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S"han considerat els tipus seguents:

- Puntal rod6 de fusta

- Puntal metal-lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.

Els extrems han d"estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefacci6, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecaci6 que no afectin les caracteristiques de
la fusta.

No ha de tenir d"altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d"usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d"humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal
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Coeficient de contraccié volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d"elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d"avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resistéencia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistéencia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resistencia a l"esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:
- Diametre: = 2 mm
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL-LIC:

Puntal metal-lic amb mecanisme de regulacid i fixaci6 de la seva algaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar si
cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d"usos previstos.

Resisténcia minima a la compressid segons l"alcaria de muntatge:

- +
H H Llargaria del puntal H
1Alcaria muntatgej--———-——-———————————— - H
H it 3m } 3,5m } 4m } 4,5m 5m H
e n_ n " . " 1
1 1 1 1 1 1 1
H 2m 1 1,8T ¢ 1,8T § 2,57 3 - i - i
H 2,5m 11,4747 1,4T 2,07} - H - H
H 3m H 17T} 1T 1,67 % - H - H
H 3,5m H - 1 0,9T 11,47 1,437 1,43 7T ;
H 4,0 m H H - 11,17y 1,2 T 1,2 T ;
H 4,5 m H - H - H - i 0,87 T 0,87 T}
i 5m N - N - i 0,69 T |
A +

2_- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el
terra.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6é de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B069- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B069-2A90.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construcci6, pero col-laboren a millorar la
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durabilitat del formigé estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d"un material
resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.
S"han considerat els materials segients:
- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecaci6 del formigd
estructural al procés d"abocat
- Formigé no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERTSTIQUES GENERALS:
Els ciments que es poden utilitzar en formig6é no estructural soén:
- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I11/A-W, CEM I11/B-W, CEM
11/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C
- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns
- Altres formigons executats a I"obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte CEM
11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM 11/B-W, CEM I1/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C
Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, O escories
siderurgiques adequades. S"ha de poder utilitzar fins a un 100% d"arid gros reciclat, sempre que compleixi
amb les especificacions de I"annex 15 de I"EHE-08 amb respecte a les condicions fisico-mecaniques i als
requisits quimics.
S*hauran d-utilitzar additius reductors d"aigua, ja que els formigons d"Us no estructural contenen poc
ciment.
Els components del formigo, la seva dosificaci6, el procés de fabricacio i el transport han d-estar
d"acord amb les prescripcions de I"EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.
El control dels components s*ha de realitzar d"acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.
Es tipificaran de la manera segient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.
Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i es
recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.
S*ha d"utilitzar preferentment, formigé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el contrari.
En cap cas la proporcié en pes de l*additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Classe resistent del ciment: >= 32,5
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3
Assentament en el con d"Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0 - 2 cm
- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:
- Assentament en el con d"Abrams:

- Consisténcia seca: Nul

- Consistencia plastica o tova: * 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacio:
- Contingut de ciment, en pes: + 3%
- Contingut de granulats, en pes: = 3%
- Contingut d"aigua: = 3%
- Contingut d"additius: + 5%
- Contingut d"addicions: =+ 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d"arribar a I"obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogénia i sense haver iniciat I"adormiment.

Queda expressament prohibit I"addicié al formigé de qualsevol quantitat d"aigua o altres substancies que
puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar .

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-
08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:

- ldentificaci6 del subministrador

- Numero de seéerie de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
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- ldentificaci6 del peticionari
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigé subministrat
- Designaci6 del formigé d"acord amb I"annex 18 de I"EHE, indicant el tipus (HL- per a formigons de neteja
i HNE- per a formigons no estructurals), la resisténcia a compressi6é o la dosificaci6 de ciment, la
consistencia i la mida maxima del granulat.
- Dosificaci6 real del formigé incloent com a minim la informacié seglent:
- Tipus i contingut de ciment
- Relaci6 aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus i1 quantitat d"additius
- Tipus d"additiu segons UNE_EN 934-2, si n"hi ha
- ldentificaci6 del ciment, additius i addicions emprats
- Ildentificaci6 del lloc de subministrament
- ldentificacio6 del camié que transporta el formigod
- Hora limit d"ds del formigo
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segients:
- Aprovaci6 de la dosificaci6 presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovaci6 de la consisténcia (con d*Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacio
correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzaci6 dels assaigs caracteristics de dosificaci6é quan el formigd que es
vagi a subministrar estigui en possessio d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es
disposi d"un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.
No s"ha d"acceptar el subministrament de formigdé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Quan la consisténcia s"hagi definit pel seu tipus, segons I"art. 31.5, s"acceptara el formigé si la
mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B06A- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL AMB GRANULAT RECICLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6A-2MHN.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construcci6, pero col-laboren a millorar la
durabilitat del formigdé estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d“un material
resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S"han considerat els materials segients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminaci6é de les armadures i1 la dessecaci6 del formigd
estructural al procés d"abocat

- Formigé no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigoé no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I11/A-W, CEM 11/B-W, CEM
11/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a I"obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte CEM
11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM 11/B-W, CEM I1/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, O escories
siderurgiques adequades. S"ha de poder utilitzar fins a un 100% d"arid gros reciclat, sempre que compleixi
amb les especificacions de I"annex 15 de I"EHE-08 amb respecte a les condicions fisico-mecaniques i als
requisits quimics.

S*hauran d-utilitzar additius reductors d"aigua, ja que els formigons d"Us no estructural contenen poc
ciment.
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Els components del formigé, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d"estar
d"acord amb les prescripcions de I"EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.
El control dels components s"ha de realitzar d"acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.
Es tipificaran de la manera segient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.
Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i es
recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.
S*ha d-utilitzar preferentment, formigdé de resistéencia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el contrari.
En cap cas la proporcié en pes de I"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Classe resistent del ciment: >= 32,5
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3
Assentament en el con d"Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:
- Assentament en el con d"Abrams:

- Consisténcia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: + 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacio:
- Contingut de ciment, en pes: + 3%
- Contingut de granulats, en pes: = 3%
- Contingut d"aigua: = 3%
- Contingut d"additius: =+ 5%
- Contingut d"addicions: =+ 3%

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d"arribar a l1"obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogénia i sense haver iniciat l"adormiment.

Queda expressament prohibit 1"addicié al formigdé de qualsevol quantitat d"aigua o altres substancies que
puguin alterar la composicid6 original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigéon Estructural (EHE-
08).

5_- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segients:
- ldentificaci6 del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigo
- ldentificaci6 del peticionari
- Data i hora de Iliurament
- Quantitat de formigé subministrat
- Designaci6 del formigé d*acord amb 1*annex 18 de I"EHE, indicant el tipus (HL- per a formigons de neteja
i HNE- per a formigons no estructurals), la resistéencia a compressio o la dosificacio de ciment, la
consistencia i la mida maxima del granulat.
- Dosificacio real del formigé incloent com a minim la informacié segient:
- Tipus i contingut de ciment
- Relaci6 aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus i1 quantitat d"additius
- Tipus d"additiu segons UNE_EN 934-2, si n"hi ha
- ldentificaci6 del ciment, additius i addicions emprats
- ldentificacio del lloc de subministrament
- ldentificacio del camié que transporta el formigd
- Hora limit d"as del formigo
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la
documentaci6é que acrediti aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:
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Les tasques de control a realitzar séon les segients:

- Aprovaci6 de la dosificaci6 presentada pel contractista

- Control de les condicions de subministrament.

- Comprovaci6 de la consisténcia (con d*Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacio
correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzaci6 dels assaigs caracteristics de dosificaci6 quan el formigdé que es
vagi a subministrar estigui en possessi6 d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es
disposi d"un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s"ha d"acceptar el subministrament de formigdé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Quan la consisténcia s"hagi definit pel seu tipus, segons I"art. 31.5, s"acceptara el formigé si la
mitjana aritméetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

BO6E- FORMIGO ESTRUCTURAL (EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6E-11H5,B06E-12BZ

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d"acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d"indlastria i el Real
Decret 697/1995 de 28 d"abril.

CARACTERTISTIQUES DELS FORMIGONS D*US ESTRUCTURAL:

Els components del formig6, la seva dosificaci6, el procés de fabricacio i el transport han d-estar
d"acord amb les prescripcions de I"EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

La designaci6 del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s"expressara,
com a minim, la segient informacia:

- Consistéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d*ambient al que s"exposara el formigo

- Resisteéencia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicaci6 de 1"0s estructural que ha de tenir el formigé: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s*ha de fer d*"acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigdé en massa, HA pel formigé armat, i HP per al formigé pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressi6, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci6 de l"ambient al que s"exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d*"establir la composicié de la mescla del
formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistéencia i resistéencia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d"ambient
especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per
metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relaci6 aigua/ciment
que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d"altres de les especificades a la designacid, les
garanties i les dades que el subministrador hagi d"aportar, s“han d"especificar abans de I"inici del
subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l"article 37.2.3 de la norma EHE-08.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que
aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, 1 si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formig6 esta destinat a obres de formigdé en massa o armat, la DF pot autoritzar I"us de cendres
volants o fum de silici per la seva confecci6. En estructures d"edificaci6, si s utilitzen cendres volants
no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s"utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes
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del ciment. La quantitat minima de ciment s"especifica a I article 37.3.2 de la norma EHE-08
La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons
I"art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I"analisi a l"abast de la DF, o disposara d"un
distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l"article 29.2 de I1"EHE-08 i complir I"UNE EN 934-2
En cap cas la proporcié en pes de I"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificaci6 dels formigons per la seva resisténcia a compressio:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistencia
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d"edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j
dies d"edat els valors resultants de la férmula seguent:
- fcm () = RBee(t)-fcm
- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]
(on Fcm: Resisténcia mitja a compressi6é a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1"edat del formigé, t:
edat del formigdé en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d"alta
resisténcia 1 enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i1 d"enduriment rapid
(CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d"enduriment lent (CEM 32,25))).
Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I11/A-W, CEM 11/B-W, CEM
11/A-T, CEM 11/B-T i CEM I111/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I11/A-W, CEM I11/B-W, CEM
11/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigo6 pretesat: Ciments comuns tipus CEM 1, CEM 11/A-D, CEM I11/A-V, CEM 11/A-P i CEM I11/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/0 a
I1"aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d*hidratacio (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la
classe d"exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d"exposicidé més
favorable ha de ser:
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formig6é armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formig6 pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relaci6 aigua/ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la
classe d"exposicid (taula 37.3.2.a). La relaci6 aigua/ciment considerant el tipus d"exposicid més
favorable ha de ser:
- Formig6 en massa: <= 0,65
- Formig6é armat: <= 0,65
- Formig6 pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d"Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0 - 2 cm
- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
- Consistencia fluida: 10-15 cm
- Consistencia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d"un formig6é no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si ltaigua és standard: < 175 kg/m3
- Si ltaigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d"Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisteéencia plastica o tova: + 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consisténcia liquida: =+ 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. EI més petit dels segients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separaci6 entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
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- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigé:

Assentament con H Condicions
d"Abrams(mm) H d"as

130 <= H <= 180 - Formigoé abocat en sec

H >= 160 - Formigé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigé submergit, abocat sota

1
1
i
H abocat sota ailgua amb tub tremie
i
1
1

Ffluid estabilitzador amb tub tremie

El formigé ha de tenir la docilitat i flurdesa adequada, i1 aquests valors s"han de mantenir durant tot el
procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU™

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

e +
1 Grandaria 1 Contingut |}

1 maxima del |} minim de }

1 granulat(mm) ; ciment(kg)}

1 1

1 1

H 32 H 350 H

! 25 ! 370 !

H 20 H 385 H

H 16 H 400 H

e +

Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels segients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separaci6 entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d"Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat i flurdesa adequada, i1 aquests valors s"han de mantenir durant tot el
procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacio6 del formigdé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el
corresponent tram de prova (apartat d"execucid). Aquesta formula incloura:
- La identificaci6 de cada fracci6 d*arid i la seva proporcié ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d*arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm;
mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificaci6 de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigé fresc, i el contingut d"aire ocluTt.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos
el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacié aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d"Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcié d"aire oclurt (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d"un inclusor d"aire, i en aquest
cas, la proporcidé d"aire ocluit en el formigdé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d*"Abrams: =+ 1 cm

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d"arribar a l1"obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogénia i sense haver iniciat l"adormiment.

Queda expressament prohibit 1"addicidé al formigdé de qualsevol quantitat d"aigua o altres substancies que
puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra
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4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-
08).

PILOTS 1 PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte 11 del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y pavimentos (PG-

3).

5_.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:
- ldentificaci6 del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data i1 hora de lliurament
- Nom de la central de formigé
- ldentificaci6 del peticionari
- Quantitat de formigé subministrat
- Formigons designats per propietats d"acord a I"art. 39.2 de I"EHE-08, indicant com a minim:

- Resisténcia a la compressio

- Tipus de consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d"ambient segons la taula 8.2.2 de 1"EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d*acord a 1"art. 39.2 de I"EHE-08, indicant com a minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacié aigua/ciment

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d"additiu segons UNE_EN 934-2, si n"hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicaci6é que no en té
- ldentificaci6 del ciment, additius i addicions
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- ldentificacio del cami6 i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d"us del formigo
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificaci6 estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la
central. 2 provetes s"assajaran a compressio i les altres 2 a l"assaig de penetracio d aigua.
Assailgs caracteristics de comprovaci6 de la dosificacidé aprovada. Per a cada tipus de formigo es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s"assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran
necessaris aquests assaigs si el formigé procedeix de central certificada, o0 es disposa de suficient
experiéencia en el seu Us.
Abans del inici de I"obra, i sempre que sigui necessari segons l"article 37.3.3 de la norma EHE-08, es
realitzara I assaig de la fondaria de penetracié d"aigua sota pressié, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacio
correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran
lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d"elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construrda <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2
- Elements o grups d"elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construrida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d"un lot procediran del mateix subministrador,
i tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d"un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s"ha efectuat el
reconeixement, conforme a I"article 81 de I1"EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d"aplicaci6é a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes
les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d"un
distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s"utilitzin en:
- Elements d"edificis de vivendes d"una o dues plantes, amb Ilums inferiors a 6,00 metres
- Elements d"edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexi6, amb llums inferiors a 6,00
metres
Haura de complir, a més, que lI"ambient sigui 1 o 11, i que en el projecte s*"hagi adoptat una resistéencia
de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
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La DF podra eximir la realitzaci6 dels assaigs caracteristics de dosificaci6é quan el formigdé que es vagi a
subministrar estigui en possessi6 d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d"un
certificat de dosificaci6é amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:
- Confecci6 de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es determinara la
consistencia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el
contingut d"aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I"especificada a 28 dies, i no s"haguessin
obtingut resultats del contingut d"aire oclutt i de la consistencia fora dels limits establerts, es podra
procedir a la realitzaci6é d"un tram de prova amb aquest formigdé. En cas contrari, s"haura d"esperar als 28
dies 1 s"introduiran les modificacions necessaries en la dosificaci6, i1 es repetiran els assaigs de
resisténcia.
Control de fabricaci6 i1 recepci6.
- Inspecci6 no sistematica a la planta de fabricaci6 del formigé
- Per a cada fraccid6 d"arid, abans de I"entrada al mesclador, es realitzaran amb la frequéncia indicada,
els segients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1"arid fi (UNE EN 933-8)
Terrossos d"argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1"arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i1 sempre que es canviT de procedéencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1*arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE o CODI ESTRUCTURAL)
- Sobre una mostra de la mescla d*arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE EN 933-1)
- Comprovaci6 de I exactitud de les bascules de dosificacid un cop cada 15 dies.
- Inspeccié6 visual del formigé en cada element de transport i comprovacid de la temperatura.
- Recepci6 del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d"aire ocluirt en el formigé (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricaci6 de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada séerie de provetes es prendra d"amassades
diferents.
Quan s"indica una frequéencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I"altre per la
tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s"ha d"acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a partir dels valors
mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades
d"acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l"article 81 de I"EHE-08: N
>= 1
- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l"article 81 de I"EHE-08: N
>= 1
- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l"article 81 de I"EHE-08: N
>= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1%obra sotmesa a control. Un cop
efectuats els assaigs, s"ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes
per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= Xn
En els casos en que el formigd estigui en possessio d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s"acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d"identificaci6, per tant els criteris
d"acceptaci6é en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigé del lot a una produccié
molt controlada, amb una resistéencia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt
exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s"acceptara si:
f(X) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcid6 d"acceptacio
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
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- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Gltimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Gltimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d"obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigé preparat, en els que es controlen a
I1"obra més de 36 pastades del mateix formigd, s"acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.

On: s35* Desviaci6 tipica mostral, corresponent a les Gltimes 35 pastades

Quan la consisténcia s"hagi definit pel seu tipus, segons I"art. 31.5, s"acceptara el formigé si la
mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigdé quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el Iloc
n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior a 20,
fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la seérie.

S*acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S"acceptara el formigdé subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formig6 durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigeéencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacio6 dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l"especificada a 28 dies, i els
resultats del contingut d"aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra
iniciar el tram de prova amb el formigé corresponent. En cas contrari, s“haura d"esperar als resultats a
28 dies i1, en el seu cas, s"introduiran els ajustos necessaris a la dosificaci6, repetint-se els assaigs
caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resisténcia:

- El lot s"accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l"exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar la realitzacié
d"assaigs d"informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a I"aplicacié d"una penalitzacié al preu
unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resistéencia, expressades
ambdues en proporci6.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs
d*informacié.

- Assaigs d"informacio:

Abans dels 54 dies d"acabada I"estesa del lot, s"extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s"assajaran a tracci6 indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservaci6 dels testimonis durant les
48 hores anteriors a l"assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d"informaci6é del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s"accepta si la resistencia mitjana del lot és superior. En cas
d*incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perdo no al seu 90%, s"aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la demolicié del lot i la seva
reconstrucci6, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a I"aplicacié d"una penalitzacié al preu unitari del lot,
la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies de
les provetes fabricades amb un formigé de la pastada en questié i assajades a l"edat determinada. A partir
de la minima resistencia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica
multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segient:

Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2 seéries: 0,88

- 3 series: 0,91

- 4 séries: 0,93

- 5 séries: 0,95

- 6 séeries: 0,96

Quan I"assentament en el con d"Abrams no s"ajusti als valors especificats a la formula de treball, es
rebutjara el camié controlat.

B0 MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

B07D- MORTER SINTETIC EPOXI
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO7D-CVVV.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d"un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S"han considerat els tipus seglents:

- Morter sintétic de resines epoxi

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeracio.

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

EIl morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d"una mescla de granulats inerts i
d"una formulacié epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.

La formulaci6 de 1"epoxi ha de ser determinada per 1%Gs a que es destini el morter i la temperatura
ambient i superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacié ha de ser aprovada per la DF.
Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporcié granulat/resina (en pes) (Q): 3 <=Q <=7

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d"origen i1 en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit
de la intempérie, de manera que no se n"alterin les condicions inicials.

Temps maxim d-emmagatzematge:

- Morter amb resines sintétiques o morter poliméric: 6 mesos

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a 1"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER SEC, D"ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D*ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O
DE RESINES:

A I"envas hi ha de figurar les dades segients:

- Nom del fabricant o marca comercial

Instruccions d utilitzacié

Composici6 1 caracteristiques del morter

B0 MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

B07L- MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7L-1PYA.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d"un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

- Morter de ram de paleta
CARACTERISTIQUES GENERALS:
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No ha de tenir grumolls ni principis d"aglomeracié.
MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i1 addicions o additius (en el seu
cas), per a fabriques d"obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material d"unidé i1 rejuntat.
S"han considerat els tipus seglents:
- Morter d"us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o igual al
valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior
o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressié minima
declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la mescla, en
volum o en pes.
Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d"us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s"han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resisténcia a compressié (EN 1015-11)

- Resistéencia d"unié (adhesid) (EN 1052-3)

- Absorci6 dTaigua (EN 1015-18)

- Permeabilitat al vapor d"aigua (EN 1745)

- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)

- Conductivitat termica (EN 1745)

- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin
aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:

- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm

- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reacci6 davant del foc:

- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al

- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d"origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit
de la intemperie, de manera que no se n"alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6é de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para albafileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposici6é de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacid
seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de conformitat aplicable, d"acord amb
el que disposa l1"apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composici6 i sistema
de fabricaci6 escollits pel fabricant per tal d"obtenir les propietats especificades (concepte de
prestaciod):

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes
proporcions predeterminades 1 que les seves propietats depenen de les proporcions dels components que
s"han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
A I"embalatge o a I"albara de lliurament han de constar-hi les dades segients:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricaci6
- Tipus de morter
- Temps d"us
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- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressid o classe de resisténcia a compressio
- Resisténcia d*unié (adhesid)
- Absorci6 d"aigua
- Permeabilitat al vapor d"aigua
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccio
- Reacci6 davant el foc
Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspecci6 visual de les condicions de subministrament i recepci6 del certificat de qualitat del fabricant,
segons les exigéncies del plec de condicions.
Abans de I"inici de I"obra, i amb frequéncia setmanal durant la seva execuci6, es comprovara la
consistencia del morter mitjancant el metode establert a I"UNE EN 1015-4, i es preparara una serie de 3
provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d"obtenir la resisténcia a compressié (UNE-EN 1015-11)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i1 les indicacions de la UNE-EN 1015-11.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D®INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a 1"obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d"acord a les condicions exigides.
El valor de resistéencia a compressid obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:
- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s"acceptara el lot.
- Si resulta inferior al 90% s"encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat
del element corresponent. S"acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el
projecte.

B0 MATERIALS BASICS
B08 ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

B081-  ADDITIU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B081-06TZ,B081-06U6.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Additius son aquelles substancies o productes que a l"incorporar-se als morters, formigons o beurades, en
el moment de pastar-los o préeviament, en una proporcié no superior al 5% del pes del ciment, produeixen
modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/0 endurit, d"alguna de les seves
caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.
S"han considerat els elements seguents:
- Additius per a formigo:

- Inclusor d aire

- Reductor d"aigua/plastificant

- Reductor d"aigua d"alta activitat/superplastificant

- Retenidor d aigua

- Accelerador d"adormiment

- Hidrofug

- Inhibidor de I"adormiment
- Additius per a morters:

- Inclusor d aire/plastificant

- Inhibidor de I"adormiment per a morter fortament retardat
ADDITIUS:
El fabricant ha d"indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de garantir-ne
I"efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigdé o
morter.
Ha de tenir un aspecte homogeni.
El color ha de ser uniforme 1 s"ha d"ajustar a l"especificat pel fabricant.
Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Efecte sobre la corrossié: No ha d*afavorir la corrosié de I"acer embegut en el material.
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- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a l"espectre de referéencia especificat pel
fabricant
- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):
- D >=1,10: = 0,03
- D<= 1,10: = 0,02
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):
- T >= 20%: >= 0,95 T, < 1,05 T
- T<20%>= 0,90 T, < 1,10 T
- pH (I1SO 4316): = 1 o dins dels limits declarats pel fabricant
ADDITIUS 1 COLORANTS PER A FORMIGO:
Els additius que modifiquin el comportament reologic del formigé o el temps d"adormiment, hauran de
complir les condicions de I°UNE EN 934-2 .
Limitacions d"Us d"additius
- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigoé armat i pretesat
- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia
- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l"aire oclés és <=6% en volum (UNE EN 12350-7)
16 clor total aportat per components d"un formigdé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment
ADDITIUS PER A FORMIGONS:
Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D"AIRE:
Caracteristiques essencials:
- Contingut d*aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%
- Contingut d"aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%
- Factor d"espaiament dels buits en el formigé endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm
- Resisténcia a compressi6 a 28 dies del formig6é amb additiu, en relaci6 al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%
No s*han d utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.
La proporci6 d"aire al formigé s*ha de controlar de forma regular a I"obra.
No es pot mesclar amb d"altres tipus d"additius sense l"autoritzacié prévia de la DF.
Caracteristiques complementaries:
- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres
ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D"AIGUA/PLASTIFICANT:
L*additiu reductor d"aiguasplastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del formigé que
té per objecte disminuir la quantitat d"aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar l"assentament en
con per una mateixa quantitat d"aigua.
Caracteristiques essencials:
- Reducci6 d"aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%
- Resisténcia a compressi6 a 7 i 28 dies del formigdé amb additiu, en relacié al formig6é testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%
- Contingut d*aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Els valors s"han pres en relacio al mateix formigdé sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D®AIGUA D*ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:
L*additiu reductor d"aigua d"alta activitat /superplastificant, és un producte per a incorporar durant el
pastat del formigdé que té per objecte disminuir fortament la quantitat d"aigua per a una mateixa
consisténcia o augmentar considerablement l"assentament en con per una mateixa quantitat d"aigua.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d*aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Valors en relacio al mateix formigd sense additiu a igual consistencia:
- Reducci6 d"aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%
- Resisténcia a compressid (UNE-EN 12390-3):
- 1 dia: >= 140%
- 28 dies: >= 115%
- Valors en relacio al mateix formigdé sense additu, a igual relacié aigua/ciment:
- Consisténcia:
- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
- Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm
- Manteniment de la consisténcia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després de 1"addici6, no
ha de ser inferior a la consisténcia inicial
- Resisténcia a compressio a 28 dies >= 90%
- Contingut en aire <= 2% en volum
ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D"AIGUA:
Additiu que redueix la pérdua d"aigua, en dismunir I"exsudacié.
Caracteristiques essencials:
- Exsudaci6é (UNE-EN 480-4): <= 50%
- Contingut d*aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Resisténcia a compressi6 a 28 dies del formigoé amb additiu, en relacié al formigé testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%
Els valors s"han pres en relacié al mateix formigdé sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:
L*additiu hidrofug és un producte que s"afegeix al formigdé o morter en el moment de pastar-lo i que té com
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a funcid principal incrementar la resistéencia al pas de l"aigua sota pressi6é a la pasta endurida. Actua
disminuint la capilaritat.
Caracteristiques essencials:
- Absorci6 capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%
- Absorci6 capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%
- Resistéencia a compressio a 28 dies del formigdé amb additiu, en relacio al formigdé testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%
- Contingut d"aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Els valors s"han pres en relacié al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D*ADORMIMENT:
L*additiu inhibidor de I"adormiment és un liquid que s"incorpora en el moment de pastar el formigo o
morter i té per objecte retardar I"inici de l"adormiment.
El retard de I"enduriment del formigé ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la resisténcia
assolida sigui la mateixa que sense l"additiu.
Caracteristiques essencials:
- Temps d"adormiment (UNE-EN 480-2):
- Inici d*adormiment: >= al del morter de referéncia + 90 min
- Final d*adormiment: <= al del morter de referéncia + 360 min
- Resistéencia a compressio del formigdé amb additiu, en relacié al formigdé testimoni sense additiu (UNE-EN
12390-3):
- 7 dies: >= 80%
- 28 dies: >= 90%
- Contingut d*aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Reducci6 d aigua: >= 5%
Els valors s"han pres en relaci6 al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L*ADORMIMENT:
L*additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigdé que té per objecte
accelerar el procés d"adormiment.
S"ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisi6 de la proporcié
desitjada d"additiu.
Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el formigé
projectat les condicions requerides de resisténcia, tant en primera edat com en la seva evolucié en el
temps 1 també en relacidé a la durabilitat de I"obra.
No ha de comencar a actuar fins el moment d"afegir 1"aigua.
Caracteristiques essencials:
- Temps d"adormiment (UNE-EN 480-2):
- Inici d*adormiment (a 20°C): >= 30 min
- Final d"adormiment (a 5°C): <=60%
- Resistéencia a compressio del formigdé amb additiu, en relacié al formigé testimoni sense additiu (UNE-EN
12390-3):
- 28 dies: >= 80%
- 90 dies: >= que la del formig6 d"assaig a 28 dies
- Contingut d*aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Final de I"adormiment segons la dosificaci6 (assaig Vicat):
- 2%: <= 90 min
- 3%: <= 30 min
- 4%: <= 3 min
- B%: <= 2 min
Els valors s"han pres en relacio al mateix formigdé sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIUS PER A MORTERS:
Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant
- Resisténcia a compressio a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter testimoni
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant
ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D*"AIRE/PLASTIFICANT:
Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccié del contingut d"aigua, per incorporacio
en el pastat, d"una quantitat de petites bombolles d"aire uniformement distriburdes, que queden retingudes
després de I"enduriment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d"aire (EN 1015-7 meétode A):
- Després d"un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum
- Després d*1 h en repos: >= A - 3%
- Despreés d"un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Reducci6 d"aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%
Els valors s"han pres en relaci6é al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L"ADORMIMENT:
L*additiu inhibidor de I"adormiment s®incorpora en el moment del pastat i té per objecte retardar I"inici
de I"adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Després d"un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum
- Despres de 28 h en repos: >= 0,70 A%
- Després d"un pastat llarg: <= A + 5, > A - 5%
- Contingut d*aire (EN 1015-7 métode A):
Caracteristiques complementaries:
- Consistencia despres de 28 h en repos (EN 1015-4): + 15 mm del valor inicial
- Resisténcia a la penetraci6 després de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter d"assaig amb
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additiu
Els valors s"han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual consistéencia.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS 1 COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i de manera que no s"alterin les seves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s“"ha de fer de forma que s"eviti la contaminacio i la variacio de les
propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para
albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros
para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-
08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5_.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacid
seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de conformitat aplicable, d"acord amb
el que disposa l1"apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a morter per a ram de paleta,
- Productes per a formigo:
- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i la fitxa
técnica del fabricant. A més, ha d"incloure la designacié de I"additiu d"acord a la norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d"indicar les proporcions adequades de dosificacid del producte, i indicar la seva funcié
principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques
mecaniques o quimiques del formigé o morter.
La documentacié ha d"incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d"exposar la declaraci6 d"estar acreditat per a realitzar els assaigs
- Data d"emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
L*entrega d*aditius haura d"anar acompanyada d"una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi ha de constar com a minim les segients dades:
- ldentificaci6 del Subministrador
- Namero del certificat de marcatge CE
- Numero de serie del full de subministrament
- ldentificacio del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designaci6 de l"additiu segons Art. 29.2 de I1"EHE-08 o el 31.2 en el CODI ESTRUCTURAL

Identificaci6 del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
A I"embalatge o bé a l1"albara de lliurament, hi ha de constar la seglent informacié com a minim:
- Designaci6é (d*acord amb l"apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)
- EI nom del lot i fabrica de produccio
- Requisits per a I"emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no estan
garantides
- Instruccions d*homogeneitzacié abans del seu Us, en el seu cas
- Instruccions d"us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d"Us recomanat pel fabricant
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- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
juliol. EI simbol normalitzat CE s"ha d"acompanyar de la segient informacio:

- Numero d-identificacié de I"organisme de certificacio

- Nom o marca d"identificaci6 del fabricant

- Les 2 altimes xifres de 1"any d"impressié del marcatge

- Referencia a la norma EN 934-2

- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)

- Designaci6 del producte

Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:
A I"embalatge o bé a lI"albara de lliurament, hi ha de constar la segient informacié com a minim:
- Designaci6 (d"acord amb I"apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)
- EI nom del lot i fabrica de produccié
- Requisits per a l"emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no estan
garantides
- Instruccions d"us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d"Us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
juliol. EI simbol normalitzat CE s"ha d"acompanyar de la segient informacio:

- Numero d-identificacié de I"organisme de certificacio

- Nom o identificacio6 i1 direcci6 registrada del fabricant

- Les 2 altimes xifres de l1"any d"impressi6 del marcatge

- Numero del certificat de conformitat CE del control de produccié en fabrica, en el seu cas

- Referéncia a la norma EN 934-3

- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)

- Designaci6 del producte

Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Control del subministrament del material, amb recepcié del corresponent certificat de qualitat d*acord a
les condicions exigides.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no disposar de suficient
informaci6, ha de poder determinar I"execucié de comprovacions mitjancant assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasi6é al llarg de I"obra, s"han de realitzar els
assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D*AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de I"obra, s"ha de realitzar
I"assaig de quantitat d aire ocluit (UNE-EN 12350-7).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents i a
1"EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL en addici6é de fums de silice.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:
La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s“ha de comprovar mitjancant la verificacio
documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge, permeten deduir el
compliment de les especificacions contemplades en projecte i en l"article 29° de I"EHE o I"article 31 del
COD1 ESTRUCTURAL.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del formigé o
dels elements prefabricats, haura d"aportar un certificat d"assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos,
realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de I"additiu vers les
especificacions de I"article 29° de I1"EHE-08 o I"article 31 del CODI ESTRUCTURAL, amb un nivell de
garantia estadistica equivalent a I"exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.

B0 MATERIALS BASICS
B08 ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

B083- COLORANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B083-06UD.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Additius so6n aquelles substancies o productes que a l"incorporar-se als morters, formigons o beurades, en
el moment de pastar-los o préviament, en una proporcié no superior al 5% del pes del ciment, produeixen

modificacions al formigé, morter o beurada, en estat fresc i/0 endurit, d"alguna de les seves
caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.
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A5.4. Condicions Tecniques Particulars

S"han considerat els elements seglents:

- Colorant

ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:

Els additius que modifiquin el comportament reolodgic del formigé o el temps d"adormiment, hauran de
complir les condicions de I"UNE EN 934-2 .

Limitacions d"0s d*additius

- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigdé armat i pretesat

- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia

- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l"aire oclés és <=6% en volum (UNE EN 12350-7)
16 clor total aportat per components d"un formigdé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment

L*additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigoé o el morter i que té per
objecte produir fines bombolles d aire separades i repartides uniformement, que serveixen per millorar el
comportament envers les gelades. Aquestes condicions s"han de mantenir durant I"adormiment.

La proporci6 d"aire al formigé s*ha de controlar de forma regular a I"obra.

COLORANT:

El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formig6é, morter o beurada
durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.

Ha de ser estable als agents atmosférics, la calc i als alcalis del ciment; ha de ser insoluble en aigua,
i no ha d*alterar el procés d"adormiment i enduriment, l"estabilitat de volum, ni les resisténcies
mecaniques del formigo.

16 clor total aportat per components d"un formigdé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS 1 COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i de manera que no s"alterin les seves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s"ha de fer de forma que s"eviti la contaminacio i la variacio de les
propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigéon Estructural (EHE-
08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

5_- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i la fitxa

técnica del fabricant. A més, ha d"incloure la designaci6 de l"additiu d"acord a la norma UNE EN 934-2.

El certificat ha d"indicar les proporcions adequades de dosificaci6 del producte, i indicar la seva funcié
principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques
mecaniques o quimiques del formigé o morter.

La documentacidé ha d"incloure també:

- Nom del laboratori

- Si no es un laboratori public, ha d*exposar la declaraci6 d"estar acreditat per a realitzar els assaigs

- Data d"emissi6 del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

A la fulla de subministrament hi ha de constar:

- ldentificaci6 del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- ldentificaci6 del peticionari

- Data d"entrega

- Designaci6 de l"additiu

- Quantitat subministrada

- ldentificaci6 del lloc de subministrament

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segients:

- Control del subministrament del material, amb recepci6 del corresponent certificat de qualitat d*acord a
les condicions exigides.
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La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no disposar de suficient
informaci6, ha de poder determinar l"execuci6é de comprovacions mitjancant assaigs.

OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:

Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de I"obra, s"han de realitzar els
assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents i a
1"EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL en addici6é de fums de silice.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN COLORANT:

No s*han d utilitzar additius que no arribin correctament referenciats I acompanyats amb el corresponent
certificat de garantia del fabricant.

El Director d"obra ha de decidir I"acceptaci6é d"un producte colorant, aixi com el seu Us, a la vista dels
resultats dels assaigs previs realitzats.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del formigé o
dels elements prefabricats, haura d"aportar un certificat d"assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos,
realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de I"additiu vers les
especificacions de I"article 29° de I1"EHE-08 o I"article 31 del CODI ESTRUCTURAL, amb un nivell de
garantia estadistica equivalent a I"exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.

B0 MATERIALS BASICS
B09 ADHESIUS

B091- ADHESIU D'APLICACIO UNILATERAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B091-06VG.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements a unir.

S"han considerat els tipus seglents:

- En dispersi6 aquosa

- Aqués en dispersi6 vinilica

- En soluci6 alcoholica

- De poliureta bicomponent

- De poliureta (un sol component)

- De PVC

- De resines epoxi

- Bipolimer acrilic en dispersid aquosa per a col-locacié de plaques de poliestire

EN DISPERSI0 AQUOSA:

Adhesiu de resines sintétiques per a la col-locacié de paviments de PVC i revestiments téxtils.
Ha de ser de facil aplicacid, tenir una gran forgca adhesiva inicial i no ser inflamable ni toxic.
Densitat a 20°C: <= 1,24 g/cm3

Contingut solid: Aprox. 70%

Rendiment: 250 - 350 g/m2

AQUOS EN DISPERSIO VINILICA:

Adhesiu per a la col-locaci6 de revestiments murals i papers vinilics.

No ha de ser inflamable ni toxic.

Densitat: 1,01 g/cm3

Rendiment: Aprox. 200 g/m2

Temperatura de treball: >= 5°C

EN SOLUCIO ALCOHOLICA:

Adhesiu de resines sintétiques en solucié alcoholica, per a la col-locacié de paviments téxtils lleugers.
Ha de ser de facil aplicacié i tenir una gran forgca adhesiva inicial.

Densitat a 20°C: 1,5 g/cm3

Contingut solid: 84 - 86

Rendiment: Aprox. 450 g/m2

DE POLIURETA BICOMPONENT:

Adhesiu de poliureta bicomponent, per a la col-locaci6é de paviments de goma.

Ha de ser de facil aplicaci6, exempt de dissolvents i no inflamable.

DE POLIURETA (UN SOL COMPONENT):

Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen en ésser
mesclades amb un isocianat.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, després de tres minuts d"agitacié (INTA 163.203) no ha de tenir grumolls, pallofes
ni diposits durs

- Temperatura d"inflamaci6é (INTA 160.232 A): >= 30°C
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- Rendiment per a una capa superior a 150 micres: > 1 m2/kg
- Temperatura d"enduriment: >= 15°C

- Temps d"aplicaci6é a 20°C: > 3 h

Resisténcia quimica de la pel-licula seca:

- Acid citric, 10%: 15 dies

- Acid lactic, 5%: 15 dies

- Acid acétic, 5%: 15 dies

- Oli de cremar: Cap modificacio

- Xilol: Cap modificaci6

- Clorur sodic, 10%: 15 dies

- Aigua: 15 dies

PVC:

Adhesiu preparat per a la unié de materials de PVC.

Ha de ser de facil aplicacid i tenir una gran forgca adhesiva inicial.

Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i no ha de produir olors molestes.
Temps de pre-assecatge en condicions normals: <= 1 min

Resisténcia a la compressi6: > 10 N/mm2

Resistéencia a la tracci6: > 18 N/mm2

DE RESINES EPOXI:

Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la col-locaci6é de paviments de goma i1 revestiment de PVC.
Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als acids i als alcalis dilurts.
La mescla dels dos components s*ha de fer amb la mateixa proporci6.

Temps d"aplicacié a 20°C: 3 - 4 h

BIPOLIMER ACRILIC EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de pasta aquosa, format per carregues minerals i additius i com a lligant principal, un copolimer
acrilic en dispersid.

Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.

Extracte sec a 105°C: 75 - 78

Contingut de cendres a 450°C: 65 - 68

Tolerancies:

- Densitat: =+ 0,1%

- Extracte sec: = 3%

- Contingut de cendres: + 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos herméticament tancats.

A cada envas hi ha de figurar les dades segients:

- ldentificacio6 del fabricant

- Nom comercial del producte

- ldentificacid del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d"us

- Limitacions d"us (temperatura, materials, etc.)

- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d"assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcié6 de la mescla

- Temps d"inducci6 de la mescla

- Vida de la mescla

Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades seglents:
- Color

- Densitat

- Viscositat

- Contingut solid

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d“emmagatzematge:

- Dispersiod aquosa, dispersio vinilica: >= 10°C

- Solucié alcohdélica, poliureta, PVC, resines epoxi: 5°C - 30°C

Per a adhesiu aquds en dispersié vinilica el temps maxim d"emmagatzematge és 1 any a partir de la data de
fabricacio.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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A5.4. Condicions Tecniques Particulars

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAK- CLAU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAK-07AS.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.

S"han considerat els elements seguents:

- Claus d"acer

- Claus de coure

- Claus d"acer galvanitzat

Claus son tiges metal -liques, punxagudes d"un extrem i amb una cabota a I"altre.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d"unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d"acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034, UNE
17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuttats, ni exfoliacions i1 no ha de tenir taques
ni d altres imperfeccions superficials.

Protecci6 de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: + 1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza coénica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAM- FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAM-078F.

Plec de condicions
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1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d"acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S"han considerat els tipus seglents:

- Filferro d"acer

- Filferro d"acer galvanitzat

- Filferro d"acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinurTtats, escames, grans, rugositats o
esquerdes, no ha de tenir taques ni d"altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules I 1 11
de I"UNE 37-506.

Resisténcia a la traccié (UNE 37-504):

- Qualitat G1 o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D"ACER PLASTIFICAT:

Filferro d*acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic de PVC
aplicat per extrusid o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de I"apartat 6.3 de 1"UNE 36-732.

La concentricitat i I"adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article 6.5
UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccio:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2

- Qualitat dur: > 600 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A I"embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades seglents:
- ldentificacid6 del fabricant o nom comercial

- ldentificaci6 del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempeérie.

3.- UNITAT I CRITERI D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D"ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

FILFERRO D"ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacién de calidades.
Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos organicos
sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

B0 MATERIALS BASICS
BOB ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

BOB7- ACER EN BARRES CORRUGADES
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB7-106Q.
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d"elements de formigo:
S"han considerat els elements seglents:
- Barres corrugades
CARACTERTSTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s"utilitzi en obra publica, 1"acord de Govern de la Generalitat de Catalunya
de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un
nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de
1"Associaci6 Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l"etiqueta ecologica europea,
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d"acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L*armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d"oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre mateéeria
perjudicial.
Els filferros Ilisos només es poden utilitzar com elements de connexid d"armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distriburdes al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d"estar uniformement
espaiades.
Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s"ha d"ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variaci6 en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacié en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I"especificat en I apartat 7.4.2 de la UNE-EN
10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser 1"especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relacio
amb el diametre nominal i l1"area nominal de la seccié transversal
- Secci6 equivalent: >= 95,5% Seccié nominal
- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN 1SO 15630-1): No s"ha d"apreciar
trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s"ha
d"apreciar trencaments o fissures
Tensi6 d"adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080):
- Tensid6 d"adheréncia:

- D <8 mm: >= 6,88 N/mm2
mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
> 32 mm: >= 4,00 N/mm2
de ultima d"adheréncia:
< 8 mm: >= 11,22 N/mm2
mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D>32mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicidé quimica (% en massa):

- Tensi

[T/
00T O O

P ____ +
i i ¢ 1 Cg ; S 4+ P 4 C ¢ N |
H 1 %max. ) %max. § %max. } %max. } %max. } %max.
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
IColada ' 0,22 ' 0,050 ! 0,050 ! 0,050 ! 0,800 ! 0,012 !
{Producte | 0,24 } 0,052 ; 0,055 } 0,055 } 0,850 ; 0,014 ;
S +

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s“han de determinar segons la norma UNE-EN 1SO 15630-1.
BARRES 1 ROTLLES D"ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s"ha de designar segons l"especificat en I apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripci6 de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe técnica
Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de l"apartat
7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:

- Acer soldable (S)

- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
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A5.4. Condicions Tecniques Particulars

- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resisténcia a fatiga: Ha de complir l"especificat la taula 32.2.d de 1"EHE-08 o la taula
34.2.d del CODI ESTRUCTURAL
- Deformaci6 alternativa: Ha de complir l"especificat la taula 32.2.e de I1"EHE-08 o la taula
34.2.e del CODlI ESTRUCTURAL
Segons EHE-08

A +
iDesignaci6} Lim.elastic | Carrega jAllargament } Relaci6 ;
H H fy junitaria | al 1 Fs/ty H
H H 1trencament]trencament | H
H H N/mm2 1Fs(N/mm2) H H
1 1 1 1 1 1
| | I | | [ 1
' B400 S ! >= 400 ' >= 440 Y >= 14% ! >= 1,05 !
{1 B500 S | >= 500 1 >= 550 Vo>= 12% 1 >= 1,05 ;
1 B 400 SD ; >= 400 1 >= 480 1 >= 20% 1 >= 1,20 ;
i i i i i <= 1,35
i B 500 SD ; >= 500 1 >= 575 1o>= 16% 1 >= 1,15 }
' ! ! ! 1 <= 1,35 1
- +
Segons CODI ESTRUCTURAL

S +
iDesignaci6} Lim.elastic | Carrega jAllargament } Relacio ;
H H fy iunitaria | al 1 fs/fy H
H H jtrencament]trencament |} H
H H N/mm2 1Fs(N/mm2) H H
n o . o " 1
1 1 1 1 1 1
1 B400 S | >= 400 1 >= 440 vo>= 14% 1 >= 1,08 !
' B50